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Abstract. The article goes into the social and demographic status of sparsely populated Lithuanian 
territories (SPT), evaluates the trends, and highlights the most relevant social problems in these 
territories. Based on the collected data, it is assumed that there is no background for improvement 
of demographic and social situation in the sparsely populated areas. The deterioration of the situation 
could be slowed down by a special national SPT support program. 
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1. Demografi nės tendencĳ os

Apie gilią RAT demografi nę krizę jau buvo rašyta (Daugirdas, 2002a, 2002b). 
Konstatuota, kad demografi nės tendencĳ os RAT yra katastrofi škai blogos. Tokios jos išliko ir 
praėjus 5 metams. Pasitvirtino spėjimas, kad RAT gyventojų mažės gana sparčiai, ši tendencĳ a 
dar tik ryškėja. Tai patvirtina gimstamumo, mirtingumo ir natūralios kaitos rodikliai (lent.). 
Nauji tyrimai parodė, kad RAT būdingas itin žemas natūralios kaitos rodiklis – -13,0 ‰ 
(3 kartus mažesnis nei šalies vidurkis). Tiesa sakant, apie natūralųjį prieaugį čia kalbėti iš viso 
negalima. Tai greičiau „natūralus nykimas“, kurį lemia labai mažas gimstamumas (6,5 ‰)
ir didelis mirtingumas (19,5 ‰). Šie rodikliai taip pat stipriai lenkia šalies vidurkį, nors 
negalima. Tai greičiau „natūralus nykimas“, kurį lemia labai mažas gimstamumas (6,5 ‰)
ir didelis mirtingumas (19,5 ‰). Šie rodikliai taip pat stipriai lenkia šalies vidurkį, nors 
negalima. Tai greičiau „natūralus nykimas“, kurį lemia labai mažas gimstamumas (6,5 ‰)

aiškios situacĳ os blogėjimo tendencĳ os kaip ir nėra. Gal pasiektas dugnas?
Pagrindinių demografi nių rodiklių skirtumai tarp tyrinėtų seniūnĳ ų gana dideli. Itin 

menkas gimstamumas Ignalinos, Tverečiaus, Viešintų seniūnĳ ose – vos 2,6–2,7 ‰. O Labanoro 
seniūnĳ oje 2005 m. negimė nė vieno vaiko(!). Didžiausias gimstamumas užfi ksuotas Kapčiamiesčio 
(13,4 ‰), Kriaunų (11,6 ‰), Kulių (11,1 ‰) seniūnĳ ose. Tačiau, deja, ir to nepakanka, kad 
gyventojų skaičius augtų. Be to, gimstamumo rodikliai RAT pasižymi nestabilumu. 

Mirtingumas kai kuriose seniūnĳ ose yra itin didelis. Pavyzdžiui, Ceikinių seniūnĳ oje 
per metus miršta beveik 5 % gyventojų, Marcinkonių ir Medingėnų – beveik 3 %. 
Tokio reiškinio kitaip kaip išmirimu nepavadinsi. Yra seniūnĳ ų, kuriose mirtingumas nėra 
didelis, neviršĳ a šalies vidurkio (12,8‰): Siesikų – 9,1 ‰, Viešvilės – 9,6 ‰, Gražiškių – 10,5 ‰.
Tuo tarpu teigiama natūrali gyventojų kaita užfi ksuota tik Viešvilės seniūnĳ oje (0,7 ‰), 
Kulių seniūnĳ oje ji lygi nuliui. Visose kitose seniūnĳ ose natūrali kaita neigiama. Ceikinių 
seniūnĳ oje ji siekia net -41,1 ‰, Salako – -23,6 ‰, Marcinkonių – -21,7 ‰. Apklausos metu 
beveik visos seniūnĳ os išreiškė pageidavimą, kad gyventojų skaičius jose didėtų. Tačiau, kaip 
matome pateiktoje lentelėje, realių prielaidų gyventojų skaičiaus natūraliam augimui nėra. 
Tai patvirtina ir gyventojų sudėtis pagal amžių. Beje, tik Šešuolių, Andrioniškio ir Viešintų 
matome pateiktoje lentelėje, realių prielaidų gyventojų skaičiaus natūraliam augimui nėra. 
Tai patvirtina ir gyventojų sudėtis pagal amžių. Beje, tik Šešuolių, Andrioniškio ir Viešintų 
matome pateiktoje lentelėje, realių prielaidų gyventojų skaičiaus natūraliam augimui nėra. 

seniūnĳ ų anketose pažymėta, kad gyventojų skaičiaus augimas yra nepageidautinas. 
Tokios nuostatos priežastys yra neaiškios. Nors, greičiausiai, gyventojų skaičiaus augimas 
šiose seniūnĳ ose yra susĳ ęs su asocialių šeimų, socialinės priežiūros reikalaujančių vaikų 
skaičiaus augimu, todėl laikomas problema.
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Lentelė. Pagrindiniai RAT demografi niai rodikliai (maks. ir min. rodikliai paryškinti)
Table. Main demographic indices of SPT (maximal and minimal values are highlighted)
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Išryškėjo ir tam tikras ryšys tarp gyventojų tankumo ir demografi nių rodiklių. 
Šį ryšį galima nusakyti taip – kuo mažesnis gyventojų tankumas, tuo blogesni ir kai kurie 

Išryškėjo ir tam tikras ryšys tarp gyventojų tankumo ir demografi nių rodiklių. 
Šį ryšį galima nusakyti taip – kuo mažesnis gyventojų tankumas, tuo blogesni ir kai kurie 

Išryškėjo ir tam tikras ryšys tarp gyventojų tankumo ir demografi nių rodiklių. 

demografi niai rodikliai – mažesnis gimstamumas (koreliacĳ os koefi cientas – 0,34), didesnis 
mirtingumas (-0,29), ryškesnė natūralaus gyventojų skaičiaus mažėjimo tendencĳ a (0,36). 
Be to, rečiau apgyventose teritorĳ ose mažesnė vaikų iki 15 m. dalis (0,37) ir gerokai 
didesnė pagyvenusių žmonių dalis (-0,52) (1 pav.). O tai rodo aiškią gyventojų senėjimo 
ir depopuliacĳ os tendencĳ ą. Pažymėtina ir tai, kad seniūnĳ ų, kurių gyventojų tankumas 
nesiekia 10 gyv./km2, sąraše yra 3 seniūnĳ os, kuriose gimstamumas yra mažiausias, 
2 seniūnĳ os, kuriose mirtingumas yra didžiausias, 3 seniūnĳ os, kuriose natūralus gyventojų 
skaičiaus mažėjimas yra didžiausias, 3 seniūnĳ os, kuriose vaikų iki 15 m. dalis yra 
mažiausia, ir 3 seniūnĳ os, kuriose pagyvenusių žmonių virš 65 m. dalis yra didžiausia. Šiuo 
skaičiaus mažėjimas yra didžiausias, 3 seniūnĳ os, kuriose vaikų iki 15 m. dalis yra 

Šiuo 
skaičiaus mažėjimas yra didžiausias, 3 seniūnĳ os, kuriose vaikų iki 15 m. dalis yra 

požiūriu itin išsiskiria Marcinkonių seniūnĳ a – 3 blogiausi rodikliai (lent.). Taigi 10 gyv./km2

ribą galima laikyti kritine – ją peržengę depopuliaciniai procesai jau tampa negrįžtami.

1 pav. Gyventojų tankumo ir demografi nių 
rodiklių koreliacĳ a
Fig.1. FCorrelation between population density 
and demographic indicesand demographic indices

Senstantys gyventojai – turbūt opiausia RAT problema. Reprodukcĳ ai gyventojų 
amžiaus struktūra jau dabar yra nepalanki – pensinio amžiaus gyventojai dažnai sudaro 
29 % ir daugiau gyventojų (2003 m. buvo 27 %), o vaikų iki 15 m. amžiaus dalis tesiekia kiek 
daugiau kaip 14 % (2003 m. – 16,6 %) (lent.). Tendencĳ a labai aiški – vaikų dalis ir toliau mažėja, 
o pagyvenusiųjų dalis auga, didėja ir skirtumas nuo šalies vidurkio. Kai kuriose seniūnĳ ose 
padėtį galima laikyti katastrofi ška – Turmanto, Marcinkonių, Labanoro seniūnĳ ose vaikai 
sudaro vos apie 6 % gyventojų. Kai kuriose seniūnĳ ose vaikų dalis dar santykinai yra didelė. 
Didesne vaikų dalimi išsiskiria Raudėnų, Gražiškių, Pabradės seniūnĳ os, jose vaikai sudaro 
daugiau nei 20 %, o tai viršĳ a šalies vidurkį. Gyventojų senėjimas itin ryškus Kazliškio 
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seniūnĳ oje, kurioje pensinio amžiaus gyventojai sudaro net 76 % (tiesa, šie seniūnĳ os pateikti 
duomenys kelia šiokių tokių abejonių). Tačiau Švenčionėlių, Sarių, Labanoro seniūnĳ ose 
seniūnĳ oje, kurioje pensinio amžiaus gyventojai sudaro net 76 % (tiesa, šie seniūnĳ os pateikti 
duomenys kelia šiokių tokių abejonių). Tačiau Švenčionėlių, Sarių, Labanoro seniūnĳ ose 
seniūnĳ oje, kurioje pensinio amžiaus gyventojai sudaro net 76 % (tiesa, šie seniūnĳ os pateikti 

pensinio amžiaus gyventojai irgi sudaro daugiau kaip pusę gyventojų, o Sarių, Švenčionėlių 
duomenys kelia šiokių tokių abejonių). Tačiau Švenčionėlių, Sarių, Labanoro seniūnĳ ose 
pensinio amžiaus gyventojai irgi sudaro daugiau kaip pusę gyventojų, o Sarių, Švenčionėlių 
duomenys kelia šiokių tokių abejonių). Tačiau Švenčionėlių, Sarių, Labanoro seniūnĳ ose 

seniūnĳ ose darbingo amžiaus gyventojai sudaro tik trečdalį gyventojų, tuo tarpu Kazliškio 
seniūnĳ oje – vos 12 % (lent.).

2. Svarbiausios socialinės problemos

Apie RAT socialinės ir ekonominės būklės ypatybes taip pat jau buvo rašyta 
(Daugirdas, Baubinas, Marcinkėnaitė, 2003). Šiame tyrime gerokai padaugėjo apklaustų 

Apie RAT socialinės ir ekonominės būklės ypatybes taip pat jau buvo rašyta 
(Daugirdas, Baubinas, Marcinkėnaitė, 2003). Šiame tyrime gerokai padaugėjo apklaustų 

Apie RAT socialinės ir ekonominės būklės ypatybes taip pat jau buvo rašyta 

seniūnĳ ų, apimta daugiau klausimų. 
Tyrimas parodė, kad daugumos seniūnĳ ų teritorĳ a ir ribos suformuotos tinkamai, o 

geresnių variantų kaip ir nėra. Todėl anketose vyravo atsakymai, kad seniūnĳ os teritorĳ a 
yra gyventojams įprasta, istorinė, kompaktiška, sudaryta pagal žmonių pageidavimus, 
patogi centro padėtis. Tik 5 seniūnĳ ų (Beižionių, Dubingių, Skiemonių, Andrioniškio, 
Imbrado) anketose teigiama, kad seniūnĳ os teritorĳ a sudaryta nevisiškai tinkamai. Tačiau 
pageidaujama tik kad vienas ar kitas gretimos seniūnĳ os kaimas, jo dalis priklausytų minėtai 
seniūnĳ ai, nes pagerėtų susisiekimo su centru sąlygos, sumažėtų atstumas iki seniūnĳ os 
centro, ribos atitiktų kadastrinių vietovių, girininkĳ ų, parapĳ ų ribas, supaprastėtų 
pasėlių deklaravimas ir vaikų registracĳ a. Dauguma seniūnĳ ų nereiškia pretenzĳ ų ir dėl 
seniūnĳ os priskyrimo savo savivaldybei. Tik 3 seniūnĳ ų anketose nurodyta, kad seniūnĳ os 
priskyrimas konkrečiai savivaldybei nėra tinkamas – Andrioniškio ir Kazliškio seniūnĳ ų 
netenkina teritorĳ os ribos, o Merkinės seniūnĳ a tikisi atskiros savivaldybės statuso. 

Seniūnĳ ų apklausa parodė, kad svarbiausia problema seniūnĳ ų pareigūnai nurodo 
ne gyventojų senėjimą, skaičiaus mažėjimą, kitas demografi nės būklės problemas, o 
bedarbystę, darbo vietų stoką, naujų darbo vietų ir pramonės įmonių nekūrimą. Dažnai 
minimos kitos svarbios RAT problemos yra girtuokliavimas ir alkoholizmas, socialinės 
rizikos šeimų gausėjimas, įvairių socialinių paslaugų stoka, nuošali seniūnĳ ų geografi nė 
padėtis. Deja, išskirtinė RAT problema – ir žmonių pasyvumas, tai, kad socialinių pašalpų 
sistema neskatina ieškoti darbo ir imtis verslo, nėra motyvacĳ os dirbti. Daugumos 
senstančių RAT gyventojų pagrindinis pajamų šaltinis – pensĳ a ir socialinė parama. 
Todėl net ir tada, kai darbo lyg ir yra, niekas nenori arba negali dirbti. 

Nedarbo lygis seniūnĳ ose labai skiriasi, vidutiniškai jis siekia 15,4 % (2003 m. – 29,3 %).
Nors palyginus su ankstesnio tyrimo duomenimis nedarbo lygis sumažėjo perpus, 
jis dažniausiai gerokai (3–4 ir daugiau kartų) lenkia šalies vidurkį, kuris 2006 m. buvo 
nedidelis: Statistikos departamento duomenimis – 5,6 % (Statistikos..., 2007), Darbo biržos 
duomenimis – 3,4 % (Lietuvos..., 2007). Itin aukštą nedarbo lygį anketose nurodė Ceikinių 
(51,3 %), Medingėnų (47,1 %) ir Degučių (39,6 %) seniūnĳ os. Trečdalis gyventojų neturi 
darbo Turmanto, Adutiškio, Sarių seniūnĳ ose. Pažymėtina, kad ir ankstesnio tyrimo metu 
(2003) Turmanto ir Adutiškio seniūnĳ ose nedarbo lygis buvo itin didelis – Turmanto 
seniūnĳ oje 63,3 %, Adutiškio – apie 40 %. Tokių seniūnĳ ų, kuriose nedarbo lygis yra 
artimas šalies vidurkiui, nedaug. O kai kuriose seniūnĳ ose nedarbo lygis itin žemas –  tai 
Beižionių (0,8 %), Skiemonių (2,3 %) ir Siesikų (3,0 %) seniūnĳ os (2 pav.). Kad nedarbo lygis 
koreliuotų su gyventojų tankumu, pasakyti negalime.

Tradicine ir pagrindine RAT ūkio kryptimi išlieka žemės ūkis ir miškininkystė. 
Pavyzdžiui, Gražiškių seniūnĳ oje šioje sferoje užimta 70 % darbingo amžiaus gyventojų, 
Jankų – 60 % (Dėl..., 2004). Tačiau, kaip ir anksčiau, žemės ūkio plėtrą stabdo nedidelis žemės 
našumas, mažas derlingumas, smulki žemėvaldos struktūra, ekstensyvus ūkininkavimo 
pobūdis, ūkininkų amžiaus didėjimas, technikos stoka ir kt. 

Galima konstatuoti, kad žemėvaldos smulkumas susĳ ęs su gyventojų tankumu 
– rečiau gyvenamose seniūnĳ ose žemėvalda smulkesnė, mažėjant gyventojų tankumui, 
didėja mažų ūkių dalis (koreliacĳ os koefi cientas -0,34) (3 pav.). Stambesnių ūkininkų, 
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2 pav. Nedarbo lygis seniūnĳ ose (%)
Fig. 2. Levels of unemployment in the smallest local administrative units (%)

kurių ūkiai didesni nei 20 ha, RAT labai mažai – 5,5 %. Vyrauja ypač smulkūs ūkiai: iki 5 ha
dydžio ūkiai vidutiniškai sudaro 63,0 % (šalyje – 54,5 % (Lietuvos..., 2004), o kai kuriose 
seniūnĳ ose yra beveik vien tokie smulkūs ūkiai – Marcinkonių seniūnĳ oje jie sudaro 99,3 %,
Ignalinos – 91,0 %, Viešvilės – 90,4 % (4 pav.). Dar 23,2 % RAT sudaro ūkiai, kurių dydis 
5–10 ha. Labanoro ir Marcinkonių seniūnĳ ose didesnių nei 15 ha ūkių visai nėra, Beižionių 
seniūnĳ oje tokių yra tik 2, Ignalinos – 3.
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3 pav. Gyventojų tankumo ir mažų ūkių dalies koreliacĳ a
Fig.3. Correlation between population density and portion of small farms

Kai kuriose retai apgyventose savivaldybėse (Anykščių, Biržų, Kelmės, Kupiškio 
ir kt.) vidutinis ūkio dydis viršĳ a šalies vidurkį – 2005 m. pradžioje jis siekė 12,2 ha 
(Dubauskas, 2007). Tai tos savivaldybės, kuriose daugiau derlingesnių žemių. Tačiau tose 
savivaldybėse ir seniūnĳ ose, kur žemės skurdesnės, žemėvalda smulkesnė ir dar smulkėja 
ne tik dėl šios priežasties. Vidutinį ūkio dydį mažina „popierinių“ ūkininkų gausėjimas, 
kurių ūkiai dažnai nesiekia ir 1 ha.

Akivaizdu, kad ūkininkavimo sąlygos RAT yra ypač nepalankios, o ūkininkavimas 
atlieka labiau ne ekonominę, bet socialinę-psichologinę, užimtumo, „išgyvenimo“ 
funkcĳ ą. Lietuvos žemės ūkio ministerĳ a 2004 m. patvirtino mažiau palankių ūkininkauti 
vietovių nustatymo kriterĳ us ir sąrašą (Dėl..., 2004). Be kita ko, tokios vietovės yra 
remiamos iš ES fondų, siekiant, kad jos neištuštėtų. Tarp nustatytų vietovių skyrimo 
kriterĳ ų yra ir gyventojų tankumo rodiklis – mažiau nei 50 % šalies vidurkio (2006 
m. – 26 gyv./km2). Kitas svarbus demografi nis rodiklis – „vidutinis metinis gyventojų 
skaičiaus regresas“, siekiantis 0,5 % ir daugiau. Tai iš esmės yra šalies vidurkis. Čia galima 
m. – 26 gyv./km
skaičiaus regresas“, siekiantis 0,5 % ir daugiau. Tai iš esmės yra šalies vidurkis. Čia galima 
m. – 26 gyv./km ). Kitas svarbus demografi nis rodiklis – „vidutinis metinis gyventojų 
skaičiaus regresas“, siekiantis 0,5 % ir daugiau. Tai iš esmės yra šalies vidurkis. Čia galima 

). Kitas svarbus demografi nis rodiklis – „vidutinis metinis gyventojų 

pakartoti, kad RAT vien dėl natūralaus gyventojų skaičiaus mažėjimo per metus netenka 
1,3% gyventojų. Nors ir orientuotasi į vidutinius šalies rodiklius, į mažiau palankių 
ūkininkauti vietovių sąrašą nepateko kelios retai apgyventos Lietuvos savivaldybės – 
Biržų, Akmenės, Kupiškio, Jurbarko, Kelmės rajonų ir Kazlų Rūdos (Dėl..., 2004), bei 11 
iš 70 retai apgyventų seniūnĳ ų. 
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4 pav. Didokų (> 20 ha) ir smulkių (< 5 ha) ūkių dalis (%) RAT 2006 m.
Fig.4. Portions (%) of large (> 20 ha) and small (< 5 ha) farms in 2006
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Išvados

1. RAT išgyvena demografi nę krizę. Pagrindiniai demografi niai rodikliai yra itin 
blogi, nors skirtumai tarp didžiausių ir mažiausių reikšmių seniūnĳ ose gana dideli. Be to, 
ryškėja tendencĳ a, kad rečiau apgyventose teritorĳ ose blogesni ir demografi niai rodikliai. 
Pasitaiko seniūnĳ ų, kuriose gimstamumas nesiekia 3 ‰, o Labanoro seniūnĳ oje 2005 m. 
negimė nė vieno vaiko. Yra seniūnĳ ų, kuriose gyventojų mirtingumas siekia 3–5 % per 
metus, o teigiama natūrali gyventojų kaita užfi ksuota vos vienoje (Viešvilės) seniūnĳ oje. 
Todėl galima sakyti, kad RAT tampa būdinga ne natūrali gyventojų kaita, o išmirimas.

2. Tyrimo duomenys verčia daryti prielaidą, kad demografi nės situacĳ os pagerėjimui 
RAT realių galimybių nėra. Kritine riba galima laikyti 10 gyv./km2 tankumą, peržengus šią 
ribą depopuliaciniai procesai jau tampa negrįžtami. 2006 metais Lietuvoje buvo 35 tokios 
seniūnĳ os (daugiau kaip 10 % šalies teritorĳ os). Be to, RAT bloga gyventojų socialinė padėtis 
– nepalankios ūkininkavimo sąlygos, didelis nedarbas ir gyventojų pasyvumas, daugėja 
socialinės rizikos šeimų, didėja priklausomybė nuo socialinių išmokų ir valstybės paramos. 
Tęsiasi gyventojų senėjimas, intensyvi depopuliacĳ a (natūralios kaitos rodiklis – -13,0 ‰,
jis tris kartus lenkia šalies vidurkį) ir gyventojų tankio mažėjimas, ši tendencĳ a vyraus ir 
artimiausiais metais. Todėl turėtų ženkliai išaugti ir RAT plotai. 

3. Ūkininkavimui nepalankios gamtinės geografi nės sąlygos, socialinė degradacĳ a 
bei intensyvi depopuliacĳ a yra rimta kliūtis tolesnei RAT ekonominei ir socialinei plėtrai. 
RAT visiškai atitinka probleminių teritorĳ ų skyrimo kriterĳ us, jų plotai dideli ir didėja, 
jose identifi kuotos specifi nės problemos sudaro prielaidas specialiai rėmimo, palaikymo 
valstybinei programai parengti. Lietuvoje RAT plėtra turėtų būti viena svarbiausių 
regioninės politikos krypčių, galinti pristabdyti situacĳ os blogėjimą.

Literatūra

Daugirdas V. 2002a. Demografi nės tendencĳ os retai gyvenamose Lietuvos teritorĳ ose. 
Geografi jos metraštis, 35(1 -2), p. 184–192. 
Daugirdas V. 2002b. Demographic trends in sparsely populated Lithuanian territories in 
EU priorities context. New arrangements of socio-economic links in Central and Eastern Europe. 
Rzeszow, p. 205–214. 
Daugirdas V., Baubinas R. 2007. Retai apgyventos teritorĳ os Lietuvoje: 1. Teritorinės 
sklaidos aspektai. Annales Geographicae, 40(2), p.28– 37.
Daugirdas V., Baubinas R., Marcinkėnaitė A. 2003. Lietuvos retai apgyventų teritorĳ ų 
socialinės ir ekonominės būklės ypatybės. Geografi jos metraštis, 36(2), p. 137–147.
Dėl mažiau palankių ūkininkauti vietovių (2004). LR ŽŪM Įsakymas: 2004 m. vasario 27 d. Nr. 3D-72,
socialinės ir ekonominės būklės ypatybės. 

 mažiau palankių ūkininkauti vietovių (2004). LR ŽŪM Įsakymas: 2004 m. vasario 27 d. Nr. 3D-72,
socialinės ir ekonominės būklės ypatybės. Geografi jos metraštis

 mažiau palankių ūkininkauti vietovių (2004). LR ŽŪM Įsakymas: 2004 m. vasario 27 d. Nr. 3D-72,
Geografi jos metraštis, 36(2), p. 137–147.

 mažiau palankių ūkininkauti vietovių (2004). LR ŽŪM Įsakymas: 2004 m. vasario 27 d. Nr. 3D-72,
, 36(2), p. 137–147.

ėl mažiau palankių ūkininkauti vietovių (2004). LR ŽŪM Įsakymas: 2004 m. vasario 27 d. Nr. 3D-72,ėl
Prieiga per internetą <h� p://www3.lrs.lt/pls/inter3/dokpaieska.showdoc_l?p_id=227954&p_query=&p_tr2=><h� p://www3.lrs.lt/pls/inter3/dokpaieska.showdoc_l?p_id=227954&p_query=&p_tr2=>< .
Dubauskas M. 2007. Vilniaus rajonas – popierinių ūkininkų rojus, Lietuvos rytas, 137 
(priedas „Vartai“, p. 1–2).
Lietuvos statistikos metraštis. 2004. Vilnius.
Statistikos departamento prie LR Vyriausybės statistikos duomenų bazės. 2007.  Prieiga 
per internetą <h� p://www.stat.gov.lt/lt/pages/view/?id=1896>.
Lietuvos darbo biržos duomenys apie nedarbo lygį Lietuvoje. 2007. Prieiga per internetą 
<h� p://www.ldb.lt/LDB_Site/index.htm>.



13

Vidmantas Daugirdas, Ričardas Baubinas
Institute of Geology & Geography, Vilnius

Sparsely Populated Territories in Lithuania: 2. Social and Demographic Status

Summary

A survey of previous investigations of sparsely populated territories (SPT) and 
the description of the research method applied are contained in the fi rst publication in 
the journal „Annales Geographicae“ (Daugirdas, Baubinas, 2007). The fi rst publication 
surveys the distribution of SPT in Lithuania and points out the development trends. 
The present article presents the analysis results of the demographic and social status 
in the SPT, evaluates the development trends and highlights the most relevant social 
problems in SPT.

It has been determined that SPT are suff ering a demographic crisis. The main 
demographic indices are especially bad though the diff erences between the highest 
and lowest values in the smallest local administrative units are rather marked. There 
is a tendency that the sparser populated a territory the worse its demographic indices. 
There are administrative units where birth rate is below 3 ‰ whereas in the Labanoras 
administrative unit not a single child was born in 2005. There are administrative units where 
death rate amounted to 3–5 % per year and a positive natural increment of population was 
recorded only in one (Viešvilė) administrative unit. It would be true to say that dying-out 
of population is the main trend in SPT. 

The obtained research data lead to a conclusion that there are no real possibilities 
of improvement of demographic situation in SPT. The population density 10/1 km2 can 
be taken as a threshold value for irreversible depopulation processes. In 2006, there 
were 35 such administrative units in Lithuania (accounting for more than 10 % of the 
country’s total area). Moreover, the social status of SPT also is poor: unfavourable farming 
conditions, high levels of unemployment and passive a� itudes, increasing numbers of 
social risk families, and increasing dependence on social grants and state support. Ageing 
of population, intensive depopulation (the natural increment index is -13,0‰ thrice as high 
as the country’s average) and reduction of population density are continuing and likely to 
be dominant in the coming years. This implies a considerable expansion of SPT. 

Unfavourable natural geographical conditions for farming, social degradation and 
intensive depopulation are serious obstacles for economic and social development of SP 
territories. The sparsely populated territories answer the criteria of distinguishing problem 
territories: their areas are large and tend to expand even more. Their specifi c problems create 
the background for a special national support program. In Lithuania, the development of 
SPT should become one of the main trends of regional strategy able to slow down the 
deterioration of the situation.
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Introduction

All post-communist countries and three East Baltic States in particular have 
experienced quite similar social and economic development during the post-Soviet 
period, which is related to their fairly similar social, economic and political conditions 
of development during the transition period. Of course timing and scale of changes were 
diff erent but in general processes were the same and general economic outcomes were 
quite similar. On the other hand, the geographical context of these processes was diff erent 
so one could expect diff erent spatial outcomes on regional and local level. Diff erent spatial 
structures of societies and economies, diff erences of socio-cultural heritage, diff erent 
geographic location and other factors have caused diff erent spatial outcomes from similar 
processes in diff erent countries and, of course, in diff erent cities. Some scientists have already 
spo� ed these trends. It has been stated that although the fastest economic development in 
Central European countries has been concentrated in capital cities agglomerations of all 
countries, the degree of concentration is diff erent (Bachler and Downs, 1999). 

This paper is devoted to the specifi c processes taking place in Vilnius, which cause 
main changes of its spatial structure. It concentrates not on the general trends, which are 
quite similar in all post-Soviet countries but mainly on the specifi c Vilnius context. It tries 
to reveal the impact of drastic changes of social structure on the spatial structure of the city. 
The relatively even spatial structure of communist city serves as a background for new 
processes. The new economy and the new society need new developments, which appear 
on or near the old structures. Suburbanization, new residential neighbourhoods in the city, 
gated communities, business centres, shopping malls and new industries – all these new 
processes take place on the limited and highly expensive space. The previous relatively 
even special structure of the city becomes more and more fragmented. In many cases this 
new development raises social confl icts, damages heritage and environment or spoils the 
image of the city. Though new developments are easily noticeable, the true scale of these 
processes and their consequences on the city and society are not clear yet.
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1. Vilnius in the Context of Economic Development of Lithuanian Territory

Analysing the trends of development of one city, one must always keep in mind the 
spatial structure of the whole society, which actually serves as a context of development of 
capital cities and makes an inevitable impact on its development. Lithuania was a relatively 
evenly developed country at the beginning of the 1990s. The urban system of Lithuania 
was artifi cially designed during the Soviet period according to a scheme and ideas devised 
by W. Christaller and A. Lösch. The idea was adapted to Lithuania’s urban scheme and 
later modifi ed by local architects led by K. Šešelgis in the 1960s and 1970s. The a� empts to 
by W. Christaller and A. Lösch. The idea was adapted to Lithuania’s urban scheme and 
later modifi ed by local architects led by K. Šešelgis in the 1960s and 1970s. The a� empts to 
by W. Christaller and A. Lösch. The idea was adapted to Lithuania’s urban scheme and 

regulate the development of Lithuanian urban system reducing its concentration continued 
until the end of the Soviet era. Some authors involved in regional studies argue that this 
was the beginning of scientifi cally-based regional policies in Lithuania (Kavaliauskas, 
2000). Hardly any other country in Europe had such a large top–down redevelopment of 
urban system. As a consequence of the implementation of these ideas and Soviet ideology, 
Lithuania did not have one big main city (though the “central place” existed in the schemes 
of the aforementioned geographers); rather, it had a relatively dense and even network of 
big and medium sized cities (50 000 – 600 000 inhabitants) and did not have a network of 
separate farmsteads in agricultural areas. In fact, Lithuania became a polycentric country 
in the sense of its socio-economic relations. Persons living in the west of the country had 
very weak relations even with the capital city Vilnius notwithstanding that the size of the 
country is very small. Such an idea of development of Lithuania meant that the development 
of Vilnius was artifi cially slowed. Neither its size nor its economy was as big as they could 
potentially be in a free market-based population system. 

The inner structure of all Soviet cities also was very much infl uenced by the main 
ideology of the regime. The absence of private property and domination of collective 
ideology meant absence of neighbourhoods consisting of new (with some exceptions) 
private detached houses and as a consequence absence of suburbanisation. Soviet economy 
with domination of industrial sector and weak services, which constituted only 1/3 of 
added value in the Soviet economy also made an infl uence on the structure of the city 
– offi  ce buildings for example were not the dominant element of the central parts of cities.  

Finally we could expect that such an artifi cial urban structure, which was possible 
under command economy, should start to collapse or at least to transform in democratic 
free market economy. Actual processes and their pace then should depend on the pace 
of economic reforms and development as well as on abilities of regulatory structures 
in particular city. The existing cultural, political and social contexts together with the 
peculiarities of urban space make the framework which impacts the spatial outcomes of 
these processes. 

Although the pace of economic development in Lithuania has been one of the fastest 
in Europe, its inner spatial eff ects are still not understood well enough. Some studies have 
tried to evaluate regional diff erences of economic development in the post-Soviet period 
in Lithuania. These studies mostly revealed substantial diff erences in development of 
diff erent economic indicators in Lithuania, but it was quite diffi  cult to understand the spatial 
trends of development of the whole economy from them (Baubinas, 2000; Burinskiene, 
Rudzkiene, 2004). There has been much speculation in various publications concerning the 
much faster economic development of big cities, especially Vilnius, however there are no 
data illustrating the actual diff erences of pace of economic growth.  

Previous studies of spatial development of the economy in Lithuania revealed huge 
and still growing disparities in GDP per capita in diff erent municipalities in the period until 
2001 (Burneika, 2004). Almost all the territory of Lithuania went into economic depression, 
and growth of economy was concentrated in the very few points, which included the capital 
Vilnius, the port Klaipėda and, on a smaller scale, just a few smaller cities. The country went 
through deep depression, which reached its maximum in 1992–1993 and was followed by 
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a growth period. Another recession related to the Russian fi nancial crisis of 1998 struck the 
Lithuanian economy once again at the end of the last century. As a consequence, the spatial 
diff erences in GDP per capita between municipalities increased again. The diff erence of 
GDP per capita in the best and the worst developed municipalities reached fi ve times in 
2001 and this misbalance has retained the same level since then (Burneika, Kriaučiūnas, 
2005). Despite some new trends (faster development of rural municipalities, for instance), 
the great imbalance between Vilnius and the remaining territory of Lithuania still exists 
(Fig. 1). Although according to the Department of Statistics of Lithuania approximately 
16.5 % of the Lithuanian population lives in Vilnius (Counties of Lithuania..., 2006), the 
economy of Vilnius is so important that the absolute majority of other municipalities can 
barely reach the average GDP per capita of Lithuania. Anyway, it is quite obvious, that 
development of the capital city was very fast and experienced no major recessions but just 
slowdowns during the post-Soviet period. Such situation permits to expect concentration 
of not only the fi nancial capital in the city but also, as a consequence, the physical one, 
which mostly is expressed in a form of new buildings or newly developed spaces.

Fig. 1. Diff erences in GDP per capita in the municipalities of Lithuania in 2005 (of Lithuanian average). 
(Authors elaborations on the data of Statistical Department of Lithuania, Counties…, 2006)
1 pav. Vienam gyventojui tenkančio bendrojo vidaus produkto skirtumai Lietuvos savivaldybėse 2005 metais 
(% Lietuvos vidurkio) (autorius remiasi Lietuvos statistikos departamento duomenimis; Counties..., 2006)

This uneven development of Lithuanian territory resulted in many spatial social 
eff ects, though migrations are the most important one in our case. The proportion of rural 
population and population living in small towns of Lithuania was too high for a present 
state of development of the country. Such situation was artifi cially sustained by the Soviet 
command system in order to guarantee high level of agricultural production and some 
other reasons. One third of state population resides in rural areas and approximately the 
same portion in medium and small urban se� lements. Collapse of this system and economic 
depression in the province should inevitably have resulted in the increase of migration 
from rural areas and smaller towns to major cities especially Vilnius, which was much too 
small for a central city of the country with 3.7 million residents. However an alternative of 
Western Europe appeared and main emigrational fl ows went to that direction. Obviously, 
substantial migration to Vilnius also exists, though there is no reliable information 
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concerning its characteristics. The actual number of Vilnius residents is not clear though 
obviously it is much bigger than the offi  cial 554 thousand. Having in mind 100 000 students 
studying at higher schools of Vilnius, who come to the city from the whole country, as well 
as the information from the State Tax inspection that approximately half of the taxpayers 
working in Vilnius have declared diff erent residential places we can state that the actual 
number of everyday city and suburb dwellers is around 800 000 or even more. This also can 
be confi rmed by the constant increase of the number of cars and bus passengers in the city 
and by some other indirect indicators (boom in housing market for example).

The defi cit of labour force has caused migration from the eastern countries (mostly 
former Soviet republics, where earnings are substantially smaller), the actual intensity of 
which either is not clear. Finally, though no one could fi nd reliable data, the population of 
Vilnius have not only increased but also have changed a lot. The most important change 
was the increase of social inequality, what means that the incomes and preferences (or in 
fact demand) for housing also changed a lot. New residents and accumulation of capital 
resulted in the fast development of new housing establishments. New economies required 
that new spaces as well and new business centres appeared. Increased importance of 
service sector resulted in new developments of that kind too. Changes of the structure of 
society inevitably resulted in diversifi cation of requirements for housing quality and this 
resulted in development of new types of housing. All these natural processes have been 
taking place in the planned and regulated space of the city and as a consequence should 
have been infl uenced by the authorities of Vilnius and the whole country. The character of 
this infl uence is under the question and keeps bothering the minds of scientists, politics, 
media and wider population.

2. Space of the City – Background for Transformations

It is quite hard to decide what type of a city Vilnius is, especially having in mind, that all 
classifi cations of cities are rather general and not very strict if we have in mind city structure 
but not its size as a main criteria for the classifi cation. Savage and Warde distinguish “Cities 
in socialist countries” as a separate group (Savage and Warde, 1993). Though diff erences 
between post-Soviet cities are very big the distinction seems quite logical. Most of these cities 
were largely formed during the Soviet era when fast urbanization of most countries was 
taking place. The structure of society, which makes big impact on spatial structure of territory 
of a city, and main ideology everywhere were quite similar.   

The space of the city is a product of history. In fact the structure of the city o� en can 
be regarded as a heritage of societies, which occupied it. Already almost 40 years ago R. 
Pahl argued - “spatial structure of the city refl ects distribution of power in society. Spatial 
structure partly refl ects partly determines the social structure” and sheer permanence of the 
built environment means that the distribution of economic rewards, which creates a social 
structure at one period of time becomes fossilized at a later period of time (Pahl, 1970). 
Geographical structure forms a “decision environment” as pointed out by D. Harvey and 
L. Cha� eerjee. A� empts to change the structure can generate considerable social confl icts 
(Harvey, Cha� eerjee, 1973). The spatial structure of post-Soviet cities is in many cases a 
consequence of structure of communist society, which used to be quite even. Notwithstanding 
many negative sides of the Soviet system, one should admit, that social diff erences inside the 
society were quite small at least during the last decades of its existence. As a consequence, 
Lithuanian cities also were quite even. Biggest cities mostly consist of vast areas of blockhouses 
surrounding smaller centres of the cities. At present, the social diff erences inside the society 
are much higher in Lithuania than in many western countries so one should expect that fast 
changes of the inner urban structure should start to take place. Social diff erences should start 
to produce new types of spaces inside or near the old structures. Confl icts of various types 
are inevitable in such circumstances, except the few cases, when new developments have 
only positive impacts on the surrounding environment.  
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The structure of Vilnius was quite typical for post-Soviet cities at the end of the 
Soviet period. The medieval core and its neighbourhood, built mainly during the 19th and 
the beginning of the 20th centuries, compose the centre of the city. It is surrounded by 
old suburban areas of very diff erent type and quality, which were somewhat restructured 
during the Soviet era, but in general presented exceptional parts with prevailing detached 
single family housing. The centre and former suburban areas were infl uenced with new 
developments during the Soviet period but the degree of impact was not big – main 
developments took place outside these areas, or in parts, which were demolished during 
WW II. Some developments (especially industrial) took place at the edges of these areas. 
The remaining part of the city is represented by Soviet neighbourhoods consisting of quite 
“boring” towers of blocks or diff erent many-storey dwellings or open spaces with forest 
type parks, mainly located on the slopes of Neris valley. This is of course a simplifi ed view of 
the structure of the city but it permits understanding the general context or the background 
of processes talking place here since declaration of independence of Lithuania  

As was pointed out earlier, the spatial structure of society in Lithuania was artifi cially 
created during the Soviet period. It is important to emphasize that the inner structure of 
the cities also was not a product of free market. The regulations of construction were very 
severe and needs and preferences of residents did not play an important role there. The 
result of such regulations was a specifi c residential structure of the city - huge proportion of 
population living in many-storey houses, very few private houses (particularly in Vilnius), 
and absence of suburbs. The collapse of the system should inevitable “release” natural 
processes and residential areas should start to change. 

3. The Newest Transformations in Vilnius City

Transformation from communist society with the relatively even social structure and 
constant defi cit of living spaces to capitalist society with the immense social inequalities, 
and permanent defi cit of available land was the main driving force of transformations of 
urban space in the city. Transformation from command economy with dominant industrial 
sector to free market economy with dominant service sector was another cause of major 
urban transformations in the city.  

Transformations in Vilnius are easily noticeable for everyone who lives or visits the 
city. However, the scale and spatial pa� ern of these changes are not as evident. Spatial 
planning documents present one of the possibilities to evaluate these processes, because 
most of them are related to actual transformations of land use in the city. Analysis of 
approved detailed plans in the period 1998–2003 illustrates that most signifi cant changes 
happen in the central part of the city, where density of such plans is more than 5 times 
bigger than in neighbourhoods of many-storey block houses planned during the Soviet 
times (Burneika, 2003). 

The average number of approved plans was less than 2 per year, what illustrates 
the absence of changes in these purely Soviet areas. Such situation is a result of uniform 
land use structure and lack of free or private land property in these areas.  The centre 
and old suburbs were the areas with most rapid transformations, notwithstanding that 
the central part is the most fully preserved space. It is not strange, that according to the 
interviewed offi  ces of municipality of the city, the most public confl icts and complaints 
appear in the central part of Vilnius. Old suburban areas in many cases consist of areas 
of individual houses and private land property prevails. This and their close location to 
the city centre are the causes of rapid changes inside them. A lot of buildings here also are 
under protection as a heritage of wooden architecture, but “accidental” fi res happen and 
new developments appear even instead of preserved buildings.

Though the density of approved detailed plans in other territories (local territorial 
units) is quite similar like in the Soviet block neighbourhoods but actual amounts of 
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such plans exceed 10 per year. The low general density is a result of complexity of such 
territories. Industrial zones, private housing areas, Soviet block houses, and vast green 
areas compose them and the mere numbers of density, do not illustrate processes, which 
were taking place there. Analysis of recent permissions for new buildings does not precisely 
illustrate the changing land use of the city but it can show places of most rapid and intense 
developments in the city. Also it can illustrate main recent trends of transformations. Figure 
2 illustrates main trends of development of Vilnius during the last few years. Obviously, 
the most intense are constructions of residential buildings, especially individual houses. 
As was pointed out earlier, the proportion of such housing type was very small, due to the 
preferences of planning in the Soviet period.

Fig. 2. New buildings in Vilnius 
municipality in 2002–2007 (according 
to the data of Department of City 
Development of Vilnius municipality)
2 pav. Nauji pastatai Vilniaus savivaldybėje 
2002–2007 metais (Vilniaus savivaldybės 
Miesto plėtros departamento duomenimis)

The fastest since 1991 developments devoted to service sector still prevail among 
non-residential buildings. The same trend is evident during recent years as well (Fig. 3.)

Fig. 3. New non-residential buildings in Vilnius in 2002 – 2007 (according to the data of Department 
of City Development of Vilnius municipality)
3 pav. Leidimai negyvenamosios paskirties namų statyboms 2002–2007 metais (Vilniaus savivaldybės Miesto 
plėtros departamento duomenimis)

Spatial distributions of transformations in the most recent period have generally 
quite diff erent character from those analysed earlier (Fig. 4). Much faster changes appear 
on the edges of the city, but not in its centre. Constructions of individual houses fi rst of all in 
the previous Soviet collective garden areas, which were primarily designed for agricultural 
but not for residential needs are the most important factor for such trends.
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 Though the intensity of new constructions is quite big during last decade, most of 
them were taking place inside old Soviet or pre-Soviet neighbourhoods instead of entirely 
new areas on the edge of the city. This used to happen mostly because of preferences of 
developers of real estate, who try to reduce the cost of new construction, which depends 
very much on the costs of creation of communication systems. Entirely new areas were 
built up only in some specifi c cases (for example in former military areas, Soviet collective 
garden areas, edges of the city, right bank of the river, which was cleared at the end of 
Soviet period….).

Fig. 4. Density of permissions for construction of new residential buildings (according to the data of 
Department of City Development of Vilnius municipality)
4 pav. Leidimų naujų gyvenamųjų namų statybai skaičius (Vilniaus savivaldybės Miesto plėtros departamento 
duomenimis)

Developments of non residential buildings are taking place in the central parts of the 
city (fi g. 5). This is quite normal, having in mind, that most active development occurs in 
the sphere of services and administration sectors.

Analysing the general situation in the city, it is quite clear, that most stable parts are 
mono-functional Soviet neighbourhoods outside the main transport corridors and southern 
part of the city, which have not lost its industrial specialisation (industrial areas in the centre 
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were transformed into service sector areas quite fast a� er restoration of independence of the 
country). The old Soviet many-storey building areas became “sleeping” zones in many senses.  

The role of managers of the city was discussed in the works of R. Pahl and D. Harvey 
almost half a century ago (Pahl, 1970, Harvey, 1969). These factors of urban development are 
very easily noticeable in Vilnius during the last decade or so.  Their impact on the changes 
of city structure was quite noticeable, though the driving force was a huge demand for new 
spaces. In some cases the authorities of the city successfully operated as a facilitator of new 
developments but mostly they operate as a fi lter preventing new developments in green 
spaces or areas of public importance. However the pressure from real estate developers 
was very big and in some cases this fi lter was not successful. New residential developments 
appear in various parts of the city but public infrastructure was not adapted to serving 
the new residents. Authorities were not able to plan new residential neighbourhoods in 
suburban areas and Vilnius was surrounded by the belts of detach houses of absolutely 
diff erent style and size, without proper infrastructure (central water supplying system or 
sewerage, without shopping centres or schools) (Fig.6.).

Fig. 5. Density of permissions for construction of new non-residential buildings (according to the 
data of Department of City Development of Vilnius municipality)
5 pav. Leidimų statyti negyvenamosios paskirties pastatus skaičius (Vilniaus savivaldybės Miesto plėtros 
departamento duomenimis)
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Fig. 6. Chaotic suburbanisation is Vilnius city
6 pav. Chaotiškas Vilniaus priemiesčių užstatymas

Another case illustrating the negative impact of managerial structures on the space 
of the city is related to the activity of investors and banking sector on the development of 
the city. Loaning policy, which has come to the common practise, was quite interesting. 
Private persons were able to receive a loan if they were able to pay 1/3 of the price of the fl at 
by themselves but in case of a new house this amount was reduced till 5 % not withstanding 
the quality of a house. Very rarely young families were able to fi nd 1/3 of a price of a fl at 
especially when diff erences of prices of new and old houses were quite small. The result 
was appearance of new relatively cheap post-Soviet but “Soviet type” neighbourhoods in 
the outskirts of the city (fi g. 7).

Fig. 7. New dense residential neighbourhoods on the edge of the post-soviet city
7 pav. Nauji tankiai užstatyti gyvenamieji rajonai posovietiniame mieste
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The density of buildings in these newly developed areas is much higher than 
in the Soviet blockhouse neighbourhoods notwithstanding that usually one could 
expect opposite trend on the edge of the city. These developments are not a result of 
preferences of buyers or residents.  On the contrary, this is an outcome of policy of 
banks, real estate investors and poor urban planning. One could expect that the future 
of such neighbourhoods is very dark because big density, poor quality of buildings and 
environment and inconvenient location together will cause processes similar to these of 
ghe� o formation, social exclusion etc.  Rapid decline in real estate market will stimulate 
these processes cause the price will fall much faster here. There is a great possibility that 
present residents will fi nd out that there is no sense to pay the contributions for the loan 
cause actual price of a fl at is much smaller than the remaining loan. This would make 
prices drop even faster and abandoning of fl ats could cause very negative consequences 
for the whole neighbourhood.  

Conclusions

Many diff erent factors infl uence changes of urban structure of Vilnius, though 
most of them are similar to those taking place in other post-Soviet capital cities. However 
diff erences in the inherited inner urban structure of cities and urban systems of countries 
result in diff erent spatial outcomes in every particular place. Seeking to understand 
processes of urban changes in one place inevitably one must analyse the local context in 
which processes are taking place. 

The fastest development is evident in sectors, which experienced most pronounced 
transformations. These are the sectors, where diff erences between the Soviet command 
society and Western democratic capitalist society were the highest – private housing and 
spread of service economy were most important sectors in this sense. A diff erentiating 
society, which creates diff erentiated demand for housing facilities, was another driving 
force of changes. Even without changes of the number of residents new developments 
would have been inevitable because the Soviet heritage off ered very low variety of 
housing estates.    

New developments in Vilnius change the space of the city in many places. It appears 
inside, instead or near old structures, sometimes making positive sometimes-negative 
impacts. Sometimes they improve environment but more o� en cause more or less serious 
confl icts. New housing developments appear in the old environs designed for diff erent 
number of population. The old infrastructure cannot support the new needs. 

The city becomes much more fragmented like all society and social tensions inside 
the city a� ain a territorial dimension. It seems that city governmental and planning 
structures can hardly eff ectively regulate the changes inside the city and various private 
or group interests here play the most important role. The impact from diff erent levels 
of authorities on the development of the city is very much one-sided. Mostly they work 
just as a fi lter forbidding development in some spaces. They seldom work as facilitator 
in some specifi c development cases but they hardly ever work as planners. Personal or 
group interests and fast profi t expectations prevail in many cases.    

Though the driving forces of changes of urban space are mostly related to 
increasing varying and fragmented demand for real estate, the actual spatial outcomes 
are more related to actions of “managers” of the city than to preferences of residents. 
In most cases, the interests of investors have made stronger impacts than the actions of 
city planners.    
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Posovietinės miesto erdvės transformacĳ os Vilniuje

Santrauka

Straipsnyje aptariamos pagrindinės miesto erdvės transformacĳ os, vykusios Vilniaus 
mieste po šalies nepriklausomybės atkūrimo. Autorius siekė atskleisti mieste vykstančius 
pokyčius platesniame šalies vystymosi kontekste bei juos susieti su istoriškai paveldėta 
miesto struktūra, kuri yra naujų reiškinių pagrindas. Esminis miesto transformacĳ ų 
motyvas – sąlyginai tolygios visuomenės tolygus sovietinio miesto virsmas suskaidytos 
kapitalistinės visuomenės fragmentuotu miestu. Iš sovietmečio paveldėta miesto ir visos 
valstybės urbanistinė struktūra darė didelę įtaką Vilniaus miesto vystymuisi vėlesniais 
laikais ir būtent šiame kontekste išryškėja unikalūs šiam miestui transformavimosi tempai 
ir jų erdvinės charakteristikos. Akivaizdu, kad miesto transformacĳ as lemia ne tik buvusi 
struktūra, bet ir ją keičiančios jėgos. Čia svarbiausi du motyvai – žmonių ir jų grupių 
ir jų erdvinės charakteristikos. Akivaizdu, kad miesto transformacĳ as lemia ne tik buvusi 
struktūra, bet ir ją keičiančios jėgos. Čia svarbiausi du motyvai – žmonių ir jų grupių 
ir jų erdvinės charakteristikos. Akivaizdu, kad miesto transformacĳ as lemia ne tik buvusi 

interesai bei įvairūs juos ribojantys veiksniai. Taigi darosi akivaizdu, kad pagrindiniai 
miesto kaitos veiksniai yra besikeičiantys gyventojų bei verslininkų norai ir galimybės, 
iš vienos pusės, bei tuos norus ir galimybes ribojančios struktūros – miesto planuotojai 
ir tvarkytojai, iš kitos. Pagrindiniai kaitos varikliai – gyventojų skaičiaus ir reikmių kaita, 
keičianti gyvenamųjų rajonų sklaidą, iš vienos pusės, ir besikeičianti miesto ūkio struktūra, 
iš kitos. Pastaroji keičia ne gyvenamosios, ūkinės paskirties teritorĳ as, kur svarbiausias 
virsmas – mažėjantis pramonės ir augantis paslaugų sektoriaus vaidmuo miesto ūkyje. 
Šių procesų pasekmė – gyvenamosios paskirties pastatų plėtra įvairiose miesto vietose ir 
virsmas – mažėjantis pramonės ir augantis paslaugų sektoriaus vaidmuo miesto ūkyje. 
Šių procesų pasekmė – gyvenamosios paskirties pastatų plėtra įvairiose miesto vietose ir 
virsmas – mažėjantis pramonės ir augantis paslaugų sektoriaus vaidmuo miesto ūkyje. 

industrinių erdvių transformavimasis į komercines erdves bei pastarųjų plėtra naujose 
vietose. Kadangi suskaidytos visuomenės reikmės ir galimybes labai skiriasi, naujosios 
erdvės taip pat yra labai skirtingos tiek aplinkos kokybės, tiek gyventojų struktūros 
požiūriu. Nors akivaizdu, kad pagrindinis šių procesų kaitos variklis buvo auganti ir 
įvairuojanti nekilnojamojo turto paklausa, faktinės procesų pasekmes miesto erdvei dažnai 
lėmė miesto „menedžerių” veiksmai, tarp kurių didžiausią įtaką turėjo ne miesto erdvės 
planuotojų, bet investuotojų preferencĳ os.
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Introduction

All post-communist countries and three East Baltic States in particular have 
experienced quite similar social and economic development during the post-Soviet 
period, which is related to their fairly similar social, economic and political conditions 
of development during the transition period. Of course timing and scale of changes were 
diff erent but in general processes were the same and general economic outcomes were 
quite similar. On the other hand, the geographical context of these processes was diff erent 
so one could expect diff erent spatial outcomes on regional and local level. Diff erent spatial 
structures of societies and economies, diff erences of socio-cultural heritage, diff erent 
geographic location and other factors have caused diff erent spatial outcomes from similar 
processes in diff erent countries and, of course, in diff erent cities. Some scientists have already 
spo� ed these trends. It has been stated that although the fastest economic development in 
Central European countries has been concentrated in capital cities agglomerations of all 
countries, the degree of concentration is diff erent (Bachler and Downs, 1999). 

This paper is devoted to the specifi c processes taking place in Vilnius, which cause 
main changes of its spatial structure. It concentrates not on the general trends, which are 
quite similar in all post-Soviet countries but mainly on the specifi c Vilnius context. It tries 
to reveal the impact of drastic changes of social structure on the spatial structure of the city. 
The relatively even spatial structure of communist city serves as a background for new 
processes. The new economy and the new society need new developments, which appear 
on or near the old structures. Suburbanization, new residential neighbourhoods in the city, 
gated communities, business centres, shopping malls and new industries – all these new 
processes take place on the limited and highly expensive space. The previous relatively 
even special structure of the city becomes more and more fragmented. In many cases this 
new development raises social confl icts, damages heritage and environment or spoils the 
image of the city. Though new developments are easily noticeable, the true scale of these 
processes and their consequences on the city and society are not clear yet.
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1. Vilnius in the Context of Economic Development of Lithuanian Territory

Analysing the trends of development of one city, one must always keep in mind the 
spatial structure of the whole society, which actually serves as a context of development of 
capital cities and makes an inevitable impact on its development. Lithuania was a relatively 
evenly developed country at the beginning of the 1990s. The urban system of Lithuania 
was artifi cially designed during the Soviet period according to a scheme and ideas devised 
by W. Christaller and A. Lösch. The idea was adapted to Lithuania’s urban scheme and 
later modifi ed by local architects led by K. Šešelgis in the 1960s and 1970s. The a� empts to 
by W. Christaller and A. Lösch. The idea was adapted to Lithuania’s urban scheme and 
later modifi ed by local architects led by K. Šešelgis in the 1960s and 1970s. The a� empts to 
by W. Christaller and A. Lösch. The idea was adapted to Lithuania’s urban scheme and 

regulate the development of Lithuanian urban system reducing its concentration continued 
until the end of the Soviet era. Some authors involved in regional studies argue that this 
was the beginning of scientifi cally-based regional policies in Lithuania (Kavaliauskas, 
2000). Hardly any other country in Europe had such a large top–down redevelopment of 
urban system. As a consequence of the implementation of these ideas and Soviet ideology, 
Lithuania did not have one big main city (though the “central place” existed in the schemes 
of the aforementioned geographers); rather, it had a relatively dense and even network of 
big and medium sized cities (50 000 – 600 000 inhabitants) and did not have a network of 
separate farmsteads in agricultural areas. In fact, Lithuania became a polycentric country 
in the sense of its socio-economic relations. Persons living in the west of the country had 
very weak relations even with the capital city Vilnius notwithstanding that the size of the 
country is very small. Such an idea of development of Lithuania meant that the development 
of Vilnius was artifi cially slowed. Neither its size nor its economy was as big as they could 
potentially be in a free market-based population system. 

The inner structure of all Soviet cities also was very much infl uenced by the main 
ideology of the regime. The absence of private property and domination of collective 
ideology meant absence of neighbourhoods consisting of new (with some exceptions) 
private detached houses and as a consequence absence of suburbanisation. Soviet economy 
with domination of industrial sector and weak services, which constituted only 1/3 of 
added value in the Soviet economy also made an infl uence on the structure of the city 
– offi  ce buildings for example were not the dominant element of the central parts of cities.  

Finally we could expect that such an artifi cial urban structure, which was possible 
under command economy, should start to collapse or at least to transform in democratic 
free market economy. Actual processes and their pace then should depend on the pace 
of economic reforms and development as well as on abilities of regulatory structures 
in particular city. The existing cultural, political and social contexts together with the 
peculiarities of urban space make the framework which impacts the spatial outcomes of 
these processes. 

Although the pace of economic development in Lithuania has been one of the fastest 
in Europe, its inner spatial eff ects are still not understood well enough. Some studies have 
tried to evaluate regional diff erences of economic development in the post-Soviet period 
in Lithuania. These studies mostly revealed substantial diff erences in development of 
diff erent economic indicators in Lithuania, but it was quite diffi  cult to understand the spatial 
trends of development of the whole economy from them (Baubinas, 2000; Burinskiene, 
Rudzkiene, 2004). There has been much speculation in various publications concerning the 
much faster economic development of big cities, especially Vilnius, however there are no 
data illustrating the actual diff erences of pace of economic growth.  

Previous studies of spatial development of the economy in Lithuania revealed huge 
and still growing disparities in GDP per capita in diff erent municipalities in the period until 
2001 (Burneika, 2004). Almost all the territory of Lithuania went into economic depression, 
and growth of economy was concentrated in the very few points, which included the capital 
Vilnius, the port Klaipėda and, on a smaller scale, just a few smaller cities. The country went 
through deep depression, which reached its maximum in 1992–1993 and was followed by 
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a growth period. Another recession related to the Russian fi nancial crisis of 1998 struck the 
Lithuanian economy once again at the end of the last century. As a consequence, the spatial 
diff erences in GDP per capita between municipalities increased again. The diff erence of 
GDP per capita in the best and the worst developed municipalities reached fi ve times in 
2001 and this misbalance has retained the same level since then (Burneika, Kriaučiūnas, 
2005). Despite some new trends (faster development of rural municipalities, for instance), 
the great imbalance between Vilnius and the remaining territory of Lithuania still exists 
(Fig. 1). Although according to the Department of Statistics of Lithuania approximately 
16.5 % of the Lithuanian population lives in Vilnius (Counties of Lithuania..., 2006), the 
economy of Vilnius is so important that the absolute majority of other municipalities can 
barely reach the average GDP per capita of Lithuania. Anyway, it is quite obvious, that 
development of the capital city was very fast and experienced no major recessions but just 
slowdowns during the post-Soviet period. Such situation permits to expect concentration 
of not only the fi nancial capital in the city but also, as a consequence, the physical one, 
which mostly is expressed in a form of new buildings or newly developed spaces.

Fig. 1. Diff erences in GDP per capita in the municipalities of Lithuania in 2005 (of Lithuanian average). 
(Authors elaborations on the data of Statistical Department of Lithuania, Counties…, 2006)
1 pav. Vienam gyventojui tenkančio bendrojo vidaus produkto skirtumai Lietuvos savivaldybėse 2005 metais 
(% Lietuvos vidurkio) (autorius remiasi Lietuvos statistikos departamento duomenimis; Counties..., 2006)

This uneven development of Lithuanian territory resulted in many spatial social 
eff ects, though migrations are the most important one in our case. The proportion of rural 
population and population living in small towns of Lithuania was too high for a present 
state of development of the country. Such situation was artifi cially sustained by the Soviet 
command system in order to guarantee high level of agricultural production and some 
other reasons. One third of state population resides in rural areas and approximately the 
same portion in medium and small urban se� lements. Collapse of this system and economic 
depression in the province should inevitably have resulted in the increase of migration 
from rural areas and smaller towns to major cities especially Vilnius, which was much too 
small for a central city of the country with 3.7 million residents. However an alternative of 
Western Europe appeared and main emigrational fl ows went to that direction. Obviously, 
substantial migration to Vilnius also exists, though there is no reliable information 
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concerning its characteristics. The actual number of Vilnius residents is not clear though 
obviously it is much bigger than the offi  cial 554 thousand. Having in mind 100 000 students 
studying at higher schools of Vilnius, who come to the city from the whole country, as well 
as the information from the State Tax inspection that approximately half of the taxpayers 
working in Vilnius have declared diff erent residential places we can state that the actual 
number of everyday city and suburb dwellers is around 800 000 or even more. This also can 
be confi rmed by the constant increase of the number of cars and bus passengers in the city 
and by some other indirect indicators (boom in housing market for example).

The defi cit of labour force has caused migration from the eastern countries (mostly 
former Soviet republics, where earnings are substantially smaller), the actual intensity of 
which either is not clear. Finally, though no one could fi nd reliable data, the population of 
Vilnius have not only increased but also have changed a lot. The most important change 
was the increase of social inequality, what means that the incomes and preferences (or in 
fact demand) for housing also changed a lot. New residents and accumulation of capital 
resulted in the fast development of new housing establishments. New economies required 
that new spaces as well and new business centres appeared. Increased importance of 
service sector resulted in new developments of that kind too. Changes of the structure of 
society inevitably resulted in diversifi cation of requirements for housing quality and this 
resulted in development of new types of housing. All these natural processes have been 
taking place in the planned and regulated space of the city and as a consequence should 
have been infl uenced by the authorities of Vilnius and the whole country. The character of 
this infl uence is under the question and keeps bothering the minds of scientists, politics, 
media and wider population.

2. Space of the City – Background for Transformations

It is quite hard to decide what type of a city Vilnius is, especially having in mind, that all 
classifi cations of cities are rather general and not very strict if we have in mind city structure 
but not its size as a main criteria for the classifi cation. Savage and Warde distinguish “Cities 
in socialist countries” as a separate group (Savage and Warde, 1993). Though diff erences 
between post-Soviet cities are very big the distinction seems quite logical. Most of these cities 
were largely formed during the Soviet era when fast urbanization of most countries was 
taking place. The structure of society, which makes big impact on spatial structure of territory 
of a city, and main ideology everywhere were quite similar.   

The space of the city is a product of history. In fact the structure of the city o� en can 
be regarded as a heritage of societies, which occupied it. Already almost 40 years ago R. 
Pahl argued - “spatial structure of the city refl ects distribution of power in society. Spatial 
structure partly refl ects partly determines the social structure” and sheer permanence of the 
built environment means that the distribution of economic rewards, which creates a social 
structure at one period of time becomes fossilized at a later period of time (Pahl, 1970). 
Geographical structure forms a “decision environment” as pointed out by D. Harvey and 
L. Cha� eerjee. A� empts to change the structure can generate considerable social confl icts 
(Harvey, Cha� eerjee, 1973). The spatial structure of post-Soviet cities is in many cases a 
consequence of structure of communist society, which used to be quite even. Notwithstanding 
many negative sides of the Soviet system, one should admit, that social diff erences inside the 
society were quite small at least during the last decades of its existence. As a consequence, 
Lithuanian cities also were quite even. Biggest cities mostly consist of vast areas of blockhouses 
surrounding smaller centres of the cities. At present, the social diff erences inside the society 
are much higher in Lithuania than in many western countries so one should expect that fast 
changes of the inner urban structure should start to take place. Social diff erences should start 
to produce new types of spaces inside or near the old structures. Confl icts of various types 
are inevitable in such circumstances, except the few cases, when new developments have 
only positive impacts on the surrounding environment.  



18

The structure of Vilnius was quite typical for post-Soviet cities at the end of the 
Soviet period. The medieval core and its neighbourhood, built mainly during the 19th and 
the beginning of the 20th centuries, compose the centre of the city. It is surrounded by 
old suburban areas of very diff erent type and quality, which were somewhat restructured 
during the Soviet era, but in general presented exceptional parts with prevailing detached 
single family housing. The centre and former suburban areas were infl uenced with new 
developments during the Soviet period but the degree of impact was not big – main 
developments took place outside these areas, or in parts, which were demolished during 
WW II. Some developments (especially industrial) took place at the edges of these areas. 
The remaining part of the city is represented by Soviet neighbourhoods consisting of quite 
“boring” towers of blocks or diff erent many-storey dwellings or open spaces with forest 
type parks, mainly located on the slopes of Neris valley. This is of course a simplifi ed view of 
the structure of the city but it permits understanding the general context or the background 
of processes talking place here since declaration of independence of Lithuania  

As was pointed out earlier, the spatial structure of society in Lithuania was artifi cially 
created during the Soviet period. It is important to emphasize that the inner structure of 
the cities also was not a product of free market. The regulations of construction were very 
severe and needs and preferences of residents did not play an important role there. The 
result of such regulations was a specifi c residential structure of the city - huge proportion of 
population living in many-storey houses, very few private houses (particularly in Vilnius), 
and absence of suburbs. The collapse of the system should inevitable “release” natural 
processes and residential areas should start to change. 

3. The Newest Transformations in Vilnius City

Transformation from communist society with the relatively even social structure and 
constant defi cit of living spaces to capitalist society with the immense social inequalities, 
and permanent defi cit of available land was the main driving force of transformations of 
urban space in the city. Transformation from command economy with dominant industrial 
sector to free market economy with dominant service sector was another cause of major 
urban transformations in the city.  

Transformations in Vilnius are easily noticeable for everyone who lives or visits the 
city. However, the scale and spatial pa� ern of these changes are not as evident. Spatial 
planning documents present one of the possibilities to evaluate these processes, because 
most of them are related to actual transformations of land use in the city. Analysis of 
approved detailed plans in the period 1998–2003 illustrates that most signifi cant changes 
happen in the central part of the city, where density of such plans is more than 5 times 
bigger than in neighbourhoods of many-storey block houses planned during the Soviet 
times (Burneika, 2003). 

The average number of approved plans was less than 2 per year, what illustrates 
the absence of changes in these purely Soviet areas. Such situation is a result of uniform 
land use structure and lack of free or private land property in these areas.  The centre 
and old suburbs were the areas with most rapid transformations, notwithstanding that 
the central part is the most fully preserved space. It is not strange, that according to the 
interviewed offi  ces of municipality of the city, the most public confl icts and complaints 
appear in the central part of Vilnius. Old suburban areas in many cases consist of areas 
of individual houses and private land property prevails. This and their close location to 
the city centre are the causes of rapid changes inside them. A lot of buildings here also are 
under protection as a heritage of wooden architecture, but “accidental” fi res happen and 
new developments appear even instead of preserved buildings.

Though the density of approved detailed plans in other territories (local territorial 
units) is quite similar like in the Soviet block neighbourhoods but actual amounts of 
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such plans exceed 10 per year. The low general density is a result of complexity of such 
territories. Industrial zones, private housing areas, Soviet block houses, and vast green 
areas compose them and the mere numbers of density, do not illustrate processes, which 
were taking place there. Analysis of recent permissions for new buildings does not precisely 
illustrate the changing land use of the city but it can show places of most rapid and intense 
developments in the city. Also it can illustrate main recent trends of transformations. Figure 
2 illustrates main trends of development of Vilnius during the last few years. Obviously, 
the most intense are constructions of residential buildings, especially individual houses. 
As was pointed out earlier, the proportion of such housing type was very small, due to the 
preferences of planning in the Soviet period.

Fig. 2. New buildings in Vilnius 
municipality in 2002–2007 (according 
to the data of Department of City 
Development of Vilnius municipality)
2 pav. Nauji pastatai Vilniaus savivaldybėje 
2002–2007 metais (Vilniaus savivaldybės 
Miesto plėtros departamento duomenimis)

The fastest since 1991 developments devoted to service sector still prevail among 
non-residential buildings. The same trend is evident during recent years as well (Fig. 3.)

Fig. 3. New non-residential buildings in Vilnius in 2002 – 2007 (according to the data of Department 
of City Development of Vilnius municipality)
3 pav. Leidimai negyvenamosios paskirties namų statyboms 2002–2007 metais (Vilniaus savivaldybės Miesto 
plėtros departamento duomenimis)

Spatial distributions of transformations in the most recent period have generally 
quite diff erent character from those analysed earlier (Fig. 4). Much faster changes appear 
on the edges of the city, but not in its centre. Constructions of individual houses fi rst of all in 
the previous Soviet collective garden areas, which were primarily designed for agricultural 
but not for residential needs are the most important factor for such trends.
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 Though the intensity of new constructions is quite big during last decade, most of 
them were taking place inside old Soviet or pre-Soviet neighbourhoods instead of entirely 
new areas on the edge of the city. This used to happen mostly because of preferences of 
developers of real estate, who try to reduce the cost of new construction, which depends 
very much on the costs of creation of communication systems. Entirely new areas were 
built up only in some specifi c cases (for example in former military areas, Soviet collective 
garden areas, edges of the city, right bank of the river, which was cleared at the end of 
Soviet period….).

Fig. 4. Density of permissions for construction of new residential buildings (according to the data of 
Department of City Development of Vilnius municipality)
4 pav. Leidimų naujų gyvenamųjų namų statybai skaičius (Vilniaus savivaldybės Miesto plėtros departamento 
duomenimis)

Developments of non residential buildings are taking place in the central parts of the 
city (fi g. 5). This is quite normal, having in mind, that most active development occurs in 
the sphere of services and administration sectors.

Analysing the general situation in the city, it is quite clear, that most stable parts are 
mono-functional Soviet neighbourhoods outside the main transport corridors and southern 
part of the city, which have not lost its industrial specialisation (industrial areas in the centre 
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were transformed into service sector areas quite fast a� er restoration of independence of the 
country). The old Soviet many-storey building areas became “sleeping” zones in many senses.  

The role of managers of the city was discussed in the works of R. Pahl and D. Harvey 
almost half a century ago (Pahl, 1970, Harvey, 1969). These factors of urban development are 
very easily noticeable in Vilnius during the last decade or so.  Their impact on the changes 
of city structure was quite noticeable, though the driving force was a huge demand for new 
spaces. In some cases the authorities of the city successfully operated as a facilitator of new 
developments but mostly they operate as a fi lter preventing new developments in green 
spaces or areas of public importance. However the pressure from real estate developers 
was very big and in some cases this fi lter was not successful. New residential developments 
appear in various parts of the city but public infrastructure was not adapted to serving 
the new residents. Authorities were not able to plan new residential neighbourhoods in 
suburban areas and Vilnius was surrounded by the belts of detach houses of absolutely 
diff erent style and size, without proper infrastructure (central water supplying system or 
sewerage, without shopping centres or schools) (Fig.6.).

Fig. 5. Density of permissions for construction of new non-residential buildings (according to the 
data of Department of City Development of Vilnius municipality)
5 pav. Leidimų statyti negyvenamosios paskirties pastatus skaičius (Vilniaus savivaldybės Miesto plėtros 
departamento duomenimis)
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Fig. 6. Chaotic suburbanisation is Vilnius city
6 pav. Chaotiškas Vilniaus priemiesčių užstatymas

Another case illustrating the negative impact of managerial structures on the space 
of the city is related to the activity of investors and banking sector on the development of 
the city. Loaning policy, which has come to the common practise, was quite interesting. 
Private persons were able to receive a loan if they were able to pay 1/3 of the price of the fl at 
by themselves but in case of a new house this amount was reduced till 5 % not withstanding 
the quality of a house. Very rarely young families were able to fi nd 1/3 of a price of a fl at 
especially when diff erences of prices of new and old houses were quite small. The result 
was appearance of new relatively cheap post-Soviet but “Soviet type” neighbourhoods in 
the outskirts of the city (fi g. 7).

Fig. 7. New dense residential neighbourhoods on the edge of the post-soviet city
7 pav. Nauji tankiai užstatyti gyvenamieji rajonai posovietiniame mieste
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The density of buildings in these newly developed areas is much higher than 
in the Soviet blockhouse neighbourhoods notwithstanding that usually one could 
expect opposite trend on the edge of the city. These developments are not a result of 
preferences of buyers or residents.  On the contrary, this is an outcome of policy of 
banks, real estate investors and poor urban planning. One could expect that the future 
of such neighbourhoods is very dark because big density, poor quality of buildings and 
environment and inconvenient location together will cause processes similar to these of 
ghe� o formation, social exclusion etc.  Rapid decline in real estate market will stimulate 
these processes cause the price will fall much faster here. There is a great possibility that 
present residents will fi nd out that there is no sense to pay the contributions for the loan 
cause actual price of a fl at is much smaller than the remaining loan. This would make 
prices drop even faster and abandoning of fl ats could cause very negative consequences 
for the whole neighbourhood.  

Conclusions

Many diff erent factors infl uence changes of urban structure of Vilnius, though 
most of them are similar to those taking place in other post-Soviet capital cities. However 
diff erences in the inherited inner urban structure of cities and urban systems of countries 
result in diff erent spatial outcomes in every particular place. Seeking to understand 
processes of urban changes in one place inevitably one must analyse the local context in 
which processes are taking place. 

The fastest development is evident in sectors, which experienced most pronounced 
transformations. These are the sectors, where diff erences between the Soviet command 
society and Western democratic capitalist society were the highest – private housing and 
spread of service economy were most important sectors in this sense. A diff erentiating 
society, which creates diff erentiated demand for housing facilities, was another driving 
force of changes. Even without changes of the number of residents new developments 
would have been inevitable because the Soviet heritage off ered very low variety of 
housing estates.    

New developments in Vilnius change the space of the city in many places. It appears 
inside, instead or near old structures, sometimes making positive sometimes-negative 
impacts. Sometimes they improve environment but more o� en cause more or less serious 
confl icts. New housing developments appear in the old environs designed for diff erent 
number of population. The old infrastructure cannot support the new needs. 

The city becomes much more fragmented like all society and social tensions inside 
the city a� ain a territorial dimension. It seems that city governmental and planning 
structures can hardly eff ectively regulate the changes inside the city and various private 
or group interests here play the most important role. The impact from diff erent levels 
of authorities on the development of the city is very much one-sided. Mostly they work 
just as a fi lter forbidding development in some spaces. They seldom work as facilitator 
in some specifi c development cases but they hardly ever work as planners. Personal or 
group interests and fast profi t expectations prevail in many cases.    

Though the driving forces of changes of urban space are mostly related to 
increasing varying and fragmented demand for real estate, the actual spatial outcomes 
are more related to actions of “managers” of the city than to preferences of residents. 
In most cases, the interests of investors have made stronger impacts than the actions of 
city planners.    
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Posovietinės miesto erdvės transformacĳ os Vilniuje

Santrauka

Straipsnyje aptariamos pagrindinės miesto erdvės transformacĳ os, vykusios Vilniaus 
mieste po šalies nepriklausomybės atkūrimo. Autorius siekė atskleisti mieste vykstančius 
pokyčius platesniame šalies vystymosi kontekste bei juos susieti su istoriškai paveldėta 
miesto struktūra, kuri yra naujų reiškinių pagrindas. Esminis miesto transformacĳ ų 
motyvas – sąlyginai tolygios visuomenės tolygus sovietinio miesto virsmas suskaidytos 
kapitalistinės visuomenės fragmentuotu miestu. Iš sovietmečio paveldėta miesto ir visos 
valstybės urbanistinė struktūra darė didelę įtaką Vilniaus miesto vystymuisi vėlesniais 
laikais ir būtent šiame kontekste išryškėja unikalūs šiam miestui transformavimosi tempai 
ir jų erdvinės charakteristikos. Akivaizdu, kad miesto transformacĳ as lemia ne tik buvusi 
struktūra, bet ir ją keičiančios jėgos. Čia svarbiausi du motyvai – žmonių ir jų grupių 
ir jų erdvinės charakteristikos. Akivaizdu, kad miesto transformacĳ as lemia ne tik buvusi 
struktūra, bet ir ją keičiančios jėgos. Čia svarbiausi du motyvai – žmonių ir jų grupių 
ir jų erdvinės charakteristikos. Akivaizdu, kad miesto transformacĳ as lemia ne tik buvusi 

interesai bei įvairūs juos ribojantys veiksniai. Taigi darosi akivaizdu, kad pagrindiniai 
miesto kaitos veiksniai yra besikeičiantys gyventojų bei verslininkų norai ir galimybės, 
iš vienos pusės, bei tuos norus ir galimybes ribojančios struktūros – miesto planuotojai 
ir tvarkytojai, iš kitos. Pagrindiniai kaitos varikliai – gyventojų skaičiaus ir reikmių kaita, 
keičianti gyvenamųjų rajonų sklaidą, iš vienos pusės, ir besikeičianti miesto ūkio struktūra, 
iš kitos. Pastaroji keičia ne gyvenamosios, ūkinės paskirties teritorĳ as, kur svarbiausias 
virsmas – mažėjantis pramonės ir augantis paslaugų sektoriaus vaidmuo miesto ūkyje. 
Šių procesų pasekmė – gyvenamosios paskirties pastatų plėtra įvairiose miesto vietose ir 
virsmas – mažėjantis pramonės ir augantis paslaugų sektoriaus vaidmuo miesto ūkyje. 
Šių procesų pasekmė – gyvenamosios paskirties pastatų plėtra įvairiose miesto vietose ir 
virsmas – mažėjantis pramonės ir augantis paslaugų sektoriaus vaidmuo miesto ūkyje. 

industrinių erdvių transformavimasis į komercines erdves bei pastarųjų plėtra naujose 
vietose. Kadangi suskaidytos visuomenės reikmės ir galimybes labai skiriasi, naujosios 
erdvės taip pat yra labai skirtingos tiek aplinkos kokybės, tiek gyventojų struktūros 
požiūriu. Nors akivaizdu, kad pagrindinis šių procesų kaitos variklis buvo auganti ir 
įvairuojanti nekilnojamojo turto paklausa, faktinės procesų pasekmes miesto erdvei dažnai 
lėmė miesto „menedžerių” veiksmai, tarp kurių didžiausią įtaką turėjo ne miesto erdvės 
planuotojų, bet investuotojų preferencĳ os.



26

TOURISM AND RECREATION IN THE CURONIAN SPIT IN LITHUANIA –
RECREATIONAL-GEOGRAPHIC DEVELOPMENTS AND PERSPECTIVES

IN A NEW EU COUNTRY

Bilge Tutkunkardes
Leibniz University of Hannover, Institute of Economic and Cultural Geography, Schneiderberg 50, 

30167 Hannover, Germany
Email: tutkunkardes@kusogeo.uni-hannover.de

Tutkunkardes. B. T������ ��� R��������� �� ��� C������� S���  �� L�������� – R���������-G��������� 
D������-M���� ��� P����������� �� � N�� EU C������. Annales Geographicae 41(1-2), 2008.
Abstract. Since the middle of the 19th century, tourism in the Curonian Spit has gained an increasing 
importance. Par-ticularly since the restoration of Lithuania’s independence in 1990, the Curonian 
Spit has to position itself as a holiday destination also at the international market. Besides the 
customization of the tourist off er, a long-term successful adjust-ment of tourism in such a way as to 
preserve the cultural and natural heritage of the spit is of vital importance. This requires not only an 
evaluation of the present market, but also, in particular, an analysis of the strengths and weaknesses 
of the Curonian Spit as well as an analysis of the opportunities and threats for this destination.
References 13, Figs 5, Tables 2. In English, summary in Lithuanian.

Keywords: Curonian Spit, tourism, sustainability, SWOT analysis.

Received:  11 January 2008, accepted:  15 June 2008.

ISSN 1822–6701 Annales Geographicae 41(1-2) t., 2008

Introduction

The Curonian Spit of Lithuania with its unique cultural landscape off ers excellent 
conditions for a holiday. This headland is still not anchored in the consciousness of European 
tourists, although it looks back on a very long tourist tradition. But the changing political 
affi  liations have le�  marks in the tourism of the Curonian Spit, which infl uenced the tourist 
development in various ways and with respect to the latest in-dependence in 1990 and the 
EU entry in 2004 still have an infl uence today. Based on the assumption that the process of 
the change and infl uence is not completed yet, the recreational-geographic developments 
and perspectives were examined within the scope of a research project in this new EU 
member state. Building up on the developments and consequences of tourism, the focus 
of the presented investigation was directed on a critical consideration of the tourism as it 
presents itself today. This assessment should not only serve for identifi cation of strengths 
and weaknesses, but also for determining the profi le of this destination in order to receive 
advices for the future development.

1. Background

The Curonian Spit stretches for 98 km from Lesnoje in the south to Klaipeda in the 
north and sepa-rates the Curonian Lagoon from the Baltic Sea. The northern 52 km belong 
to Lithuania whereas the south-ern 46 km are a part of Russia (Kaliningrad District) (Fig. 1).
 This headland is a result of the interactions of natural forces like wind and waves, but also 
a damaging human infl uence. Human habitation dates back to prehistoric times when the 
Curonian Spit had already been covered with forests. Till the 18th century, the forests had 
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been signifi cantly cut down, so that the 
dri� ing sand threatened se� lements, 
streets as well as cultivated fi elds and 
buried several villages for more than 
one time. Since the end of the 18th 
century, hu-man eff orts have aimed at 
stabilisation of dunes and reforestation. 
At present, forests cover about 2/3 of 
the Curonian Spit, 1/3 of the area is 
still unforested.

Today’s ethnic structure of the 
habitants is a result of the changing 
political affi  liations over centuries. 
Up to the 13th century, the Livonian 
and Teutonic Orders had infl uenced 
the Curonian Spit. In the following 
centuries, diff erent countries have 
occupied the peninsula: in the 17th 
century it was owned by Swedes, 
a� er that by Russians and from 1871 
to 1918 it belonged to the German 
Reich. A� er a period under French 
protec-torate, the Curonian Spit was 
part of Lithuania from 1923 until the 
Second World War, when Germans 
occu-pied the Memel Territory again. 
As the front line came nearer, most 
of the local population fl ed, and 
only few of them returned a� er war. 
From 1945 till the independence in 
1990, the Curonian Spit belonged to 
Lithuania, which itself was occupied 
by the Soviet Union (Kuršių Nerĳ os 
Nacionalinis parkas, 2001–2007). 
These diff erent infl uences have 
characterised the cultural and 
natural conditions for a long time.

Fig. 1. The Curonian Spit (own illustration)
1 pav. Kuršių nerĳ a (autorės iliustracĳ a)

2. Methods

To approach the subject of study in a wide range, a combination of diff erent 
qualitative and quanti-tative methods of empirical social research was applied. Based on a 
comprehensive analysis of literature, numerous guide-steered interviews with persons who 
are involved in the tourism sector took place in the investigation period of June to August 
2005 on the Curonian Spit. In addition, a guest survey with 400 guests was carried out in the 
investigation area whose results of a SPSS-supported evaluation should provide a basis for 
the future formation of the tourism on the Curonian Spit and as a starting point for concrete 
rec-ommendations for action. Based on the literature analysis, the interviews, a mapping of 
the tourist infra-structure in Nida – the main location of the tourism on the Curonian Spit – 
and the guest survey, concrete topics for which exert urgent need for action, could be defi ned 
with the help of a SWOT analysis. This me-thodical aid was helpful for identifi cation of the 
strengths as well as weaknesses and for focusing on future regional developments.



28

3. The development of tourism in the Curonian Spit in the course of time

Tourism in the Curonian Spit has a very long tradition which goes back to the 19th 
century and therefore gives a supra-local meaning to the places of the Curonian Spit. 
The typical architecture with stately villas and fi shermen’s summer co� ages got ready 
formed (Fig. 2). Private room renting became a worth-while business of the Curonian 
Spit population. The number of guests reached their temporary climax shortly before the 
Second World War. Juodkrantė and Nida had become the principal places of tourism in the 
Lithuanian part of the Curonian Spit. The number of guests in summer excelled the number 
of inhabi-tants by multiple times. Before Second World War, the population of Juodkrantė 
had been about 600 people and additionally there were about 4,000 holidaymakers in 
summer; Nida with its 1,000 population accom-modated about 5,000 holidaymakers in 
summer, as well (Bučas, 2001).

Fig. 2. Typical architecture on the Curonian Spit – “Villa Hubertus“ in Juodkrantė (photo by B. Tutkunkardes)
2 pav. Tipiška Kuršių nerĳ os architektūra – Huberto vila Juodkrantėje (nuotr. B. Tutkunkardes)

A� er the Curonian Spit fell under the Soviet rule at the end of the Second World 
War, a radical change took place, which infl uenced the cultural landscape and physical 
scenery, which had grown in their appearance for centuries. Almost the whole ethnic 
German population was expelled or fl ed. The Lithuanian population, however, appreciated 
the cultural values only partly and therefore a large part of the cultural landscape went to 
ruin by dismantling, building activities or abandonment (Fischer, 2000). From the 1960s on, 
emphasis was placed on a massive expansion of tourism and for this reason countless rest 
houses, sev-eral hotels as well as gastronomic, leisure and cultural off ers were established. 
For the Lithuanian popula-tion the regional variety and beauty of their country has had 
a high value, which is why a large number of Lithuanians always spent holidays in their 
own country, mainly on the coasts. However, also the Soviet state recognised the tourist 
potential of this landscape and disclosed this region early as a discharge area in the Soviet 
recreational system (Hennigsen, 1994). However, the admission to the Curonian Spit was 
normally prohibited to non-Soviet citizens.

Because of the intensive new building activities, the space in the villages soon was 
not suffi  cient any more, so that the built-up areas spread out increasingly to the green dune 
back. The building boom of the 1970s mixed all architectural styles of the past centuries by 
the modern construction forms of the Soviet time, which neither fi � ed with the character 
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of the building development nor with its spatial dimension in the overall appearance of the 
locality. However, not only new building operations disfi gured this appearance. In addition 
to this, most fi shermen houses from the pre-war time have been aff ected considerably 
by rebuild-ing, building repairs and restoration measures, so that a� er a classifi cation, 
carried out by Bučas in 1994, only 28% of the buildings could be counted to the authentic 
objects of the pre-war time. These few buildings have been preserved in the original state 
or have been changed only minimally in their original structure, their appearance and the 
building materials since start of construction (Bučas, 2001). Before the last restora-tion of 
independence, only about one quarter of the pre-war buildings had been preserved in their 
original form, the biggest part had been removed irreparably or has been changed.

The independence of Lithuania from the Soviet Union in 1990 implicated many 
changes, which in particular took place immediately a� er the restoration of independence. 
Caused by the new freedom of travel as well as by the economic restructuring to the free 
market economy, tourist suppliers now competed for the guests. They had to hold their 
own not only among themselves, but also in the international competi-tion. Lithuania 
was discovered bit by bit as a new destination by European holidaymakers and therefore 
it became more and more important for the municipality of Neringa to position and 
establish itself at the in-ternational tourism market, which required an assimilation of the 
touristic infrastructure to West European requirements. Although immediately a� er the 
independence the fi rst wave of international tourists visited the Curonian Spit, the fi nancial 
means did not exist for bigger investments yet. Only when the economy recovered in the 
middle of the 1990s (Hamburgisches Welt-Wirtscha� s-Archiv, n.d.), the touristic off er im-
proved decisively in qualitative and quantitative respects for the rising number in guests.

Particularly sharply rising fi gures of foreign guests could be registered in1991–1993. 
Several curious people and, above all, the “homeland tourists” fl ocked on the Curonian Spit.
These guests were predomi-nantly Germans who associated either Thomas Mann or the 
native country of their forefathers (roots tour-ism) with the Curonian Spit. Because of 
missing statistics, the offi  cial information about guest fi gures on the Curonian Spit only can 
be given for the years from 2000 onwards. However, these also allow supposing that a large 
number of guests in private lodgings (see below) were not counted completely. For the city 
of Ner-inga only two private renters were reported, in which, however, at least 334 guests 
were counted! This lead to the fact, that the Department of Statistics to the Government of 
the Republic of Lithuania announced a volume of guests on the Curonian Spit of only about 
41,000 guests in accommodation facilities for 2004 of which about 53% were Lithuanian. 
The number of the overnight stays in all accommodation facilities amounted in 2004 to 
about 110,000 (Lithuanian State Department of Tourism, 2004).

The end of the Soviet time represented an uncertain future for many Curonian Spit 
inhabitants. The dissolution of the kolkhozes caused an excursive increase of unemployment; 
privatisations and the transi-tion to the market economy ran slowly. Hence, many locals used 
the chance to earn their money in the grow-ing tourism branch. Therefore, since independence 
private renting gained in importance once more. Every-one who could spare one or several 
rooms rented them during the high season to holidaymakers, so that locals moved together or 
lived temporarily with friends and relatives. People who did not have this possibil-ity searched 
for other niches to participate in the tourism business. Because no more new constructions were 
permi� ed since the establishment of the national park in 1991, unapproved constructions of 
garages-summerhouses in the green protective area in the district of Purvynė were developed 
during the last years for the purpose of renting (Bučas, 2001).

4. The Curonian Spit as a recreational area

The local recreation on the Curonian Spit is no modern appearance, though. It rather 
took place al-ready at the beginning of the last century, at the time when the city of Memel 
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(today’s Klaipėda) in 1900 bought land in Smiltynė and started with the construction of a 
quarter of villas some years a� er. The area around Smiltynė was meant to be converted to 
a suburban park, assisted by the ferry Memel–Smiltynė cre-ated in 1901. As well as in the 
other se� lements of the Curonian Spit tourism fl ourished: paths were laid, catering and 
commercial pavilions were built, a yacht club and a sail school were established and the 
re-building of the fi shermen houses to summer co� ages began. A� er the Second World 
War, the local recrea-tion in Smiltynė recovered faster than the tourism in the se� lements 
situated in the south. In 1969, Smiltynė was declared as a suburban park for Klaipėda and 
in this context the construction of a sea museum in the fortress of Kopgalis was decided. 
When this museum opened in 1979, the fl ow of visitors rose rapidly once again. Today 
Smiltynė is the most important recreational area for the population of Klaipėda with about 
25,000 visitors every weekend during high season (Bučas, 2001). The objective of most 
excursionists is the beach on the Baltic Sea and/or the sea museum at the northern point of 
the Curonian Spit, which a� racts about 500,000 visitors every year (Sutkus; Peitsch, 1988).

5. The accommodation and leisure facilities on the Curonian Spit

The basis for the present tourist off er was already laid during Soviet time. Indeed, 
during the last years it was tried to adapt this off er to current requirements, but the 
prohibition of new construction set boundaries to the development of tourist infrastructure 
or big hotel complexes. Nevertheless, this did not prevent the city of Neringa and their 
population from aiming the whole economic power at tourism. 

Tourism takes place mainly in Atragis village (Hakendorf) and Pagrindinis village 
(Hauptdorf) of Nida. Here not only the base infrastructure is concentrated, but in this part 
of Nida most gastronomic facilities, bicycle renters, souvenir shops and in particular most 
lodging facilities can also be found. For this occasion, the large number of private room 
renters is remarkable, in particular in Atragis village, the district which was constructed 
on the dune back in the Soviet time. According to locals, approximately 90% of the inhabi-
tants rent their rooms or fl ats to visitors during high season. Offi  cially, everybody who has 
acquired a li-cence from the municipality is allowed to let; the number of those, who “let” 
to friends and relatives is im-mensely high. In relation to the hotel accommodation sector 
on the Curonian Spit several problems can be ascertained, which complicate not only an 
appraisal considerably, but also concern the guests themselves:

• The inconsistent terminology in the tourist accommodation industry: the off er 
exists of a huge number of diff erent facilities of hotel and non-hotel accommodation, which 
ranges from traditional hotels through to pensions, bed and breakfast facilities, holiday 
fl ats, apartments, a camping place and rest houses. But there is no consistent terminology 
for these facilities; so that many tourists do not know, which facility they should book 
before arriving. 

• The discrepancy between the offi  cial and the actual encountered accommodation 
facilities: it concerns in particular the garages-summerhouses in the district of Purvynė 
in Nida (see above) and the apartments built on the dune back in Kuverto str. (similar 
problems exist in the villages of Juodkrantė, Preila and Pervalka) Here, apartments are let, 
which cannot be found in any accommodation guide. 

• The absence of an accommodation guide for all lodging possibilities: according to 
own studies, a lot of guests travel without previous reservations to the Curonian Spit and 
ask for the lodging possibilities at the information centres only on arrival. Here, they can 
have a look at folders or they get a brochure in which the lodging possibilities are listed, 
almost exclusively lodgings in Nida, though. A complete list about all accommodation 
facilities on the Curonian Spit is totally absent.

In spite of the demonstrated problems, it can be stated that the facilities of the non-
hotel accommodation amount to a clearly higher percentage in the whole accommodation 
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sector than hotels and pensions. This shows the strong dependence of the locals on the 
tourism as well as the dependence of the guests on the accommodation off er by locals, since 
without the countless private lodgings the capacities would have been exhausted already.

As a result of the rich regional and cultural heritage, the Curonian culture has become 
the basis of the leisure and cultural off er. In particular, traditions like the construction of the 
kurėnai boats and the carving of pennants for the weathercocks, the fi shery and the history 
of the amber mining or the painting are inte-grated in the leisure and cultural off erings. 
According to own experiences, this cultural off er is on the one hand aimed one-sided at art 
and classical music, but on the other hand the exhibitions of the museums are insuffi  cient, 
less informative and not up-to-date, so that even young guests are not a� racted by this 
supply. However, with regard to the unsteady weather, the museums and exhibitions add 
to the bad weather off er, of which it lacks in total on the Curonian Spit, but which would 
be of decisive importance especially for young families with children. 

Based on the natural conditions, comparatively more possibilities exist to spend time 
outside. Apart from the beach at the Baltic Sea and the places of interests, the Curonian 
Spit off ers excellent conditions for cycling, which is useful for many inhabitants as well as 
seasonal workers by le� ing bicycles. According to the persons who let bicycles, this leisure 
activity is pursued especially by German guests, who rent the bicy-cles for days or even 
weeks, because they feel in contrast to the Lithuanian guests (who usually make de-mands 
on this rental service only for some hours) the prices as very good.

The cultural and leisure off er is added by the gastronomic establishments, which are 
concentrated, as well as the lodging facilities, with priority in Atragis village (Hakendorf) 
and Pagrindinis village (Hauptdorf) in Nida. A great importance is a� ached to these 
gastronomic services especially in view of the preferential lodging kind “private renting”, 
because they indirectly complete this lodging off er.

6. Current pa� ern of requirements based on a survey

In the context of this study a survey should give information on the guest structure 
and the guest satisfaction to derive conclusions and guidelines for the future shaping 
and marketing at the source markets. For this purpose 400 guests were questioned on the 
Curonian Spit in July 2005 with the help of a fully-standardised questionnaire. 

The analysis documents that 64% of the questioned guests came from Lithuania and 
22% from Ger-many. The third-biggest group – indeed, with wide distance – describes 
the guests from Latvia and Russia (in each case 2%) (Fig. 3). In comparison to the total 
guest structure in Lithuania, the survey showed an above-average percentage of guests 
from Germany on the Curonian Spit (only 8% in Lithuanian accommo-dation facilities 
in comparison to 22% in accommodation facilities on the Curonian Spit). This fact based 
in particular on the former political affi  liation to the German empire and the consequent 
“homeland tourism”.

The questioning confi rmed the traditional popularity of the Curonian Spit. 72% 
of all interviewees had already been on the Curonian Spit, more than half of them even 
frequented it more than fi ve times (Fig. 4). Related to the recurring visitors, these guests 
were to 93% from Lithuania, whereas fi rst time visitors came mostly from Western Europe. 
Not only this group of recurring visitors testifi es the popularity but also the wish for a 
further holiday on the Curonian Spit: 92% of all interviewed guests replies that they would 
come back with pleasure.

A relatively prolonged length of stay of the overnight guests (N=352) arose from the 
dominance of the travel aim “vacation”. On an average they spent 7.6 days on the Curonian 
Spit. Two thirds of all ques-tioned guests stayed longer than four days. In contrast to this, 
the percentage of guests who spent a short break (2-4 days) was relatively low. 10% of the 
questioned guests visited the Curonian Spit within the scope of a day trip (Fig. 5).
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Fig. 3. Country of origin of the interviewed guests (own survey) – graphics-interpretation: Western 
Europe: Belgium, Germany, France, Netherlands, Austria; Central and Eastern Europe: Estonia, 
Latvia, Poland, Russia, Slovakia, Slovenia, Czech Republic, Hungary, Belarus; Northern Europe: 
Denmark, Finland, Great Britain, Ireland, Norway, Sweden; Southern Europe: Greece, Italy, Spain; 
America: Canada, USA; Africa: South Africa
3 pav. Apklaustųjų svečių kilmės šalis (individualus tyrimas). Grafi nis vaizdas. Vakarų Europa: Belgĳ a, 
Vokietĳ a, Prancūzĳ a, Olandĳ a, Austrĳ a; Centrinė ir Rytų Europa: Estĳ a, Latvĳ a, Lenkĳ a, Rusĳ a, Slovakĳ a, 
Slovėnĳ a, Čekĳ a, Vengrĳ a, Baltarusĳ a; Šiaurės Europa: Danĳ a, Suomĳ a, Didžioji Britanĳ a, Norvegĳ a, 
Švedĳ a; Pietų Europa: Graikĳ a, Italĳ a, Ispanĳ a; Amerika: Kanada, JAV; Afrika: Pietų Afrika

Fig. 4. Frequency of travelling to the Curonian Spit (own survey; big circle: N=400, small 
circle: N=239)
4 pav. Apsilankymų Kuršių nerĳ oje dažnumas (individualus tyrimas: didelis apskritimas: N = 400, mažas 
apskritimas: N = 239)

By the analysis of the age structure a mostly young audience emerged. 75% of the 
400 questioned guests were younger than 46 years. Diff erentiated between the nationalities 
the analysis showed an obvious lower age average for the Lithuanian in contrast to the 
Western European guests: 85% of the Lithuanians were younger than 46 years, while 53% 
of the Western European guests were 46 years and older. With re-gard to the perspective 
development of tourism on the Curonian Spit, the lower age average is to be a� ached 
major importance, because these guests will also be able to make a journey in the next 
twenty or thirty years. 
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The main holiday resorts on the Curonian Spit are traditional and on account of 
the accommodation facilities the villages of Nida and Juodkrantė. The dominating 
accommodation type was with 48% the holi-day fl at or rented private room, which is 
mainly observed in the countless fi shermen houses. The accommo-dation type “hotel” 
was given merely from 16% of the questioned overnight stay guests and was mainly de-
manded by the West Europeans. The only camping place of the Curonian Spit in Nida 
was used to a com-paratively less degree by 5% and with priority by Western Europeans. 
For the marketing at the source mar-kets an analysis of the guest profi le as well as the 
habits and requirements of the diff erent nationalities is of high relevance. A target-oriented 
advertising at the suitable markets is the basis for winning new guests. Table 1 shows 
separately essential characteristics of the Lithuanian and Western European guests, as the 
proportionately biggest groups of all interviewees.

Fig. 5. Length of stay of the interviewed guests (own survey; N = 400)
5 pav. Apklaustųjų svečių buvimo Kuršių nerĳ oje trukmė (individualus tyrimas: N = 400)

Table 1. Characteristics of the holiday behaviour of Lithuanians versus West Europeans on the 
Curonian Spit (own sur-vey)
1 lentelė. Atostogaujančių svečių iš Lietuvos ir Vakarų Europos elgesio skirtingumai (individualus tyrimas)

7. Guest satisfaction

In view of the marketing and the future development the purpose of the investigation 
was to exam-ine what puts out the special charm, or what the guests especially like. 
According to the results of the sur-vey, in addition to the beauty of scenery (67% of the 
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interviewees stated this aspect) and the beach at the Baltic Sea (31% of the respondents), it is 
the tranquillity (29% of the respondents) that is appreciated in par-ticular by the Lithuanian 
guests. Due to the fact that for a domestic holiday at the seaside, there are merely available 
the cities of Palanga and Neringa, this aspect is stated more o� en by the Lithuanians. 
While the touristic intensely developed Palanga on the northern Baltic coast resembles an 
“entertainment district” in high season, the Curonian Spit emits comparatively a lot of rest. 
In addition to this, positively to be men-tioned is the relatively high percentage of those, 
who has highlighted the inhabitants and her way of life, 10% of all interviewees gave this 
answer. The climate (9%) and the cleanliness (6%) are also aspects, which positively a� ract 
the guests’ a� ention.

To be aware of the positives, nevertheless, is not enough to guarantee the high number 
of regular visitors or to a� ract new ones. For this, grievances should be identifi ed, which 
have an annoying aff ect on the stay. The analysis of the survey shows that on the one hand 
the guests were very content in general (36% of the interviewees noticed that nothing 
displeases them), but on the other hand it also demonstrates great weaknesses in leisure 
facilities (18% of the interviewees). In particular, the absence of entertainment facilities in 
the evening and a� ractions for children was criticized. Furthermore, the survey has resulted 
that also shopping facilities (14% of the interviewees) are insuffi  cient. Not only the quantity 
of stores is low, but also the range of goods. Moreover, in contrast to non-tourist regions 
the prices are comparatively high, so that the local population does their shopping mostly 
in Klaipėda. Another aspect concerns the cultural off er (6% of the interviewees), which is 
regarded not only as too limited, but also according to own experiences, as not acceptable 
and not up-to-date. Likewise 6% of the interviewees criticized the gastronomic off ers, which 
were appraised qualitatively as well as quantitatively as insuffi  cient. Also the critical remarks 
to the service (5% of the interviewees) and unfriendliness (3% of the interviewees) should 
fi nally be emphasized, because of their relevance for the guest satisfaction and thereby for 
the return. As well, this point of criticism can be an ex-pression of a changing mentality of the 
local population or of the tourist suppliers. The “snub” of a big mass in guests seems to gain 
in importance in contrast to quality of guest relations, with which the Curonian Spit could 
run the risk to lose its friendly and cosmopolitan character.

8. The regional-economic meaning of tourism

The tourism is a growth trade, which consists of a huge number of services and 
material goods, which form a complex net of interactions. All services and material goods 
that a guest asks directly at the supplier, lead to the direct added value in the region. 
Therefore, direct eff ects arise mainly in the fi eld of lodging and catering, in the fi eld 
of traffi  c, in retail trade as well as for tour operators. Since these tourist suppliers are 
dependent on ancillary industries and these again on other ancillary industries, long value 
chains originate. This indirect demand arises especially in the fi eld of construction, in the 
trade and cra� s sector, in the wholesale trade, in the food economy, in advertising agencies, 
at energy providers and insur-ers. The turnovers from the direct and indirect demand lead 
to a higher purchasing power of the regional population, which allows on the other hand 
a higher demand in consumption goods and leads to an increase in total demand (induced 
added value) (Eisenstein; Rosinski, 2004).

In addition to these value chains, important employment eff ects originate from 
tourism. In the course of the independence of Lithuania and the implementation of the free 
market economy, circulations took place also in the catering and hotel industry. According 
to information of some tourist suppliers, there were temporarily a lot of dismissals in 
this sector during the immediate years a� er the independence. In contrast to this, the 
offi  cial statistics for 1995 till 1998 show rapidly increasing employee’s fi gures in hotels 
and restaurants (118 on 323) on the Curonian Spit, which have slightly decreased again 
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during the subse-quent years. For the year 2003, 222 employees are indicated in all hotels and 
restaurants (Department of Sta-tistics to the Government of the Republic of Lithuania, 2005). 
At this point, it should be pointed out again that only hotels and restaurants enter the statistics, 
but not the private suppliers. Even if they have no em-ployees, the employment eff ects, which 
are insuffi  ciently quantifi able, aff ect this segment of the hotel indus-try likewise.

The distinctive seasonality does not allow a continuous employment in tourism on the 
Curonian Spit. In particular, the seasonal workers like bicycle renters, souvenir and fi sh sellers 
or icemen pursue their specifi c seasonal work on the Curonian Spit only for few months of 
the year, off -season they work in other economic sectors. This activity means a profi table 
second job for which they even take a vacation from their regular work. This division of labour 
cannot only be regarded economically but also spatially: According to informa-tion of many 
suppliers, most employees in the tourism sector are only living on the Curonian Spit during 
the season, their main residence and main workplace is mostly located in the bigger cities.

9. Future eff orts for the destination

To extend the market position in the intensifying competition, increased eff orts are 
made by the Curonian Spit to enhance the guest fi gures. Based on the relatively short 
season an expansion of this is obvi-ous to increase the economic effi  ciency. According to 
information of the travel agency BaltTours in Nida, strategies exist to establish a second 
season at the turn of the year by the organisation of New Year’s Eve travelling and the 
traditional ice fi shing. The municipality of Neringa pins their hopes on a bridge, which 
should connect the Curonian Spit with the opposite side of the lagoon. As the bridge will 
entail probably an even higher traffi  c volume than exists already, this plan is to be seen 
quite critically. However, there is no wri� en information available to the municipality of 
Neringa. Forward-looking are eff orts in the fi eld of envi-ronmental protection and nature 
conservation. According to information of the national park offi  ce, these measures range 
from zoning, planning of a new visitor centre in Juodkrantė, the construction of pathways 
and a visitor management up to environmental education projects for children and school 
classes. Even if these activities in the nature conservation do not contribute directly to an 
increase of the visitor fi gures, they are still an important element of the tourist development 
on the Curonian Spit. To present itself at the mar-ket as an eco-friendly destination becomes 
more and more important today and additionally contributes decisively to the fact that 
this destination is still also preserved for future generations. Nonetheless these divergent 
a� empts cause confl icts of interests, of which many of the responsible persons are aware of 
and who try to take remedial action by qualifi ed projects.

10. The Curonian Spit in the European context

Apart from the enlargement of the tourist market accompanied by the positive 
economic eff ects, the in-tegration in the European context enabled the Curonian Spit to 
participate fi nancially as well as coopera-tively in Europe. By fi nancial assistance of diff erent 
EU programs (in particular PHARE and EFRE), several transnational co-operations are 
already developed in which also stakeholders of the Curonian Spit were involved. Against 
the background of the vulnerable landscape, a growing action readiness can be ascer-
tained, which is based on the knowledge that:

• in Soviet time less consideration had been shown for the nature and environmental 
protection, respec-tively massive overexploitation was practised.

• an intact nature (as the capital of the tourism) is the basic condition for the success 
of a sustainable tour-ist destination.

• the tourist off ers have to adapt to the demands, so that the Curonian Spit can 
remain on the tourism market. 
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• all components of a sustainable development should be considered to strengthen 
the regional economy.

• the return to common cultural-historical history in the Baltic Sea region facilitates 
the integration in the European context.

• co-operations and exchange of experience are necessary to solve transnational 
problems.

Exemplary for the engagement of the most diff erent stakeholders on the Curonian 
Spit can be named the projects “Coastal Sustainability as a Challenge”, “EAGLE” or also 
“LAGOMAR Key to history - Key to the future”, which, apart from the removal of apparent 
problems, are aimed at pointing out new strategies and courses of action for the touristic 
future as well as to guarantee exchange of experience by passing on best-practice-examples 
(BSR Interreg III B, n.d.).

11. SWOT analysis

Although a wealth of positive fi rst signs can be recognised to adapt the tourism 
to international standards and to make tourism consistent with the damageable nature, 
defi cits exist in diff erent fi elds as the following SWOT analysis demonstrates. By a 
comparison of strengths and weaknesses which are based on the present situation as well as 
opportunities and threats which deal with the future formation, important fi elds of action 
can be identifi ed. In table 2 the central results of the presented study are summarised.

Table 2. A comparison of essential strengths, weaknesses, opportunities and threats
2 lentelė. Pagrindinių privalumų, trūkumų, galimybių ir pavojų palyginimas
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12. Need for action

To maintain itself at the international tourist market, the Curonian Spit has to remain 
competitive and, at the same time protect the touristic basis – the natural and cultural 
heritage. But for this, a big call for action exists in several sectors, so that based on the 
SWOT analysis the following fi elds of action can be identifi ed:

• Protection of culture and environment
• Intensifi cation of transnational co-operations
• Enhancement of quality
• Formation of a specifi c image and marketing 
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Field of action 1: Protection of culture and environment

As a base not only for tourism, but also as the basis of life of locals, it is required to 
force the preven-tive measures of the regional and cultural values. The growing importance of 
tourism and the increasing number of tourists strengthens the impact on nature as well as on 
the ethnic culture. The further tourist de-velopment requires a high level of sensitivity towards 
these values, which is only possible if confl icts of in-terests will be eliminated and a common 
purpose will be defi ned. Therefore, the strengthening of the col-laboration between the 
national park management and the municipality should be the central aspect of planning.

Field of action 2: Intensifi cation of transnational co-operations

A further object for a sustainable tourism development describes the intensifi cation 
of the transna-tional and transregional co-operations. In this connection, not only the 
fi nancial aspect should be empha-sized, but rather the exchange of experiences with other 
countries and regions, which depend on tourism as the Curonian Spit on the one hand, but 
on the other hand commi� ed themselves to environmental protec-tion. In view of the trend 
towards the experience of nature, the national park tourism becomes more impor-tant 
(Eagles; McCool; Haynes, 2002), however, confl icts of interests are mostly preprogrammed. 
Here best-practice-examples can help to avoid problems and to fi nd sustainable solutions 
for a linking of tourism and nature conservation.

Field of action 3: Enhancement of quality

Even if the tourism still prospers, the competition between the destinations aggravates 
and the qual-ity management becomes more and more important. In order to not risk losing the 
position in the interna-tional competition, evaluations and qualifi cation measures are necessary. 
However, in the discussion about enhancement of quality in tourism, it has to be marked critically 
that quality has its price and that a high-priced tourism will have consequences on the composition 
of the guest structure. In this context the question arises whether the trend towards the high-priced 
quality tourism is really welcome or whether a mixed off er should be aimed for all social classes.

Field of action 4: Formation of a specifi c image and marketing

In view of the future development of tourism, another central action fi eld can be 
named: the insuffi  -cient marketing strategy so far. Although the presently high fi gures of 
guests give the impression that a re-working of the current marketing strategy is redundant, 
this becomes more important, the greater the mar-ket becomes. As on the one hand the trend 
to travelling abroad has also reached the Eastern European coun-tries and additionally, 
concerning the German guests meanwhile the question come up whether the home-land 
factor or the inquisitiveness factor is possibly already discussed, but on the other hand the 
Curonian Spit has become increasingly more interesting for Southern European guests, a 
target-oriented high-quality marketing of the Curonian Spit will be unavoidable in new 
source markets. To be able to develop an eff ec-tive marketing strategy, it is still to be clarifi ed 
with which image the Curonian Spit should be commercial-ised and at the same time stand 
out against other destinations. For this purpose planning agencies of the Curonian Spit 
should work increasingly on their image and on a unique selling proposition.

Formation of a master plan

As the objectives of the above mentioned fi elds of action strongly diff er from each other 
and, in addi-tion, a lot of individual measures are usually ineff ective in view of a sustainable 
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development, it is necessary to form a master plan which is aimed at the strengthening of the 
regional economy as well as at the preserva-tion of the ecological and socio-cultural bases and 
contributes therefore to a sustainable tourism develop-ment. This master plan should not confi ne 
itself to measures for the realisation, but contain in particular also instruments for monitoring and 
evaluation. According to own studies and the questioning results this aspect seems especially 
important. Furthermore, the planned and realised measures as well as the evaluation re-sults 
should be put forward for discussion. Additionally local stakeholders should be involved to ensure 
the exchange of experience and therewith to benefi t from the evaluation process. It still lacks of 
such a compre-hensive master plan on the Curonian Spit, which could provide improvements.

Conclusions

Encouraged by the increased fi gures of guests and the traditional popularity of the 
Curonian Spit as well as the “new” guests especially from Southern Europe the municipality 
of Neringa and the national park management aim at consolidation of Curonian spit as a 
tourist destination. In addition to several minor points of criticism, an explanation of the 
prospective direction and the marketing is essential. As previously mentioned, due to the 
price increase accompanied with an exclusion of low-income social classes, a position-ing 
in high-priced cultural tourism should be seen critically. Based on the natural potential, 
a shi� ing of the priorities in favour of environment appears very useful. Accordingly, a 
positioning in nature tourism in combination with some high-quality cultural experiences 
seems to be the only possibility to run the tourism on the Curonian Spit sustainable. Even 
if the persons responsible already rose to varied challenges, the proc-ess of change is not 
fi nished yet. The main task, however, is to be aware of the changing demands and to be 
aware of the vulnerability of the environment, so as to react adequately. In this way, it can be 
guaranteed not only that the inhabitants will be able to consolidate their basis of existence, 
but also that the following gen-erations of tourists will fi nd an unspoiled nature, too.
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Turizmas ir rekreacĳ a Kuršių nerĳ oje – rekreacinis geografi nis 
vystymasis ir perspektyvos ES šalyje  narėje

Santrauka

Turizmas Kuršių nerĳ oje turi labai senas tradicĳ as. Jis pradėjo vystytis XIX amžiuje. 
Tuo metu Kuršių nerĳ a pirmą kartą nustojo būti tik vietinės reikšmės gyvenviete. Buvo 
sukurta ir vietinė architektūra: didingos vilos ir žvejų vasaros nameliai, skirti turizmui. 
Tačiau priklausymas Sovietų Sąjungai radikaliai pakeitė statybų ir patalpų nuomojimo 
pobūdį ir gyventojų struktūrą. Prasidėjo išplėstinis turizmo infrastruktūros vystymas. 
Jis sustiprėjo po nepriklausomybės atgavimo 1990 metais ir po Lietuvos įstojimo į ES 
2004 metais. Atsakingi asmenys stengėsi nekartoti sovietinės epochos klaidų ir atgaivinti 
Kuršių nerĳ os prieškarines tradicĳ as. Šias pastangas atspindėjo ne tik žvejų namelių 
2004 metais. Atsakingi asmenys stengėsi nekartoti sovietinės epochos klaidų ir atgaivinti 
Kuršių nerĳ os prieškarines tradicĳ as. Šias pastangas atspindėjo ne tik žvejų namelių 
2004 metais. Atsakingi asmenys stengėsi nekartoti sovietinės epochos klaidų ir atgaivinti 

atstatymas ir išsaugojimas, bet ir pasiūla turistams. Be to, dėl integracĳ os į Europos 
kontekstą atsirado galimybės Kuršių nerĳ ai fi nansiškai ir kitaip bendradarbiauti su 
Europos valstybėmis. Atėjus fi nansinei pagalbai iš Europos Sąjungos, Kuršių neri-ja ėmė 
dalyvauti įvairiose tarptautinėse programose ir bendruose projektuose.

Svečių apklausa parodė, kad Kuršių nerĳ a yra ypač populiari tarp Lietuvos 
gyventojų. Svečiai iš Lietuvos yra gerokai jaunesni nei svečiai iš kitų šalių. Pagrindiniai 
nurodyti Kuršių Nerĳ os traukos veiksniai yra šie: gražus kraštovaizdis, galimybė 
praleisti atostogas pajūryje ir troškimas pažinti naują šalį. Rytų Prūsĳ a ir ypač Vokietĳ a 
yra pagrindiniai potencialūs turistų šaltiniai rinkoje. Paskutiniais metais, Lietuvai įstojus 
į ES ir tapus plačiau žinoma Europos valstybėms, Kuršių nerĳ ą vis dažniau lankė ir kitų 
šalių turistai.

SWOT analizė parodė, kad nemažai dar reikia nuveikti įvairiose srityse. 
Be kraštovaizdžio ir kultūros, kaip turizmo pagrindo, išsaugojimo, reikia sustiprinti 
bendradarbiavimą ir gerinti turizmo infrastruktūros kokybę. Be to, subalansuoto 
regioninio vystymo vardan ypatinga reikšmė tenka ne tik ekologinio pagrindo 
išsaugojimui bet ir ekonomikos vystymui, kadangi nerĳ os gyventojai ekonomiškai labai 
priklauso nuo turizmo industrĳ os. Atsakingieji asmenys turėtų skirti nemažai laiko 
Kuršių nerĳ os įvaizdžio kūrimui ir marketingui. Tuo atveju Kuršių nerĳ a turės puikias 
galimybes įsitvirtinti tarptautinėje turizmo rinkoje.
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Įvadas

Kiekybiniai aplinkos reiškinių vertinimo duomenys leidžia juos palyginti 
tarpusavyje bei analizuoti tų reiškinių raidą. Ekstremalūs (didžiausi bei mažiausi) 
reiškinių ar objektų grupės kiekybinio vertinimo dydžiai nubrėžia juos formavusių 
procesų pasireiškimo bei intensyvumo ribas. Kita vertus, ekstremalūs dydžiai yra 
svarbūs edukacinę prasme, nes jie yra visuomenei įdomesni bei lengviau įsimenami, 
kartu didinantys domėjimąsi bendra reiškinių grupe.

 Aplinkos kiekybinį vertinimą, ypač ekstremalių dydžių, riboja taikomojo tyrimų 
metodo bei naudojamų prietaisų galimybės. Tyrimai niekuomet neapima visų erdvės ar 
laiko taškų ir yra atliekami tam tikrais intervalais, o ekstremalių dydžių pasireiškimas laiko 
ir erdvės atžvilgiu yra stochastinio pobūdžio. Tad absoliučiai tiksliai ekstremalių dydžių 
įvertinti neįmanoma, tačiau, taikant detalesnę tyrimų metodiką bei jautresnius prietaisus, 
didėja tikimybė tiksliau nustatyti ekstremumą.

 Ežerų gylis – tai praeityje vykusių geomorfologinių procesų bei dabartinių 
hidroklimatinių sąlygų apibrėžtas dydis. Lietuvos teritorĳ a pasižymi tiek jos reljefą 
formavusių geomorfologinių procesų, tiek klimato rodiklių nuosaikumu, tad ir ežerų 
ekstremali gylio reikšmė nėra įspūdinga pasaulio mastu. Tačiau šalies mastu šis dydis yra 
reikšmingas gamtinės aplinkos pažinimui bei edukacĳ ai. Didžiausia Lietuvos ežerų gelmė 
– 60,5 m – Tauragno ežere (Utenos r.) buvo išmatuota dar XX a. pirmoje pusėje. Tačiau 
vėlesniais metais plane nurodytoje vietoje tokio gylio išmatuoti nepavyko, tad egzistavo 
įvairios prielaidos apie turimų duomenų netikslumus ar ežero dubens pokyčius, taip pat 
hipotezės, kad giliausias Lietuvoje gali būti kitas ežeras. 2007 metais buvo atlikti kartotiniai 
Tauragno ežero batimetriniai tyrimai. Kartu buvo atlikti ir antro pagal gylį Lietuvos ežero 
Malkėstaičio (Molėtų r.) batimetriniai tyrimai, kad būtų patvirtinta ar atmesta hipotezė, 
kad šis ežeras galėtų būti gilesnis nei Tauragnas. Didžiausias Malkėstaičio gylis – 57,0 m 
– buvo išmatuotas XX a. viduryje.

 Šio straipsnio tikslas – išanalizuoti Lietuvos ežerų didžiausios gelmės tyrimų raidą 
– buvo išmatuotas XX a. viduryje.

 Šio straipsnio tikslas – išanalizuoti Lietuvos ežerų didžiausios gelmės tyrimų raidą 
– buvo išmatuotas XX a. viduryje.

bei įvertinti šio dydžio kaitos priežastis.
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1. Tyrimų metodai

 Didžiausias ežero gylis – tai skirtumas tarp vandens lygio ir žemiausios dugno 
altitudės. Abu šie dydžiai gali būti nustatomi pagal skirtingas metodikas, tad didžiausio 
ežero gylio kaitą lemia ne tik aplinkos sąlygų, bet ir tyrimo metodikos nevienodumai.

 Vandens lygio altitudė nustatoma pagal ežero vandens matavimų stotyje (jei tokia 
veikia) išmatuotą vandens lygį batimetrinių tyrimų datą arba ežero vandens lygio niveliacĳ os 
nuo artimiausio geodezinio reperio duomenis. Tauragno ežero vandens lygis (absoliutusis 
aukštis naudojantis Baltĳ os aukščių sistema, toliau – BS) nustatytas pagal Tauragnų ežero 
vandens matavimų stoties 2007-07-31 (pagrindinė batimetrinių tyrimų data) vandens lygio 
matavimų duomenis. Malkėstaičio ežero vandens lygis (BS) matavimo dieną nustatytas 
atlikus niveliacĳ ą tarp vandens lygio bei artimiausio geodezinio reperio (Nr. 74S-0387, 
Molėtų r., Čiulėnų sen-ja, Pavarnynių k., reperio koordinatės X=6127553,4, Y=595157,1, 
atlikus niveliacĳ ą tarp vandens lygio bei artimiausio geodezinio reperio (Nr. 74S-0387, 
Molėtų r., Čiulėnų sen-ja, Pavarnynių k., reperio koordinatės X=6127553,4, Y=595157,1, 
atlikus niveliacĳ ą tarp vandens lygio bei artimiausio geodezinio reperio (Nr. 74S-0387, 

altitudė 156,32). Kadangi konkrečios dienos vandens lygis yra atsitiktinis dydis, ežero gylį 
tikslingiau skaičiuoti remiantis bendresniu ir ilgalaikę vandens telkinio būklę atspindinčiu 
rodikliu – vidutiniu vandens lygiu. Tauragno ežero vandens matavimai atliekami nuo 
1956 metų. Šio laikotarpio vidutinio vandens lygio altitudė 164,45 m. Siekiant tiksliau 
rodikliu – vidutiniu vandens lygiu. Tauragno ežero vandens matavimai atliekami nuo 
1956 metų. Šio laikotarpio vidutinio vandens lygio altitudė 164,45 m. Siekiant tiksliau 
rodikliu – vidutiniu vandens lygiu. Tauragno ežero vandens matavimai atliekami nuo 

apibūdinti dabartinę ežero būklę, didžiausio gylio skaičiavimams buvo pasinaudota ne 
visų stebėjimų, bet hidrologĳ oje bei klimatologĳ oje standartizuoto laikotarpio – 30 metų – 
Tauragno ežero vandens lygio norma. 1976–2005 metais Tauragno vidutinio vandens lygio 
altitudė – 164,49 m BS. Matavimų dieną nustatytas didžiausias gylis perskaičiuotas pagal 
skirtumą tarp matavimų datos vandens lygio ir jo normos.

 Ankstesniųjų Tauragno gylio matavimo rezultatų tokiu būdu patikslinti 
neįmanoma, nes ežero vandens režimas tuo metu nebuvo stebimas. Nežinoma, kaip buvo 
nustatyta matavimų aprašyme nurodyta ežero vandens lygio altitudė, ar buvo atliekama 
niveliacĳ a batimetrinių matavimų dieną. Ankstesniųjų tyrimų aprašyme pateikta Tauragno 
vandens altitudė (165,5 m) viršĳ a ežero vandens lygio svyravimo ribas, nustatytas 1956–
2005 m. vandens matavimų (nuo 163,97 m 1971-11-15–16 iki 165,36 1994-04-08–09). Tokios 
aukštos altitudės patikimumui įvertinti buvo atlikta hidroklimatinių sąlygų analizė pagal 
Utenos meteorologĳ os stoties duomenis. Nustatyta, kad 1932 m. išsiskyrė itin dideliu 
metiniu kritulių kiekiu – 803 mm, kuris 20% viršĳ o šios stoties kritulių normą ir 5% – 1994 
m. kritulių kiekį. Tad tikėtina, kad 1933 m. pradžioje vandens lygis galėjo viršyti 1994 m. 
vandens lygio maksimumą.

 Malkėstaičio vandens režimo ilgalaikiai stebėjimai nebuvo atliekami, tad jo 
dabartinio gylio skaičiavimams naudojami matavimų datos vandens lygio niveliacĳ os 
rezultatai, o ankstesniojo – literatūros šaltiniuose nurodyta vandens lygio altitudė.

 2007 metais batimetriniai matavimai atlikti garsomačiu JRC PLOT-700FX Color 
Plo� er / FishFinder su GPS navigacine sistema, RS-232 sąsaja sujungtu su nešiojamuoju 
kompiuteriu duomenų registravimui. Ši ir kita papildoma įranga (lotas, kompasas, rankinis 

 su GPS navigacine sistema, RS-232 sąsaja sujungtu su nešiojamuoju 
kompiuteriu duomenų registravimui. Ši ir kita papildoma įranga (lotas, kompasas, rankinis 

 su GPS navigacine sistema, RS-232 sąsaja sujungtu su nešiojamuoju 

GPS imtuvas, akumuliatoriai ir kt.) buvo sumontuota valtyje. garsomačio JRC programa 
leidžia nustatytais laiko intervalais (kas 2 sekundės) registruoti gylį, t. y. atstumą nuo 
garsomačio siųstuvo–imtuvo iki dugno (10 cm tikslumu), bei geografi nę padėtį (ilgumą 
ir platumą 0,001‘ tikslumu). Be to, prietaiso ekrane galima stebėti slenkančią spalvotą 
diagramą, vaizduojančią vandens telkinio vertikalų pjūvį nuo paviršiaus iki dugno pagal 
nuplauktą profi lį, matuoti ežero dugno nuosėdų storį bei papildomus parametrus (valties 
plaukimo greitį ir kt.).

 Ežerų gyliui matuoti buvo pasirinkti skersiniai ir išilginiai profi liai: >40 profi lių 
Tauragne ir ~ 20 profi lių Malkėstaityje. Profi lių išdėstymas ir tarpusavio atstumai buvo 
optimaliai parinkti pagal ežerų dydį ir formą, siekiant kuo detaliau ir tolygiau ištirti plotą, 
nors tam tikrų disproporcĳ ų išvengti nepavyko. Kadangi pasirinktas optimalus valties 
plaukimo greitis (siekiant išvengti vandens sūkurių aplink garsomačio siųstuvą) neviršĳ o 
3–5 km/h, atstumas tarp gretimų išmatuotų gylio taškų dažniausiai neviršĳ o 2,5 m. Dėl to 
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profi lio taškų tankis pasirodė per didelis, lyginant su atstumu tarp gretimų profi lių (apie 
50 m Malkėstaityje ir 200–300 m Tauragne). Apdorojant rezultatus visų profi lių taškai buvo 
išretinti iki maždaug 10 m atstumo.

 Gylio matavimų garsomačiu verifi kavimui buvo atlikta keletas lyginamųjų 
matavimų tradiciniu gylio matavimo metodu –  lotu.

 Rankiniu GPS imtuvu GPSMAP 60Cx (Garmin) buvo išmatuotos kranto linĳ os 
koordinatės visu ežerų perimetru, t. y. 0,0 m gylio riba. Rankinis GPS imtuvas buvo 
naudojamas ir batimetrinių matavimų metu, siekiant pakoreguoti garsomačio GPS 
sistemos nustatytas koordinates kiekvienam plaukimo profi liui, taip užtikrinant didesnį 
matavimo tikslumą blogo ryšio su palydovais zonose (miškingi krantai ir pan.). Taip buvo 
užtikrintas pakankamai aukštas išmatuotų gylio taškų geografi nės padėties nustatymo 
tikslumas – apie 5 m, t. y. <1“.

 Matavimo rezultatai (gylis ir koordinatės X, Y) lauko sąlygomis buvo įrašomi 
ASCII formatu į nešiojamojo kompiuterio kietąjį diską naudojant Hyperterminal programą. 
Batimetriniai planai sudaryti naudojantis Excel skaičiuokle ir Surfer izolinĳ ų generavimo 
programa. Gylio izolinĳ ų (izobatų) generavimui Surfer programa buvo pasirinktas 
interpoliacĳ os metodas (linear kriging), optimalus tinklelio (grid) žingsnis 38,47×37,88 m 
Tauragne ir 5,89×5,87 m Malkėstaityje, izobatų laiptas – 5 m.

 Tauragno bei Malkėstaičio ežerų ankstesnių gylio matavimų duomenys pateikiami 
remiantis literatūros šaltiniais bei archyvine medžiaga. Tauragno batimetrinių matavimų 
metodika aprašyta 1935 m. publikuotame straipsnyje (Bieliukas, 1935). Tikslesnių duomenų 
apie Malkėstaičio ežero matavimų metodiką, matavimo taškų išsidėstymą neišliko. Tuo 
laikotarpiu buvo taikomos tokios literatūroje aprašytos metodikos: ežerai matuojami kas 
50–100 m vienas nuo kito išdėstytais išilginiais, skersiniais ar spinduliniais halsais, leidžiant 
lotą – ant matuojamojo troso pakabintą 2 kg pasvarą, arba suskirsčius ežerą tam tikro 
dydžio kvadratais ir matuojant gylius kvadratų kampuose (Bieliukas, 1961). XX a. 6-ojo 
dešimtmečio Geologĳ os ir geografi jos instituto Ežerotyros grupės ataskaitose (Lietuvos ..., 
1954, Rytų ..., 1955) pateiktuose batimetrinių matavimų faktinės medžiagos žemėlapiuose 
taškai dažniausiai išdėstyti kas 50–70 m per 100–200 m nutolusiuose profi liuose arba 
kvadratų metodu taikant 100 m kvadrato kraštinės ilgį. Analogiška metodika greičiausiai 
buvo taikyta ir Malkėstaičio gylio matavimams.

2. Tyrimų rezultatai

2.1. Didžiausios Tauragno gelmės matavimai

Tauragno batimetrinius tyrimus pirmą kartą 1933-03-05–09 atliko VDU Geografi jos 
katedros darbuotojai K. Pakštas, K. Bieliukas, jiems talkinant studentams (Bieliukas, 1935). 
Gylis buvo matuojamas 29 profi liuose: 1 išilginis, 25 skersiniai ir 3 papildomi įlankose. Atstumas 
tarp profi lių neviršĳ o 500 m, matavimo taškai kiekviename profi lyje išdėstyti kas 50 m. Taigi 
matavimo taškų tankis 1933 metais buvo retesnis, negu 2007 metais (1 pav.). Ežero kranto 
linĳ a buvo paimta iš topografi nio žemėlapio M 1 : 25 000, batimetrinis planas nubraižytas taip 
pat 1 : 25 000 masteliu. Izobatų laiptas tiek 1933, tiek 2007 metais parinktas vienodas – 5 m. 

Vandens lygio altitudė 1933 m. matavimų metu (165,5 m) buvo 0,6 m aukštesnė nei 
2007 m. Dėl šios priežasties, 2007 m. duomenimis, ežero plotas mažesnis 2%, tūris – 3%. Tačiau 
nepaisant žemesnio vandens lygio 2007 m. matavimų metu išmatuota didžiausia ežero gelmė 
yra 2 m gilesnė. Vandens lygio kaitos įtaka gylio pokyčiui buvo eliminuota perskaičiuojant 
abiejų matavimų rezultatus pagal 164,49 m altitudę – paskutinių publikuotų per 30 metų 
(1976–2005) Tauragno vandens lygio duomenų normą. Abiem matavimų laikotarpiais ežero 
vandens lygis buvo aukštesnis nei 1976–2005 m. norma, tačiau nevienodai: 1933 m. kovą 
ežero lygis buvo aukštesnis 1,0 m, 2007 m. liepą – 0,39 m, tad skirtumas tarp ankstesniųjų bei 
dabartinių matavimų rezultatų dar padidėja: 2007 m. išmatuota didžiausia Tauragno gelmė 
yra net 2,6 m didesnė nei išmatuotoji 1933 m. (1 lent.).
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b

1 pav. Tauragno gylio matavimo taškų (profi lių) išdėstymo schema: a – 1933 m., b –  2007 m.
Fig. 1. Arrangement of Tauragnas depth measurement points (profi les) in 1933 (a) and in 2007 (b)

1 lentelė. Pagrindiniai Tauragno morfometriniai rodikliai
Table 1. Main morphometric indices of Tauragnas Lake

2007 metais atliktų tyrimų duomenimis, didžiausias Tauragno gylis – 62,1 m. 
Didžiausios gelmės koordinatės: X=6147465, Y=616610 (2 pav.).

a
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2 pav. Tauragno ežero batimetrinis planas
Fig. 2. Bathymetric plan of Tauragnas Lake

2.2. Didžiausios Malkėstaičio gelmės matavimai

 Pirmuosius Malkėstaičio batimetrinius matavimus 1956 m. atliko Geologĳ os ir 
geografi jos instituto Ežerotyros grupės darbuotojai. Nors tikslios Malkėstaičio batimetrinių 
tyrimų metodikos aprašymo nepavyko rasti, remiantis analogĳ a su kitais tų metų tyrimais, 
galima teigti, kad matavimo taškai nebuvo išdėstyti arčiau nei 50 m vienas nuo kito. 
Dabartinių matavimų taškų tinklas buvo tankesnis (3 pav.).

3 pav. Malkėstaičio gylio matavimo taškų išdėstymo schema 2007 m. atliktų matavimų metu
Fig. 3. Main morphometric indices of Malkėstaitis
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1956 metais atliktų tyrimų aprašyme taip pat nenurodyta (ar nebuvo išmatuota) ir 
tiksli ežero vandens lygio altitudė matavimų metu. Ežero tyrimų ataskaitoje paminėta, kad 
Malkėstaičio vandens lygio altitudė yra apie 153 m BS (Molėtų ..., 1956). 1950 metais padarytoje 
1 : 25 000 mastelio topografi nėje nuotraukoje nurodyta ežero vandens lygio altitudė 150,3 m. 
Jei 1956 m. matavimų metu Malkėstaičio vandens lygio altitudė buvo 153 m, skirtumas tarp 
1956 ir 2007 metais atliktų matavimų, eliminavus vandens lygio kaitos įtaką, sudarytų 0,86 m
– tiek pagal naujausius matavimus sumažėjo maksimalus ežero gylis (2 lent.). Priėmus 
prielaidą, kad Malkėstaičio vandens lygio altitudė 1956 m. buvo 150,3 m, maksimalaus 
gylio sumažėjimas siektų net 3,56 m.
2 lentelė. Pagrindiniai Malkėstaičio morfometriniai rodikliai
Table 2. Main morphometric indices of Malkėstaitis

4 pav. Malkėstaičio ežero batimetrinis planas
Fig. 4. Bathymetric plan of Malkėstaitis Lake
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Pagal ežero duburio šlaite išlikusius buvusio atabrado požymius galima teigti, kad 
Malkėstaičio ežero vandens lygis šiuo metu yra 2–3 m žemesnis nei ankstesnis, taigi tikėtina, 
kad ežero vandens lygio altitudė 1956 m. matavimų metu buvo apie 153 m. Ankstesnį 
aukštesnį ežero lygį minėjo ir paežerės gyventojai. Ežero vandens lygis greičiausiai 
pažemėjo dėl XX a. 7-ame dešimtmetyje apyežerės pelkių melioracĳ os. 1956 metais
Malkėstaičio tyrimų ataskaitoje (Molėtų ..., 1956) nurodyta, kad ežeras nenuotakus, tačiau, 
melioruojant apyežerę, buvo iškastas iki šiol egzistuojantis kanalas iš Malkėstaičio į 
Malkėsto ežerą, dėl ko greičiausiai ežeras ir paseklėjo: dabartinis ežero plotas, lyginant su 
1956 metų, yra mažesnis 22%, tūris – 13% (2 lent.).

2007 metais atliktų tyrimų duomenimis, didžiausias Malkėstaičio gylis – 52,3 m. 
Didžiausios gelmės koordinatės: X=6125640, Y=593850 (4 pav.).

3. Rezultatų aptarimas

2007 metais atliktais batimetriniais tyrimais nustatyta didesnė Tauragno ežero gelmė, 
negu išmatuotoji 1933 metais. Evoliucinių geomorfologinių procesų, galėjusių sukelti 
tokius reikšmingus dugno pokyčius (2,62 m per 74-rius metus, t. y. vidutiniškai 3,5 cm 
per metus), tikimybė šiame lėtos vandens apykaitos ežere, kurio vandens masė pasikeičia 
maždaug per penkerius metus skaičiuojant pagal nuotėkio normą 8–9 l/s iš km² (Gailiušis 
ir kt., 2001), yra minimali. Duomenų apie katastrofi nius reiškinius (šlaitų nuošliaužas ar 
pan.) laikotarpiu tarp matavimų nerasta. Antropogeninio poveikio Tauragno vandens 
režimui ar geomorfologiniams procesams taip pat nenustatyta. Labiausiai tikėtina, kad 
tokius nevienodus Tauragno didžiausios gelmės matavimo rezultatus lėmė matavimų 
metodikos skirtingumai. Sutankintas matavimo taškų tinklas, ypač didžiausios gelmės 
areale, padidino tikimybę rasti giliausią ežero vietą.

Dėl nepakankamai tikslių ankstesniųjų tyrimų duomenų negalima įvertinti 
matavimų metodikos pokyčių įtakos Malkėstaičio ežero didžiausio gylio bei kitų rodiklių 
kaitai. Taip pat nėra duomenų apie ežero vandens lygio kaitą, tačiau iš literatūroje minimų 
bei preliminariai natūroje nustatytų pakitusio vandens režimo požymių galima teigti, 
kad šiuo metu šio ežero vandens lygio altitudė yra pažemėjusi. Malkėstaičio didžiausio 
gylio sumažėjimą, lyginant su XX a. viduriu, sąlygojo dėl ūkinės veiklos pakitęs ežero 
vandens režimas.

Gilieji Lietuvos ežerai maksimaliu gilumu yra gana panašūs į kaimyninių šalių 
giliuosius ežerus (3 lent.). Latvĳ os giliausias ežeras Dridzis siekia 65,1 m, Baltarusĳ os 
Dolgoye – 53,7 m. Lenkĳ oje yra 7 ežerai, kurių gyliai viršĳ a 60 m ir iš kurių giliausiame 
– Ančioje 1997 m. išmatuota 106,1 m gelmė. Beje, šis dydis nustatytas Lenkĳ oje atlikus 
kartotinius giliausiųjų ežerų batimetrinius matavimus, yra 2,4 m mažesnis nei buvo 
aptiktas pirmaisiais tyrimais 1934 m. (Choiński, Skowron, 1998). 

Išvados

1. Norint nustatyti didžiausią gelmę bei jos pokytį, svarbu tiksliai apibrėžti dviejų 
didžiausią ežero gylį lemiančių rodiklių – vandens lygio altitudės bei žemiausios dugno 
altitudės – nustatymo metodiką.

2. Ežero gylį geriau vertinti ne iš atsitiktinės matavimo datos vandens lygio 
amplitudės, bet iš ilgalaikę ežero būklę apibendrinančio rodiklio – vidutinio vandens lygio 
(esant matavimų duomenims).

3. Didžiausio gylio reikšmės pokyčiai labiausiai priklauso nuo matavimų metodikos 
kaitaliojimo.

4. 2007 metais atliktais batimetriniais tyrimais patvirtinta, kad Tauragnas yra 
giliausias Lietuvos ežeras – naujai nustatyta didžiausia Lietuvos ežerų gelmė  – 62,1 m.
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3 lentelė. Giliausieji Lietuvos ir kaimyninių šalių ežerai
Table 3. Deepest lakes in Lithuania and neighbouring countries

Padėka

Autoriai dėkoja Nacionalinei žemės tarnybai prie Žemės ūkio ministerĳ os už 
fi nansinę paramą ežerų didžiausios gelmės tyrimams, kurie buvo atlikti nustatant Lietuvos 
geografi nius ekstremumus. Taip pat už konstruktyvų bendradarbiavimą dėkoja Lietuvos 
hidrometeorologĳ os tarnybai.
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The Maximal Depth of Lithuanian Lakes: History and Methods of Research

Summary

The aim of the present article is to analyse the history of investigation of the greatest 
lake depth in Lithuania and to evaluate the causes of variation of the obtained values.

The bathymetric measuring of 2007 was carried out using echo-sounder JRC PLOT-
700FX Color Plo� er / FishFinder with the GPS navigation system. The coordinates of the 
li� oral line were determined by manual GPS receiver GPSMAP 60Cx (Garmin). The previous 
bathymetric investigations of lakes were carried out by measuring the depth with a plomb 
in the points arranged following a scheme. 

A bathymetric investigation of Tauragnas Lake was for the fi rst time carried out in 
1933. The density of measuring points was sparser than in 2007.  The water level altitude in 
1933 was by 0.6 m higher than in 2007. Due to this, the lake area in 2007 was smaller by 2% 
and its volume by 3%. In spite of the lower water level in 2007, the measured value of largest 
lake depth was by 2 m higher. A� er recalculation of the results of both measurements 
according to a uniform water level altitude, the diff erence between the previous and last 
results becomes even greater: the largest Tauragnas depth measured in 2007 is by 2.6 m 
higher than the depth measured in 1933. According to the data of 2007, the greatest depth 
of Tauragnas Lake is 62.1 m.

It is most believable that the unlike depth measurement results were predetermined 
by the diff erences of measuring methods. The denser network of measuring points, 
especially in the area of greatest depth, increased the possibility of detecting the deepest 
point of the lake. 

The fi rst bathymetric measurements of Malkėstaitis Lake were carried out in 1956. 
The diff erence between the measurements of 1956 and 2007 amounts to 4.7 m: this is the 
value by which the maximal lake depth reduced according to the most recent measurements. 
A� er recalculation of depth measurements according to a uniform water level altitude, the 
depth reduction value reaches only 0.86 m. The lake water level presumably lowered as a 
result of lakeside peat bog reclamation in the seventies of the 20th century. For the purposes 
of land reclamation, a canal (still existing) was dug up from the Malkėstaitis Lake to the 
Malkėstas Lake what, most likely, entailed the fall of lake water level and reduction of its 
morphometric indices: in comparison with 1956, the lake area has reduced by 22% and the 
water volume by 13%. According to the data of 2007, the maximal depth of Malkėstaitis 
amounts to 52.3. 

The evaluation of the maximal depth and its change must be based on accurately 
defi ned method of determining the two indices predetermining the depth value: water 
level altitude and bo� om altitude. The lake depth evaluation should be based on an index 
of long-term lake status – average water level (measured) – rather than on a casual day 
amplitude of measured water level.
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Abstract. Based on the data of fi eld investigations (carried out in 2005–2008), the impact of 
replenishment of beach sediments in the Palanga recreational zone (in the sector between the Palanga 
pier and Birutė mount) on the state of coast is analysed. The morphometric and lithological changes 
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on the obtained data, the factors that aff ected the environmental effi  ciency of beach regeneration are 
discussed. 
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Įvadas

Kranto zonos formų (apsauginio paplūdimio kopagūbrio, paplūdimių ir sėklių) 
regeneracĳ a bei kranto linĳ os konfi gūracĳ os optimizavimas, grindžiamas sąnašų 
kiekybiniu reguliavimu priekrantėje ir krante, laikomas moderniausia, efektyviausia ir 
ekologiškiausia priemone, gerai užsirekomendavusia krantų apsaugoje visame pasaulyje. 
Vien JAV „dirbtinių“ paplūdimių ilgis jau siekia beveik 1000 km, kasmet ten išpilama 
virš 30 mln. m3 grunto. Garsiausių JAV, Brazilĳ os, Meksikos, Ispanĳ os, Italĳ os ir kitų 
šalių kurortų paplūdimiuose sąnašų kiekis papildomas reguliariai. Ši krantų tvarkymo 
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 grunto. Garsiausių JAV, Brazilĳ os, Meksikos, Ispanĳ os, Italĳ os ir kitų 

priemonė kaip prioritetinė jau seniai įvardinta ir ES (Hanson et all..., 2002). Pažymėtina, 
kad nuo „kietų“ įvairaus tipo (bangolaužiai, būnų laukai, bangų atblokšties sienos ir kt.) 
krantotvarkos priemonių taikymo smėlėtuose krantuose Vokietĳ oje (bene daugiausia 
pasaulyje įdiegusioje kietųjų priemonių) pereita prie kranto sąnašų papildymo jau 1951 m. 
Kranto zonos rekultivacĳ a Vokietĳ oje per 1951–1999 m. laikotarpį taikyta 60 kranto ruožų, 
viso išpilta virš 50 mln. m3 grunto. Italĳ oje pereita prie kranto sąnašų papildymo 1969 m., 
išpilta virš 16 mln. m3, Olandĳ oje – 1970 m., taikyta 30 kranto ruožų, viso išpilta virš 110 
mln. m3, Prancūzĳ oje – 1962 m., taikyta 26 kranto ruožuose, išpilta 12 mln. m3, Ispanĳ oje 
– 1983 m. taikyta 400 kranto ruožuose, viso išpilta virš 110 mln. m3, Anglĳ oje – 1950 m., 
išpilta apie 18 mln. m3 ir iki 2015 m. numatoma išpilti dar 433 mln. m3, Danĳ oje – 1982 m. 
– 31 mln. m3  ir t.t. (Hanson et all..., 2002).

Lietuvos jūros krantų tvarkyme, dėl dalies „mokslininkų“ ir valdininkų 
konservatyvaus požiūrio bei neišmanymo (plačiai paplitęs posakis „...pinigų pylimas į 
jūrą...“), kranto zonos sąnašų papildymo priemonės taikymo praktika krantotvarkoje kol 
kas labai nedidelė. 

Pirmieji paplūdimio sąnašų papildymo darbai Lietuvoje buvo atlikti 1989 m. šiauriau 
Palangos, ties Kunigiškėmis. Šioje vietoje, 1 km ilgio ruože, buvo išpilta apie 30 000 m

Pirmieji paplūdimio sąnašų papildymo darbai Lietuvoje buvo atlikti 1989 m. šiauriau 
Palangos, ties Kunigiškėmis. Šioje vietoje, 1 km ilgio ruože, buvo išpilta apie 30 000 m

Pirmieji paplūdimio sąnašų papildymo darbai Lietuvoje buvo atlikti 1989 m. šiauriau 
3 smėlio.
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Paplūdimio rekultivacĳ ai buvo panaudotas iš Šventosios uosto pietinio molo vidinės 
pusės iškastas smėlis. Kadangi po smėlio išpylimo buvo atlikta tik viena niveliacĳ a, 
apie šio ruožo rekultivacĳ os poveikį kranto būklei žinoma palyginus nedaug. Atlikus 
pakartotiną niveliacĳ ą nustatyta, jog „net po keleto ilgai trukusių štorminių bangavimų 
sausuminėje kranto zonos dalyje pasiliko apie 70 % užpilto smėlio...“ (Kirlys, 1993).
Be to, rekultivacĳ os metu užpiltos paplūdimyje atsidengusios (po ekstremalių 1983 m 
žiemos audrų) holoceno durpių išeigos vėl atsidengė tik po 1993 m. sausio mėn. uragano 
(Žilinskas, Janukonis, Lazauskas, 1994). Taigi galima teigti, kad (nepaisant nedidelio išpilto 
žiemos audrų) holoceno durpių išeigos vėl atsidengė tik po 1993 m. sausio mėn. uragano 
(Žilinskas, Janukonis, Lazauskas, 1994). Taigi galima teigti, kad (nepaisant nedidelio išpilto 
žiemos audrų) holoceno durpių išeigos vėl atsidengė tik po 1993 m. sausio mėn. uragano 

smėlio kiekio – 8 m3/m) rekultivacĳ os dėka 4 metus (1989-1993 m. laikotarpiu) kranto arda 
šiame ruože buvo sustabdyta, nors šis laikotarpis pasižymėjo audringumu (ypač stiprios 
audros siautė 1990 m. vasario – kovo mėn.). 

Pirmieji priekrantės rekultivacĳ os darbai (buvo panaudotas iš Klaipėdos uosto 
įplaukos kanalo gilinimo metu iškastas smėlis), Lietuvoje atlikti 2001 m. II Melnragės – 
Girulių ruože, davė gerą krantosauginį efektą (Žilinskas, Jarmalavičius, Pupienis, 2003). 
įplaukos kanalo gilinimo metu iškastas smėlis), Lietuvoje atlikti 2001 m. II Melnragės – 
Girulių ruože, davė gerą krantosauginį efektą (Žilinskas, Jarmalavičius, Pupienis, 2003). 
įplaukos kanalo gilinimo metu iškastas smėlis), Lietuvoje atlikti 2001 m. II Melnragės – 

Tada (2001 m. vasario – gegužės bei spalio mėn.) 2 km priekrantės ruože buvo išpilta 
537 282 m3 smėlio. Dar apie 100 000 m3 buvo išpilta Girulių priekrantėje (ties žmonių su 
negalia paplūdimiu) 2005 m. sausio mėn. Minėti krantosaugos  darbai ne tik apsaugojo 
II Melnragės – Girulių kranto ruožą nuo stiprių ir ilgai trukusių 2001 – 2002 m. žiemos 
audrų, bet ir atlaikė 2005 m. praūžusio uragano „Ervinas“ bei 2006–2007 m. žiemos stiprių 
audrų poveikį. Be to, priekrantės rekultivacĳ os dėka šiame kranto ruože ilgą laiką vyravusi 
kranto arda buvo sustabdyta, o nuo 2003 m. čia jau stebimas ir smėlio kaupimasis (kai 
kuriose atkarpose iki 1,5 m3/m per metus).

Įgyvendinant Lietuvos Baltĳ os jūros žemyninio kranto krantotvarkos programoje 
(Lietuvos..., 2003) numatytas krantotvarkos priemones 2006 m. paplūdimio sąnašos buvo 
papildytos atvežtu iš Kunigiškių karjero smėliu Palangos tilto – Dariaus ir Girėno gatvės 
kranto ruože. Pažymėtina, kad kranto zonos rekultivacĳ ai pasaulinėje praktikoje dažniausiai 
naudojamas jūroje iškastas smėlis. Todėl paplūdimio rekultivacĳ os iš karjero atvežtu 
smėliu poveikio kranto būklės raidai tyrimai svarbūs tiek praktine, tiek ir moksline prasme. 
Skirtingomis (nuo paplūdimį sudarančio smėlio) savybėmis (granuliometrinė sudėtis, 
spalva, dalelių apzulinimo laipsnis) pasižymintis karjero smėlis – geras geodinaminis 
indikatorius tiriant kranto zonos litodinaminius procesus.

1. Tyrimų metodika

Paplūdimio rekultivacĳ a atvežtiniu smėliu 2006 m. vasario–kovo mėnesiais buvo 
atliekama 800 m ilgio kranto ruože, kurio pradžia buvo 30 m piečiau nuo Palangos tilto, 
o pabaiga 50 m šiauriau Dariaus ir Girėno gatvės. Tačiau, siekiant įvertinti galimą atvežto 
smėlio judėjimą hidro-litodinaminių procesų poveikyje, tyrimai apėmė 6 km ilgio Palangos 
rekreacinės zonos kranto ruožą (nuo kavinės „Medūza“ šiaurėje iki „Auskos“ vilos pietuose). 
Paplūdimio rekultivavimo poveikis kranto būklei tiriamajame ruože stebėtas 13-oje
atraminių kranto profi lių: 4 profi liuose kranto rekultivuojamame ruože (vidutiniškai kas 
200 m) ir 9 – už šios zonos ribų (1 pav.). Pažymėtina, kad 9 profi liuose (1–4, 6, 7, 11–13) 
kasmetiniai kranto būklės stebėjimai vykdomi jau nuo 1993 m., likusiuose (5, 8, 9) nuo 
1999 m. (1 pav.). Tokia pakankamai ilga stebėjimo duomenų seka leido tiksliai įvertinti 
ne tik morfometrinius pokyčius, įvykusius po paplūdimio rekultivacĳ os, bet ir jų poveikį 
daugiametėms kranto dinamikos tendencĳ oms. Skersinių kranto profi lių niveliacĳ a 
buvo atliekama elektroniniu tacheometru. Kameralinių darbų metu buvo apskaičiuoti 
paplūdimio sąnašų tūrių (iki vidutinio daugiamečio jūros lygio) pokyčiai (m3/m). 

Kranto sąnašų sudėties analizei buvo imami (prieš išpylimą, po išpylimo bei 
praėjus 1 ir 2 metams po išpylimo) paviršiniai smėlio pavyzdžiai 9 skersiniuose kranto 
profi liuose (1, 2, 4, 8–10, 11–13) gerai reprezentuojančiuose gretimus kranto ruožus (1 pav.). 
Viename profi lyje buvo imami 3 pavyzdžiai: kopagūbrio papėdėje, paplūdimio viduryje 
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1 pav. Tyrimų rajono schema. 1 – matavimų profi liai, 2 – smėlio išpylimo vieta
Fig. 1. Scheme of studied area: 1 – measuring profi les, 2 – sand dumping site
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ir prie dinaminės kranto linĳ os. Pavyzdžiai buvo mechaniškai sĳ ojami kratytuvu. 
Naudotas 11-os sietų komplektas, išskiriantis šias frakcĳ as: >1,6; 1,6–1,0; 1,0–0,63; 0,63–
0,4; 0,4–315; 0,315–0,2; 0,2–0,16; 0,16–0,1; 0,1–0,063; 0,063–0,05; <0,05 mm. Tačiau, kaip 
rodo pasaulinė panašių tyrimų praktika, nepakanka remtis vien atskirų smėlio frakcĳ ų 
ir granuliometrinės sudėties bei koefi cientų (vidurkis, mediana, rūšiuotumas) tarpusavio 
palyginimu (kas iki šiol buvo atliekama Lietuvoje), kadangi praktiškai niekada atvežtinio 
smėlio sudėtis idealiai nesutampa su esamu pylimo vietoje smėlio granuliometrine sudėtimi. 
Todėl buvo panaudoti ir kiti rodikliai, vadinami James kriterĳ ais (RA ir RA ir RA J ir RJ ir R ), leidžiantys tiksliau 
įvertinti atvežtinio smėlio tinkamumą kranto regeneracĳ ai (James, 1975). Šiame darbe James 
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kriterĳ ai RA ir RJ buvo apskaičiuoti remiantis „Kranto apsaugos instrukcĳ ose“ (Shore..., 1984)
pateikiama R. G. Dean modifi kacĳ a. Pažymėtina, kad pastaruoju metu pagrindiniu 
faktoriumi dažniau yra laikomas RA. Remiantis pasauline praktika (plačiai taikoma nuo 9-o
dešimtmečio pradžios) patvirtintomis rekomendacĳ omis (Shore..., 1984 ir kt.) smėlis yra 
tinkamas naudoti kranto rekultivacĳ os darbams, jei „atvežtinio“ ir „vietinio“ (paplūdimio) 
smėlio RA yra tarp 1,00 ir 1,05, o RA yra tarp 1,00 ir 1,05, o RA J yra tarp 1,00 ir 1,05, o RJ yra tarp 1,00 ir 1,05, o R  – apie 0,2.

Kaip parodė anksčiau atlikti detalūs Lietuvos jūrinio kranto paviršinių sąnašų 
tyrimai (Jarmalavičius, Žilinskas 1996), atskiras sąnašų pavyzdys visada būna santykinai 
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atsitiktinis (t.y., labai priklauso nuo lokalinių profi lio vietos krante sąlygų). Todėl, atlikus 
atskiruose profi liuose paimtų paviršinių sąnašų granuliometrinę analizę, gauti duomenys 
buvo apibendrinti (suvidurkinti). Tokiu būdu tyrimų rajone buvo išskirti trys litologiniai 
kranto ruožai: šiaurinis (apėmė 1, 2, 4 prof. duomenis), centrinis (rekultivuojamo ruožo, 
apėmė 8-10 prof. duomenis) ir pietinis (apėmė 11-13 prof. duomenis).

2. Tyrimų rezultatai

Kranto būklė iki paplūdimio rekultivacĳ os darbų. Palangos rekreacinės zonos 
kranto būklė ir jos dinaminės tendencĳ os, vyravusios iki paplūdimio rekultivacĳ os, 
įvairiais aspektais aprašytos eilėje darbų (Žilinskas, Janukonis, Lazauskas, 1994; Žilinskas, 
kranto būklė ir jos dinaminės tendencĳ os, vyravusios iki paplūdimio rekultivacĳ os, 
įvairiais aspektais aprašytos eilėje darbų (Žilinskas, Janukonis, Lazauskas, 1994; Žilinskas, 
kranto būklė ir jos dinaminės tendencĳ os, vyravusios iki paplūdimio rekultivacĳ os, 

Jarmalavičius, 1997, 2003; Jarmalavičius, Žilinskas, 1996, 2002; Žilinskas, Jarmalavičius, 
įvairiais aspektais aprašytos eilėje darbų (Žilinskas, Janukonis, Lazauskas, 1994; Žilinskas, 
Jarmalavičius, 1997, 2003; Jarmalavičius, Žilinskas, 1996, 2002; Žilinskas, Jarmalavičius, 
įvairiais aspektais aprašytos eilėje darbų (Žilinskas, Janukonis, Lazauskas, 1994; Žilinskas, 

Kulvičienė, 2000; Žilinskas, Jarmalavičius, Minkevičius, 2001; Žilinskas, 2005; Žilinskas, 
Jarmalavičius, Pupienis 2005; Dubra, 2006; ir kt.). Todėl čia tik trumpai pateiksime kranto 
atkarpos, kurioje buvo vykdomi rekultivacĳ os darbai (Palangos tiltas – Dariaus ir Girėno 
gatvė) būklės vertinimą. 

Šis ruožas palei krantą tęsiasi apie 880 m. Iki rekultivacĳ os darbų kranto ardos 
gatvė) būklės vertinimą. 

Šis ruožas palei krantą tęsiasi apie 880 m. Iki rekultivacĳ os darbų kranto ardos 
gatvė) būklės vertinimą. 

intensyvumas (1993–2005 m. laikotarpiu) pietinėje tilto pusėje siekė 8 m3/m per metus, 
ties Kęstučio gatve – 12,3 m3/m (2 pav.). Didžiausi kranto ardos tempai visoje Palangos 
rekreacinėje zonoje užfi ksuoti ties Dariaus ir Girėno gatve, čia krantas prarasdavo vidutiniškai 
net 13,5 m3/m smėlio per metus. Nagrinėjamo ruožo paplūdimys iki rekultivacĳ os darbų 
buvo siauras (audrų sezono metu jo plotis siekė tik 8–20 m, vasarą 20–35 m) ir žemas (kai 
kur nesiekiantis net 1 m aukščio). Paplūdimio smėlio atsargos iki rekultivacĳ os darbų 
buvo mažos: nuo 24,8 iki 35,1 m3/m (vid. apie 32,5 m3/m). Todėl net vidutinio bangavimo 
metu paplūdimį užliedavo jūros vanduo ir bangų goža bei plūsmo srautas aktyviai ardė 
apsauginį paplūdimio kopagūbrį. Vakarinis 4–6 metrų aukščio kopagūbrio šlaitas stipriai 
nuardytas bangų bei plūsmo srauto. Viršūnė suskaidyta mikrogriovų, bei gausybės įvairių 
defl iacinių formų.

Kranto morfologĳ os pokyčiai po paplūdimio rekultivacĳ os darbų. Iš Kunigiškių 
karjero atvežus 40 000 m3 smėlio, rekultivuojamame kranto ruože į vieną paplūdimio ilginį 
metrą jo buvo išpilta nuo 30 iki 70 m3. Pilamo smėlio kiekiai mažėjo pietų kryptimi: jei tilto 
prieigose buvo išpilta apie 70 m3, tai pietinėje regeneruojamo paplūdimio dalyje – tik apie 
30 m3 (1 lentelė). Išpylus smėlį paplūdimiai praplatėjo 10–20 m ir pasiekė 40–65 m plotį. 
Paplūdimio aukštis padidėjo 1,0–1,5 m, pasiekdamas vidutiniškai 2,5 m aukštį. 
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Po išpylimo sekusi vasara, kaip įprasta šiam sezonui, pasižymėjo ramiais orais, 
todėl rekultivacĳ os metu suformuoto paplūdimio morfometriniai parametrai išliko beveik 
nepakitę. Tik apatinėje paplūdimio dalyje, kritus jūros lygiui, vietomis paplūdimio sąnašų 
kiekis padidėjo 2–5 m3/m smėlio. Prasidėjus rudeniui padažnėjo ir audrų, kurių metu bangos 
ir plūsmo srautas jau pradėjo performuoti paplūdimio sąnašų storymę. 2006–2007 m.
rudens–žiemos laikotarpis buvo audringas, tai lėmė sąnašų išplovimą iš daugelio tiriamo 
ruožo kranto atkarpų. Atlikti matavimai parodė, kad kranto geodinaminių tendencĳ ų 
pobūdis (vyravęs iki rekultivacĳ os darbų) visame tyrimų ruože išliko beveik nepakitęs 

2 pav. Kranto skersinio profi lio ties Kęstučio gatve (9 prof.) dinamika iki rekultivacĳ os darbų (1993-
2005 m. laikotarpyje)
Fig. 2. Dynamics of coastal cross-section profi le near the Kęstučio Str. before regeneration works (in 1993–2005)

1 lentelė. Smėlio atsargų (Q) kaita rekultivuotame paplūdimio ruože
Table 1. Dynamics of sand supplies (Q) in the regenerated beach sector

* Profi lio vietos parodytos 1 pav.
* Profi le sites are shown in Fig. 1
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ir po rekultivacĳ os. Didžiausia kranto arda (kaip ir iki rekultivacĳ os) buvo užfi ksuota 
kranto atkarpoje tarp Palangos tilto ir Birutės kalno (3 pav.). Šioje atkarpoje 2006–2007 m. 
ir po rekultivacĳ os. Didžiausia kranto arda (kaip ir iki rekultivacĳ os) buvo užfi ksuota 
kranto atkarpoje tarp Palangos tilto ir Birutės kalno (3 pav.). Šioje atkarpoje 2006–2007 m. 
ir po rekultivacĳ os. Didžiausia kranto arda (kaip ir iki rekultivacĳ os) buvo užfi ksuota 

žiemą iš vieno ilginio paplūdimio metro buvo išplauta nuo 33 iki 57 m3 smėlio. Mažiausia 
arda užfi ksuota šiauriausioje (ties „Medūzos“ kavine) ir piečiausioje (ties „Auskos“ 
vila) tiriamojo ruožo dalyse – čia iš vieno kranto ilginio metro buvo išplauta 4,0–6,5 m3

smėlio. Taigi galima teigti, kad smėlio papildymas iš esmės tiriamojo ruožo daugiamečių 
kranto dinamikos tendencĳ ų nepakeitė. Kiti metai (2007 m. pavasaris – 2008 m. pavasaris) 
pasižymėjo ramesniais orais, todėl daugelyje Lietuvos jūrinio kranto ruožų buvo stebima 
akumuliacĳ a. Tyrimų ruožo šiaurinėje dalyje taip pat buvo užfi ksuota smėlio akumuliacĳ a 
– joje krantas pasipildė vidutiniškai 8,7 m3/m smėlio. Pagausėjo smėlio ir pietinėje 
Palangos tilto pusėje, kur maždaug 100 m atkarpoje nuo tilto buvo užfi ksuota vidutiniškai 
13,7 m3/m smėlio akumuliacĳ a. Šiauriau vyravo 0,5–8,0 m
Palangos tilto pusėje, kur maždaug 100 m atkarpoje nuo tilto buvo užfi ksuota vidutiniškai 

/m smėlio akumuliacĳ a. Šiauriau vyravo 0,5–8,0 m
Palangos tilto pusėje, kur maždaug 100 m atkarpoje nuo tilto buvo užfi ksuota vidutiniškai 

3/m ardos tendencĳ os (3 pav.). 
Analizuojant 2006–2008 m. dinamines tendencĳ as (4 pav.) galima pastebėti padidėjusią 
smėlio akumuliacĳ ą ir šiauriau Palangos tilto. Tikėtina, kad dalis sąnašų, nuplautų 2006–
2007 m. žiemą iš rekultivuoto paplūdimio, buvo pernešta į šiauriau esančios (Palangos 
tiltas–Rąžės upelis) kranto atkarpos priekrantę ir 2007–2008 m. ramesnių orų laikotarpyje 
šiek tiek papildė šios atkarpos paplūdimio sąnašų atsargas.

3 pav. Paplūdimio rekultivacĳ os darbai (2006 03 17 nuotrauka)
Fig. 3. Beach regeneration works (photo made in 17 03 2006)

Vertinant išpilto smėlio dinamiką regeneruojamoje atkarpoje galima konstatuoti, 
kad po audringos 2006–2007 m. žiemos išpylimo vietoje jo liko nuo 11,0 (ties Dariaus 
ir Girėno gatve) iki 22,5 m3/m (ties tiltu), t.y. atitinkamai nuo 30 iki 45%. Vėliau, ramiu 
vasaros laikotarpiu į šią kranto atkarpą buvo gražinta dar 2,5–8,0 m3/m smėlio. Taigi per 
metus regeneruojama kranto atkarpa neteko nuo 55 iki 70 % išpilto smėlio (5 pav.). Dar 
po metų (2007–2008 m. laikotarpiu) smėlio kiekio kaita rekultivuotoje atkarpoje tapo 
įvairesnė. Piečiau Palangos tilto smėlio kiekis paplūdimyje padidėjo (dėl vyravusios 
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4 pav. Tiriamojo kranto ruožo (tarp kavinės „Medūza“ ir vilos „Auska“) sąnašų (Q, m3/m) pokyčiai 
po smėlio išpylimo 2006 m. (1), 2006–2007 m. (2) ir 2007–2008 m. (3). Abscisių ašies „0“ – tilto vieta
Fig. 4. Changes of the amount of sand sediments (Q, m3/m) in the studied coastal sector (between „Medūza“ cafe and 
„Auska“ villa) a� er sand dumping in 2006: 1) in 2006–2007, 2) 2007–2008, 3) „0“ of abscissa axis – at the pier

šiaurinės krypties pernašos) maždaug 3 m3/m, tuo tarpu pietinėje regeneruotos atkarpos 
dalyje daugiamečių dinamikos tendencĳ ų pobūdis išliko nepakitęs. Čia krantas prarado 

rypties pernašos) maždaug 3 m
dalyje daugiamečių dinamikos tendencĳ ų pobūdis išliko nepakitęs. Čia krantas prarado 

rypties pernašos) maždaug 3 m /m, tuo tarpu pietinėje regeneruotos atkarpos 
dalyje daugiamečių dinamikos tendencĳ ų pobūdis išliko nepakitęs. Čia krantas prarado 

/m, tuo tarpu pietinėje regeneruotos atkarpos 

maždaug 8 m3/m smėlio. Taigi po dviejų metų regeneruotos atkarpos paplūdimyje liko 
nuo 10% (ties Dariaus ir Girėno gatve) iki 50 % (ties tiltu) išpilto smėlio. Pažymėtina, 
kad „likusį“ sąnašų kiekį sudarė ne tik atvežtinis smėlis, bet ir iš piečiau esančios kranto 
atkarpos atneštas smėlis.

5 pav. Išpiltų sąnašų kiekio kaita 2006–2008 m. laikotarpiu piečiau tilto (A) ir ties Kęstučio gatve (B)
Fig. 5. Dynamics of the amount of dumped sediments:A south of the pier and near the Kęstutis str. in 2006–2008
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Stebint skersinio kranto profi lio kaitą po išpylimo tiriamajame ruože (6–8 pav.) galima 
teigti, kad kranto profi lis „stengėsi“ palaipsniui grįžti į pradinę (ardomo kranto) būseną. 
Šiauriau regeneruojamos atkarpos (ties Rąžės upeliu) iš karto po išpylimo, vykstant smėlio 
teigti, kad kranto profi lis „stengėsi“ palaipsniui grįžti į pradinę (ardomo kranto) būseną. 
Šiauriau regeneruojamos atkarpos (ties Rąžės upeliu) iš karto po išpylimo, vykstant smėlio 
teigti, kad kranto profi lis „stengėsi“ palaipsniui grįžti į pradinę (ardomo kranto) būseną. 

pernašai į šiaurę iš regeneruotos kranto atkarpos, paplūdimyje buvo užfi ksuota nedidelė 
smėlio akumuliacĳ a. Tačiau praslinkus metams šioje vietoje atsistatė krantui būdingas 
skersinis profi lis. Panašus procesas užfi ksuotas ir regeneruotoje kranto atkarpoje (7 pav.). 

6 pav. Kranto skersinio profi lio dinamika 2005–2008 m. ties Rąžės upeliu
Fig. 6. Dynamics of coastal cross profi le in 2005–2008 at the Rąžė Stream

7 pav. Kranto skersinio profi lio dinamika 2005-2008 m. piečiau tilto
Fig. 7. Dynamics of the coastal cross profi le south of the pier in 2005–2008
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Čia paplūdimiai jau po metų susiaurėjo iki prieš pylimą buvusio pločio. Tiesa, paplūdimių 
aukštis išliko pakankamai didelis. Piečiau regeneruotos kranto atkarpos dinaminės 
tendencĳ os išliko panašios, tačiau čia nesant pakankamam smėlio kiekiui paplūdimyje, jis 
buvo išplautas iš apsauginio paplūdimio kopagūbrio. Pastarasis neteko maždaug 40 m3/m 
smėlio, o kopagūbrio papėdė ir viršūnė atsitraukė maždaug 5 metrus. Tai rodo, kad smėlio 
išpylimas nors ir nepakeitė neigiamų daugiamečių geodinaminių tendencĳ ų regeneruoto 
paplūdimio atkarpoje, tačiau du metus apsaugojo kopagūbrį nuo ardos.

8 pav. Kranto skersinio profi lio dinamika 2005-2008 m. piečiau Dariaus ir Girėno gatvės
Fig. 8. Dynamics of the coastal cross profi le south of the Darius and Girėnas Str. in 2005–2008

Kranto paviršinių sąnašų sudėties pokyčiai po paplūdimio rekultivacĳ os darbų. Iki 
rekultivacĳ os darbų visame tyrimų ruožo (kavinė „Medūza“ – vila „Auska“) paplūdimyje 
vyravo gerai rūšiuotas smulkiagrūdis smėlis (80%) su vidutingrūdžio smėlio priemaišomis 
(20%), jo vidutinis diametras sudarė 0,21 mm, o rūšiuotumo koefi cientas buvo 1,22. 
Pažymėtina, kad tiriamojo ruožo paplūdimio sąnašų sudėtis (iki rekultivacĳ os) nesikeitė 
nuo 1993 m. (Jarmalavičius, Žilinskas 1996).
Pažymėtina, kad tiriamojo ruožo paplūdimio sąnašų sudėtis (iki rekultivacĳ os) nesikeitė 
nuo 1993 m. (Jarmalavičius, Žilinskas 1996).
Pažymėtina, kad tiriamojo ruožo paplūdimio sąnašų sudėtis (iki rekultivacĳ os) nesikeitė 

Po rekultivacĳ os centrinės (rekultivuotos) tyrimų ruožo dalies paplūdimio smėlių 
sudėtyje atsirado ne tik vidutingrūdžio bei stambiagrūdžio smėlio, bet net žvirgždo bei 
gargždo. Taip pat padidėjo ir aleurito kiekis, kuris pirmąją vasarą po išpylimo „dulkėdamas“ 
piktino poilsiautojus. Smėlio spalva pakito  iš šviesiai gelsvos į tamsiai gelsvą ar net rusvą. 
Šiuos paplūdimio smėlio mechaninės sudėties (1 lent.) bei kitus minėtus pokyčius sąlygojo 
piktino poilsiautojus. Smėlio spalva pakito  iš šviesiai gelsvos į tamsiai gelsvą ar net rusvą. 
Šiuos paplūdimio smėlio mechaninės sudėties (1 lent.) bei kitus minėtus pokyčius sąlygojo 
piktino poilsiautojus. Smėlio spalva pakito  iš šviesiai gelsvos į tamsiai gelsvą ar net rusvą. 

atvežto smėlio savybės. Kaip matyti iš lentelėje pateiktų duomenų, Palangos krante vyravo 
smulkiagrūdis gerai rūšiuotas smėlis, o stambesnių nei 0,5 mm smėlio dalelių pasitaikydavo 
itin retai, ką jau kalbėti apie žvirgždą bei gargždą. Tuo tarpu atvežtiniame smėlyje nemažą 
dalį sudarė ir žvirgždas bei mažai apzulintas gargždas.

Vertinant atvežto iš Kunigiškių karjero smėlio tinkamumą paplūdimio regeneracĳ ai, 
buvo remtasi sąnašų tinkamumo vertinimo kriterĳ ais (žr. metodiką). Palyginus tiriamojo 
ruožo paplūdimio smėlio ir atvežto iš karjero smėlio rodiklius nustatyta, kad RA yra 1,05–A yra 1,05–A
1,08, o RJ1,08, o RJ1,08, o R  – apie 0,15. Taigi remiantis James kriterĳ ais galima teigti, kad karjero smėlis 
nelabai tiko šio ruožo rekultivacĳ ai.

Vertinant smėlio granuliometrinės sudėties kitimą nuo 2005 m. (9, 10, 11 pav.) 
skirtinguose paplūdimio segmentuose regeneruojamoje kranto atkarpoje galima pastebėti, 
kad mažiausi smėlio granuliometrinės sudėties pokyčiai vyko apsauginio paplūdimio 
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kopagūbrio papėdėje. Šioje vietoje, kur buvo atvežtinio smėlio pylimo pabaiga, stambesnių 
frakcĳ ų nepadaugėjo, o vėjas iš atvežtinio smėlio į kopagūbrio papėdę pernešė kopagūbrį 
formuojantį 0,16–0,315 mm skersmens smėlį. Tiesa, 2007 m., po audringos 2006–2007 m. 
žiemos, buvo kiek sumažėję 0,16–0,2 mm smėlio dalelių, o 0,2–0,315 mm – padidėję, tačiau, 
vėliau akumuliuojantis smulkesnėms dalelėms smėlio dalelių dydžio pasiskirstymo kreivė 
priartėjo prie buvusių (9 pav.).

2 lentelė. Tiriamojo ruožo paplūdimio ir iš Kunigiškių karjero atvežto smėlio granuliometrinė sudėtis (%)
Table 2. Granulometric composition of the sand from the study area and Kunigiškai quarry (%)

d – vidutinis smėlio dalelių skersmuo / d –  mean diameter of sand particles
So – rūšiuotumo koefi cientas / So – sorting coeffi  cient

9 pav. Paviršinių sąnašų granuliometrinės sudėties kaita rekultivuotos kranto atkarpos kopagūbrio papėdėje
Fig. 9. Dynamics of granulometric composition of surface sediments at the bo� om of regenerated beach ridge

Didesni pokyčiai užfi ksuoti paplūdimio viduryje, kur po audringos 2006–2007 m. 
žiemos buvo išplautas stambesnis nei 0,4 mm smėlis, ir vėliau jis čia „nebegrįžo“. Vietoj jo 
čia pradėjo kauptis smulkesnės (0,16–0,2 mm skersmens) smėlio dalelės. Taigi praslinkus 
dvejiems metams po smėlio išpylimo, paplūdimyje vėl vyraujantys tampa 0,16–0,315 mm 
frakcĳ os smėliai, sudarantys virš 80% nuo visų sąnašų kiekio (10 pav.). 
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Didžiausi pokyčiai įvyko ties dinamine kranto linĳ a. Kadangi sąlyčio su jūra vietoje 
aplinka yra labai dinamiška, todėl čia kaupėsi iš paplūdimio išplautos stambiausios smėlio 
dalelės. Šioje vietoje po rekultivacĳ os buvo stebimos žvirgždo ir gargždo sankaupos bei 
aplinka yra labai dinamiška, todėl čia kaupėsi iš paplūdimio išplautos stambiausios smėlio 
dalelės. Šioje vietoje po rekultivacĳ os buvo stebimos žvirgždo ir gargždo sankaupos bei 
aplinka yra labai dinamiška, todėl čia kaupėsi iš paplūdimio išplautos stambiausios smėlio 

pavieniai nedideli rieduliai. Po dviejų metų smėlio granuliometrinės sudėties pasiskirstymo 
pobūdis prie dinaminės kranto linĳ os kol kas negrįžta į buvusią sudėtį (11 pav.). Ši situacĳ a 
pavieniai nedideli rieduliai. Po dviejų metų smėlio granuliometrinės sudėties pasiskirstymo 
pobūdis prie dinaminės kranto linĳ os kol kas negrįžta į buvusią sudėtį (11 pav.). Ši situacĳ a 
pavieniai nedideli rieduliai. Po dviejų metų smėlio granuliometrinės sudėties pasiskirstymo 

pasikeistų, jei čia prasidėtų akumuliaciniai procesai. Tuomet besikaupiantis smėlis 
palaidotų žvirgždo bei gargždo sankaupas.

10 pav.10 pav.10 Paviršinių sąnašų granuliometrinės sudėties kaita rekultivuotos atkarpos paplūdimio viduryje
Fig. 10. Dynamics of granulometric composition of surface sediments in the middle of regenerated beach

11 pav. Paviršinių sąnašų granuliometrinės sudėties kaita rekultivuotoje atkarpoje ties dinamine kranto linĳ a. 
Fig. 11. Dynamics of granulometric composition of surface sediments at the dynamic shoreline of regenerated beach sector
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Stebėti smėlio pernašą išilgai kranto remiantis smėlio dalelių granuliometrine 
sudėtimi yra žymiai kebliau, kadangi išpiltas santykinai mažas smėlio kiekis ištirpsta 
bendroje smėlio masėje. Todėl didesnių smėlio granuliometrinės sudėties pokyčių už 
rekultivacĳ os ruožo ribų išilgai kranto nebuvo užfi ksuota. Šiuo atveju geresnis indikatorius 
bendroje smėlio masėje. Todėl didesnių smėlio granuliometrinės sudėties pokyčių už 
rekultivacĳ os ruožo ribų išilgai kranto nebuvo užfi ksuota. Šiuo atveju geresnis indikatorius 
bendroje smėlio masėje. Todėl didesnių smėlio granuliometrinės sudėties pokyčių už 

yra žvirgždas bei gargždas, kurie šioje kranto atkarpoje atsirado tik po paplūdimio 
regeneracĳ os. Kaip jau minėta, didžiausi jo kiekiai audrų metu išplauti iš paplūdimio 
susikoncentravo ties dinamine kranto linĳ a, formuodami Palangai iki rekultivacĳ os 
nebūdingas žvirgždo bei gargždo sankaupas. Šios sankaupos praslinkus metams po 
susikoncentravo ties dinamine kranto linĳ a, formuodami Palangai iki rekultivacĳ os 
nebūdingas žvirgždo bei gargždo sankaupas. Šios sankaupos praslinkus metams po 
susikoncentravo ties dinamine kranto linĳ a, formuodami Palangai iki rekultivacĳ os 

paplūdimio regeneravimo darbų buvo stebimos regeneruotame paplūdimio kranto 
ruože bei šiauriau jo iki Rąžės upelio. Kitas, apie 1 km ilgio žvirgždo gargždo sankaupų 
arealas užfi ksuotas šiauriau Palangos gelbėjimo stoties. Įdomu tai, kad tarp Rąžės upelio ir 
gelbėjimo stoties gargždo nerasta. Tai rodo, kad išplaunamos iš rekultivuoto ruožo sąnašos 
į šiaurę juda dviem keliais: vienas – jūra, kai išplovos kanalu aplenkia būną ir „keliauja“ 
tolyn į šiaurę ir rimstant audrai išskalaujamas į krantą šiauriau gelbėjimo stoties, ir antras 
– paplūdimiu, kai pakilus jūros lygiui ir užliejus būną nešmenys plūsmo srauto pernešami 
Rąžės upelio link. Pažymėtina, kad po audringos 2007 m. žiemos gargždo kiekis šiauriau 
gelbėjimo stoties beveik dešimteriopai viršĳ o gargždo kiekį, susikaupusį tarp Palangos 
tilto ir Rąžės upelio. Tai rodo, kad Palangos tilto – Birutės kalno litodinaminiame segmente 
išplautų sąnašų vyraujanti pernaša yra „jūrinė“.

Praėjus dar metams (2008 m.) gargždo sankaupos šiauriau tilto buvo palaidotos po 
čia akumuliuoto smėlio sluoksniu. Rekultivuotame ruože gargždo sankaupos buvo užpiltos 
2008 m. balandžio–gegužės mėnesiais iš jūros Juodkrantės–Preilos poligone iškastu smėliu. 
Taigi praėjus dvejiems metams po paplūdimio regeneracĳ os darbų didžiausios gargždo 
ir net smulkių riedulių sankaupos buvo užfi ksuotos (kol jų neužpylė) didžiausios ardos 
vietoje, tarp Palangos tilto ir Dariaus ir Girėno gatvės, t.y., praktiškai toje vietoje, kur buvo 
vykdomi paplūdimio regeneracĳ os darbai.

Piečiau rekultivacĳ os vietos (11–13 prof.) paplūdimio sąnašų sudėtis tyrimų 
laikotarpiu išliko nepakitusi. Tiesa, pavienio neapzulinto gargždo po audringos 2007 m. 
žiemos buvo aptikta ir ties Birutės kalnu.

3. Apibendrinimas ir diskusĳ a

Atlikta tyrimų duomenų analizė parodė, kad vykdyti paplūdimio rekultivacĳ os 
darbai Palangos tilto – Dariaus ir Girėno gatvės kranto atkarpoje nors ir nepakeitė čia 
vyravusių kranto ardos dinaminių tendencĳ ų, bet apsaugojo kopagūbrį nuo išplovimų 
audringos 2006–2007 m. žiemos metu. Be to, praplatėjus paplūdimiui ir padidėjus jo 
aukščiui pagerėjo šio ypač populiaraus tarp poilsiautojų kranto ruožo technologinio 
tinkamumo rekreacĳ ai charakteristikos: padidėjo rekreacinė erdvė ir pagerėjo gulėjimo 
sąlygos (paaukštėjus paplūdimiui sumažėjo jo uždrėkimas).

Išpylus 40 000 m3 smėlio 800 m paplūdimio atkarpoje, po metų (2007 m.) šioje vietoje 
jo buvo likę apie15 000 m3, arba 37,5% viso išpilto smėlio kiekio. Praėjus dvejiems metams po 
sąnašų papildymo, rekultivuotame ruože atvežtinės sąnašos sudarė apie 8 000 m3 arba 20%.

Remiantis aukščiau atlikta analize galima teigti, kad aktyviai ardomame krante 
(Palangos atvejis) esant vidutinio intensyvumo hidrometeorologiniam režimui (kas antra 
žiema audringa), išpylus vidutiniškai 50 m3  smėlio į vieną ilginį paplūdimio metrą, kranto 
būklė rekultivuotoje atkarpoje buvo stabilizuota 2–3 metams. Kranto sąnašų papildymo 
praktika daugelyje šalių (Hanson et all..., 2002; Sistermans, Nieuwenhuis, 2003 ir kt.) 
rodo, kad išpilant vidutiniškai 50 m3/m sąnašų rekultivuotame paplūdimio ruože šių 
darbų krantosauginis efektas iošlieka bent jau 4–7 metus. Manome, kad Palangos atveju 
santykinai mažą rekultivacĳ os krantosauginį efektyvumą nulėmė visa eilė tiek objektyvių, 
tiek ir subjektyvių priežasčių, kurias bent jau trumpai apžvelgsime žemiau.
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Pirma – kaip jau minėjome, atlikta lyginamoji atvežtinio ir natūralaus paplūdimio smėlių 
James kriterĳ ų analizė parodė, kad atvežtinis smėlis nelabai tinka tiriamojo ruožo rekultivacĳ ai.

Antra – Palangos tilto – Birutės kalno atkarpos priekrantėje yra didelis nešmenų 
defi citas (Smėlio..., 2006). Todėl kitaip nei kituose Lietuvos pajūrio ruožuose, po stiprių 
audrų šiame kranto ruože nuplautas smėlis iš priekrantės į krantą beveik negrąžinamas. 
Dėl šios priežasties, siekiant didesnio paplūdimio rekultivacĳ os efekto, Krantotvarkos 
programoje buvo rekomenduota prieš paplūdimio rekultivacĳ ą atlikti priekrantės sąnašų 
papildymą (Pajūrio juostos..., 2005). Deja tai ligi šiol neatlikta.

Trečia – išpiltas per mažas (40 000 m3) smėlio kiekis, kai tuo tarpu Krantotvarkos 
programoje (Pajūrio juostos..., 2005) buvo numatyta 100 000 m3. 

Ketvirta – rekultivacĳ os darbų krantotvarkinės priežiūros vykdytojai nesuvokė, 
kad susiformavusi tarp Palangos tilto ir Birutės kalno mezo įlanka – tai vieningas hidro-
litodinaminis segmentas. Dėl to (nors prieš pylimą buvo ne kartą perspėta) smėlis buvo 
išpiltas ne įlankoje (tai būtų išlyginę kranto linĳ ą, dėl to rekultivacĳ os krantosauginis efektas 
būtų žymiai geresnis), o jos šiaurinėje (kyšulio) dalyje, taip dar labiau padidinant kranto 
linĳ os vingiuotumą, o tuo pačiu ir ruožo „neatsparumą“ audroms. Be to, priešingai nei 
buvo nurodyta Krantotvarkos programoje (Pajūrio juostos..., 2005) didžiausi smėlio kiekiai 
(70 m3/m) buvo išpilti ne rekultivuojamo ruožo pietinėje dalyje (prie Dariaus ir Girėno 
gatvės), o šiaurinėje dalyje (prie tilto). Tuo tarpu pietinėje pusėje išpilta tik 25–30 m3/m
smėlio. Tai irgi turėjo neigiamos įtakos krantosauginiam efektui.

Penkta – atmestinai (neįvertinta tilto „kaimynystė“, reljefo ypatumai ir kt.) 
sumodeliuota (Atstatomos...2004), o vėliau ir nepakankamai kokybiškai (sudėti per maži 
akmenys, per žema ir kt.) rekonstruota būna neatlieka savo paskirties (stabilizuoti kranto 
sąnašas piečiau Palangos tilto). Kaip parodė stebėjimai, stipresnių audrų metu pietinėje jos 
pusėje stebimi dideli smėlio išplovimai.

Šešta – nieko nepadaryta siekiant neutralizuoti „nešmenų nutraukimą“ nuo kranto į 
pusėje stebimi dideli smėlio išplovimai.

Šešta – nieko nepadaryta siekiant neutralizuoti „nešmenų nutraukimą“ nuo kranto į 
pusėje stebimi dideli smėlio išplovimai.

priekrantę „išplovos“ kanalu, susidarančiu po Palangos tiltu audrų metu. Apie šių procesų 
formavimąsi rekonstravus būną buvo įspėti valdininkai ir mokslininkai dar prieš pirmąją 
(1999 m.) būnos rekonstrukcĳ ą. Detalesnė šios problemos analizė buvo pateikta Krantotvarkos 
programoje 2003 m. (Lietuvos Baltĳ os...., 2003) prieš antrąją būnos rekonstrukcĳ ą. 

Tiesa, „nešmenų nutraukimą“ audrų metu sąlygojantys hidro-litodinaminiai procesai 
itin specifi niai ir sudėtingi. Norint juos įvertinti reikia gerai pažinti hidrodinaminius 
procesus priekrantėje, o ypač bangų transformacĳ os sąveikos su cilindrinėmis 
struktūromis (konkrečiu atveju – naujojo tilto poliais) ypatumus. Kadangi iki naujojo tilto 
statybų panašaus precedento Lietuvos jūriniame krante nebuvo, tai kai kurie Lietuvos 
krantotyrininkai šią problemą kvestionuoja. Pavyzdžiui, prof. R. Žaromskis 1999–2001 m. 
statybų panašaus precedento Lietuvos jūriniame krante nebuvo, tai kai kurie Lietuvos 
krantotyrininkai šią problemą kvestionuoja. Pavyzdžiui, prof. R. Žaromskis 1999–2001 m. 
statybų panašaus precedento Lietuvos jūriniame krante nebuvo, tai kai kurie Lietuvos 

atlikęs morfometrinius tyrimus priekrantėje ties Palangos tiltu teigė: „Matavimų duomenys 
kol kas neleidžia patvirtinti G. Žilinsko ne kartą išreikštos nuomonės apie nuolat išilgai būnos 
egzistavusį išplovos kanalą.“ (Žaromskis, 2005). Nesileisdami į detalesnę šių procesų analizę 
kol kas neleidžia patvirtinti G. Žilinsko ne kartą išreikštos nuomonės apie nuolat išilgai būnos 

.“ (Žaromskis, 2005). Nesileisdami į detalesnę šių procesų analizę 
kol kas neleidžia patvirtinti G. Žilinsko ne kartą išreikštos nuomonės apie nuolat išilgai būnos 

(tai numatoma atlikti atskirame darbe) čia pateiksime tik keletą pastebėjimų.
R. Žaromskiui savo tyrimuose nepavyko lokalizuoti išplovos kanalo dėl šiam tikslui 

(tai numatoma atlikti atskirame darbe) čia pateiksime tik keletą pastebėjimų.
R. Žaromskiui savo tyrimuose nepavyko lokalizuoti išplovos kanalo dėl šiam tikslui 

(tai numatoma atlikti atskirame darbe) čia pateiksime tik keletą pastebėjimų.

pasirinktos netinkamos tyrimų metodikos – pasirinktas per siauras tyrimų rajonas: gylių 
matavimai buvo atliekami tik viename profi lyje „...išilgai Palangos promenadinio tilto 
šiaurinės pusės ir pastatytos būnos pietinės pusės...“ (Žaromskis, 2005), t.y., gyliai buvo 
matavimai buvo atliekami tik viename profi lyje „...išilgai Palangos promenadinio tilto 
šiaurinės pusės ir pastatytos būnos pietinės pusės...“ (Žaromskis, 2005), t.y., gyliai buvo 
matavimai buvo atliekami tik viename profi lyje „...išilgai Palangos promenadinio tilto 

matuojami išilgai išplovos kanalo. Siekiant lokalizuoti išplovimo kanalą bei išmatuoti jo 
parametrus reikėjo atlikti matavimus priekrantėje ne tik statmenai, bet ir išilgai kranto. 
Mūsų atlikti gylių matavimai parodė, kad žymus gylių padidėjimas išilgai kranto prasideda 
apie 5 m piečiau Palangos tilto (pvz.: maždaug 80 m nuo kranto linĳ os, 15 m piečiau būnos 
gylis siekė tik 0,5 m, o prie būnos jau 1,4 m ir pan.). Pagaliau, įsitikinti „kanalo“ egzistavimu 
gali kiekvienas to panorėjęs, pakanka tik pabraidyti išilgai priekrantės po tiltu. Pažymėtina, 
kad įkrantinė kanalo pradžia stipriai kinta laike ir erdvėje priklausomai nuo paskutinės 
audros stiprumo ir bangų sklidimo kampo krypties bei ramių orų po audros trukmės. 
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Atskirų matavimų metu ji buvo fi ksuojama nuo 10 iki 50 m atstumu nuo kranto linĳ os. O po 
stiprių 2006 m. gruodžio mėn. audrų kanalo pradžia net buvo „išlipusi“ į krantą, t.y. ji prasidėjo 
apsauginio paplūdimio kopagūbrio papėdėje (12 pav.). Šis staigus dugno reljefo pagilėjimas, 
stiprių 2006 m. gruodžio mėn. audrų kanalo pradžia net buvo „išlipusi“ į krantą, t.y. ji prasidėjo 
apsauginio paplūdimio kopagūbrio papėdėje (12 pav.). Šis staigus dugno reljefo pagilėjimas, 
stiprių 2006 m. gruodžio mėn. audrų kanalo pradžia net buvo „išlipusi“ į krantą, t.y. ji prasidėjo 

sudarantis tarsi mini kanjoną ir yra „išplovos kanalas“, kuris, kaip ir atviroje priekrantėje 
(Žilinskas, 1993), sąlygoja pulsuojančių protrūkio srovių formavimąsi. Šiame kanale mūsų 
sudarantis tarsi mini kanjoną ir yra „išplovos kanalas“, kuris, kaip ir atviroje priekrantėje 
(Žilinskas, 1993), sąlygoja pulsuojančių protrūkio srovių formavimąsi. Šiame kanale mūsų 
sudarantis tarsi mini kanjoną ir yra „išplovos kanalas“, kuris, kaip ir atviroje priekrantėje 

išmatuoti (2002 m. kovo mėn.)  nuo kranto jūros link nukreiptos paviršinės srovės greičiai 
vidutinio bangavimo metu (vėjo greitis gūsiuose – 14 m/s) po tiltu siekė 0,5–0,6 m/s.

12 pav. Nekvestionuojamai išplovimo kanalo egzistavimą Palangos patiltėje atspindi pateikiama 
nuotrauka (2006 12 17). 
Fig. 12. The photograph undeniably demonstrates the existence of wash-out channel under the Palanga pier

Būtent „nešmenų nutraukimą“ šio darbo autoriai laiko vienasvarbiausių itin intensyvios 
Palangos tilto – Birutės kalno atkarpos ardos astarąjį dešimtmetį bei atliktos paplūdimio 
rekultivacĳ os krantosauginio efekto trumpalaikiškumo priežasčių. Pažymėtina, kad šios problemos 
ignoravimas atsilieps ir 2008 m. vykdytos paplūdimio rekultivacĳ os Palangos tilto ir Birutės kalno 
ruože krantosauginiam efektyvumui.

Rekomendacĳ a. Siekiant ilgesniam laikui stabilizuoti kranto būklę ir racionaliai bei 
efektyviai panaudoti kranto atkarpos tarp Palangos tilto ir Birutės kalno stabilizavimui 
skiriamas dideles fi nansines lėšas (vien šio ruožo paplūdimio sąnašų papildymui išleista 
virš 8 mln. litų) siūlome neatidėliotinai atlikti mokslinius minėtų procesų tyrimus, kurių 
pagrindu būtų pasiūlytos rekomendacĳ os „nešmenų nutraukimo“ procesų neutralizacĳ ai 
arba bent jau jų intensyvumo sumažinimui. Tai sąlygotų žymiai geresnį paplūdimio sąnašų 
papildymo darbų krantosauginį efektyvumą.

Išvados

1. Atlikta paplūdimio rekultivacĳ a Palangos tilto – Dariaus ir Girėno gatvės kranto 
atkarpoje nors ir nepakeitė čia vyravusių kranto ardos tendencĳ ų, bet apsaugojo kopagūbrį 
nuo išplovimų 2006–2008 m. laikotarpiu. Be to, praplatėjus ir paaukštėjus paplūdimiui 
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pagerėjo šio kranto ruožo technologinio tinkamumo rekreacĳ ai charakteristikos: padidėjo 
rekreacinė erdvė ir pagerėjo gulėjimo sąlygos.

2. Išpylus 40 000 m3 smėlio 800 m paplūdimio atkarpoje, po metų (2007 m.) šioje 
atkarpoje jo buvo likę apie 15 000 m3, arba 37,5% viso išpilto smėlio kiekio. Praėjus dviems 
metams po sąnašų papildymo, rekultivuotame ruože atvežtinės sąnašos sudarė apie 8 000 m3

arba 20%.
3. Nustatyta, kad atvežtinio smėlio grūdelių vidutinis skersmuo (0,49 mm) daugiau 

nei du kartus didesnis nei Palangos paplūdimį formuojančio smėlio (0,21 mm). Veikiant 
bangoms ir vėjui tiriamuoju laikotarpiu vyko aktyvi išpilto smėlio granuliometrinės 
sudėties diferenciacĳ a: paplūdimio viduryje smėlio dalelių dydis tapo artimas prieš 
rekultivacĳ ą buvusio smėlio dalelių dydžiui, išplautas žvirgždas ir gargždas susikaupė 
ties dinamine kranto linĳ a, o aleuritas išpustytas ar nuplautas į jūrą negrįžtamai.

4. Santykinai mažą rekultivacĳ os krantosauginį efektyvumą (po dviejų metų 
rekultivuotame ruože liko tik 20% išpilto smėlio) nulėmė visa eilė tiek objektyvių, tiek 
ir subjektyvių priežasčių: atvežtinis smėlis savo sudėtimi nelabai tiko tiriamojo ruožo 
rekultivacĳ ai; rekultivuojamo ruožo priekrantėje didelis sąnašų defi citas, todėl po stiprių 
audrų nuplautas smėlis beveik negražinamas į krantą; laiku neatliktas rekomenduotas 
priekrantės sąnašų papildymas; išpiltas per mažai (40 000 m3) smėlio, kai tuo tarpu reikėjo 
bent jau 100 000 m3; neprofesionali rekultivacĳ os darbų krantotvarkinė priežiūra (smėlis 
išpiltas ne įlankos viduryje); atmestinai (neįvertinta tilto „kaimynystė“, reljefo ypatumai 
ir kt.) sumodeliuota, o vėliau ir nepakankamai kokybiškai (per maži akmenys sudėti, 
per žema ir kt.) rekonstruota būna neatlieka savo paskirties (stabilizuoti kranto sąnašas 
piečiau Palangos tilto); neatsižvelgta į „nešmenų nutraukimo“ fenomeną, pasireiškiantį 
tarp Palangos tilto ir būnos audrų metu.
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The impact of replenishment of beach sediments in the Palanga 
recreational zone on the state of coast

Summary

In 2006, within the implementation of coastal management measures provided for in the 
Program of Lithuanian Mainland Coast Management (Lietuvos…, 2003), the coastal sector between 
the Palanga pier and Darius and Girėnas Street was nourished with the sand from the Kunigiškiai 
quarry. This kind of work was carried out in Lithuania for the fi rst time. 

Beach nourishment with the sand brought from the Kunigiškiai quarry was carried out in the 
February–March of 2006 in a 800 m long coastal sector beginning 30 m south of the Palanga pier and 
ending 50 m north of the Darius and Girėnas Street. For evaluation of the possible dynamics of the 
dumped sand under the impact of hydrolithodynamic processes, the study area included a 6 km long 
coastal sector of Palanga recreation zone (between the café “Medūza” in the north and “Auska” villa 
in the south). The impact of regeneration on the state of coast in the studied sector was observed in 13 
key profi les (Fig. 1). The levelling of the coastal cross profi le was carried out before, immediately a� er, 
and one and two years a� er coast nourishment with sand. Surface sand samples for compositional 
analysis were collected from 9 coastal cross profi les (1, 2, 4, 8–10, and 11–13)(Fig. 1).

The 40 000 m3 of sand brought from the Kunigiškiai quarry was dumped in the regenerated 
coastal sector: from 30 to 70 m3. The amount of dumped sand reduced in the southern direction: 
about 70 m3 in the approaches to the Palanga pier and only about 30 m3 in the southern part of the 
regenerated beach (Table 1). As a result of nourishment with sand, the beaches widened by 10–20 m 
and reached 40–65 in width. The height of the beach increased by 1.0–1.5 m and reached 2.5 m.

Analysis of replenished sand dynamics showed that a� er the stormy winter of 2006–2007 there 
remained from 11.0 (near the Darius and Girėnas Street) to 22.5 m3/m (near the pier) of supplemented 
sand: from 30 to 45 % respectively. Thus, the loss of replenished sand by the regenerated coastal sector 
per year accounted from 50 to 70 % of the dumped sand (Fig. 4). A� er one more year (2007–2008), the 
dynamics of the amount of sand was even more variable. The amount of sand in the beach south of 
the pier increased by about 3 m3/m (as a result of the dominant northern sediment transport) whereas 
in the southern part of regenerated sector, the long-term dynamic pa� ern did not change. This part 
of the coast had lost about 8 m3/m of sand. Thus, in two years a� er coast regeneration, the amount of 
remaining sand varied from 10 % (at the Darius and Girėnas Street) to 50 % (at the pier) of the total 
amount of sand used for nourishment of the coast. Two years a� er regeneration, the replenished 
sand amounted only to 8 000 m3 or 20 % of the total dumped sand.

Analysis of the obtained data showed that the beach regeneration works carried out in the 
coastal sector between the Palanga pier and Darius and Girėnas Street did not change the dominant 
trend of coast abrasion yet it mitigated the consequences of dune ridge erosion process in the 
stormy winter of 2006–2007. Moreover, beach widening and heightening improved the technological 
recreational characteristics of this popular coastal sector: increased the recreational space and 
improved the lying conditions (dried the beach).

The average grain diameter of dumped sand (0.49 mm) exceeded the grain diameter of 
original sand of Palanga beach (0.21 mm) by more than two times. Wave and wind action actively 
diff erentiated the granulometric composition of dumped sand: in the middle of the beach, the grain 
size of sand approached the grain size of the original sand. The washed out gravel and pebbles 
accumulated at the dynamic shore-line whereas aleurite was blown out into the sea irreversibly.

The relatively low environmental effi  ciency of regeneration (a� er two years, only 20 % of 
replenished sand remained) was predetermined by a number of objective and subjective factors: the 
composition of  dumped sand was not very suitable for regeneration of the studied sector; a great 
sand defi ciency in the nearshore of the regenerated sector what predetermined that the sand washed 
out during the storm did not return to the beach; untimely replenishment of near-shore sediments; too 
small amount of dumped sand (40 000 m3)(should have been not less than 10 000 m3/m); incompetent 
supervision of regeneration works (the sand was not dumped in the middle of the bay, etc.).
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Įvadas

Upių vagos, drenuojančios sausumos paviršių, yra ilgalaikių fl iuvialinių procesų 
rezultatas. Besivystydamos upės graužiasi gilyn arba akumuliuoja sąnašas ir užpildo jomis 
išgremžtas vagas bei slėnius, formuoja salas, vingius, stumiasi į šonus ir plečia slėnius. 
Fliuvialinio proceso pobūdį, veiklos formas lemia ne tik įvairios baseino gamtinės ir 
antropogeninės sąlygos, bet ir upės tėkmės sąveika su vagos krantus ir dugną sudarančiais 
gruntais, t.y. pačios upės vagos pastovumas.   

Vagos stabilumas yra atvirkščiai proporcingas eroziniams–akumuliaciniams 
procesams, vykstantiems upės krantuose bei pačioje vagoje, t.y. vagos deformacĳ ų 
vystymosi intensyvumui. Pasak K. Grišanino (Гришанин, 1974), vagos deformacĳ os liudĳ a 
nešmenų pernašos disbalansą upėje, o sąvokos vagos stabilumas bei nešmenų balansas 
įgauna tą pačią prasmę. Tačiau, kaip rodo fl iuvialinių procesų tyrimai (Чалов, 1979; Чалов 
ir kt., 2000; Великанов, 1958; Знаменская, 1976), net ir įsivyravus upėje pusiausvyrai 
tarp skystojo ir kietojo nuotėkio, deformacĳ os vyksta dėl įvairaus rango vagos dugninių 
formų (ruzgų, bangų, sėklių, sietuvų ir kt.) formavimosi bei slinkimo tėkmės kryptimi. 
Todėl  stabili upės vaga suprantama ne kaip inertiška, nesikeičianti reljefo forma, o kaip  
geodinamiškai optimaliai prisitaikiusi prie esamų aplinkos sąlygų.

Lietuvos upių vagos priskiriamos praktiškai stabilioms, nes yra nusistovėjusi 
pusiausvyra tarp upėmis pernešamų nešmenų kiekio ir srovės transportinės galios. Teigiama, 
kad iki pereito šimtmečio vidurio apie 90–97% visų didesnių upių vagos buvo stabilios (Beconis, 
Dvareckas, 1991). Vėliau, vykstant aktyviems krašto gamtinės aplinkos pertvarkymams, t.y. 
suintensyvėjus antropogeninei veiklai, fl iuvialinių procesų režimas upėse ėmė kisti, suintensyvėjo 
vagų deformacĳ os (Beconis, Dvareckas, 1991; Baltakis ir kt., 1982; Gaigalas ir kt., 1991).

Pereito šimtmečio pabaigoje, vykdant Neries vidurupio slėnio geomorfologinius 
tyrimus, buvo nustatyta, kad kai kuriose upės vietose vyksta krantų erozĳ a, formuojasi 
šlaitų nuogriuvos, nuošliaužos, susidaro atodangos, o pačioje vagoje – priekrantinės 
seklumos, nerĳ os, salos (Baltakis ir kt., 1982; Geodinaminiai..., 1992). Visa tai liudĳ a įvairaus 
pobūdžio vagos deformacĳ as, fl iuvialinių procesų netolygumą, kartu ir vagos nestabilumą. 
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Upių vagų stabilumui apibūdinti naudojama nemažai koefi cientų ( Маккавеев ir kt., 1967; 
Беркович ir kt., 1972; Гришанин, 1974; Глушков, 1961; Чалов, 1983), kurie iš dalies 
pakeičia brangius natūrinius upių vagų geodinamikos tyrimus ir gali būti pritaikyti ne 
tik analizuojant fl iuvialinių procesų dėsningumus, bet ir sprendžiant įvairius taikomojo 
pobūdžio klausimus, pvz., apibūdinant upių tinkamumą laivybai ir kt. Kai kuriais 
indeksais buvo vertinanamas ir Neries vidurupio vagos stabilumas. Apskaičiuotosios vagos 
stabilumo indeksų reikšmės buvo lyginamos su anksčiau  išskirtomis morfodinaminėmis 
upės atkarpomis bei vagos deformacĳ omis, aptariami jų tarpusavio ryšiai. 

       
1. Tyrimų objektas ir metodika

Buvo tirta Neries atkarpa nuo sienos su Baltarusĳ a iki Vilniaus (ilgis – apie 60 km). 
Upė vingiuoja buvusių prieledyninių baseinų dugnu, kerta aukštumų ruožus ir įsigraužusi 
į  kvartero storymę iki 50–60 m gylio (Baltakis ir kt., 1982). Dėl teritorĳ os paleogeografi nės 
raidos savitumų, reljefo nevienalytiškumo, upės tekėjimo kryptis palyginti trumpoje 
atkarpoje keičiasi ne kartą. Tačiau vaga nepasižymi meandrų gausa bei aukštu vingiuotumo 
koefi cientu, kuris kai kuriuose ruožuose kinta nuo 1,08 iki 1,35, o visos atkarpos vidurkis 
vos siekia 1,21. 

Dabartinė upės tėkmė plauna žemaitĳ os ir varduvos laikotarpių ledynų suformuotus 
sluoksnius (Микалаускас ir kt., 1988), moreninius priemolius, žvirgždus, gargždus, 
įvairiagrūdžius smėlius, kurie dėl fl iuvialinės modifi kacĳ os transformuojasi į vagos ir salpos 
aliuvį. Vagą formuojančių smėlingų nešmenų vidutinis skersmuo keičiasi nuo 0,25 mm iki 
0,62 mm, o visos tirtosios atkarpos vidutinis vagos aliuvio granulių skersmuo – 0,47 mm.
Tačiau upės dugną dengia ne vien smėliai, bet ir stambesnės, ne tokios dinamiškos nuosėdos, 
o vagos pakraščiuose bei užtakiuose kaupiasi dumblinga medžiaga. Ankstesni vagos 
dugno rekognostiniai tyrimai parodė, kad nuosėdų sudėtis keičiasi nuo įvairiagrūdžių 
smėlių iki žvyrų, gargždų bei riedulių (Baltakis ir kt., 1982). Jų užimamas plotas tiriamoje 
vagos atkarpoje pasiskirsto taip: vyrauja smėliai – 44,2% bei žvyras ir gargždas su riedulių 
priemaiša – 37,3% , riedulių sankaupos užima  12,7%, o mišrūs gruntai sudaro 5,8%.

Neries tėkmės plotis yra kaitus: siauriausiose vietose siekia tik 50–60 m,  
o išplatėjimuose padidėja iki 90–120 m, vidutinis tirtojo ruožo vagos plotis – 75 m. Nepastovus 
ir vagos gylis, kuris upės viduryje siekia 2,2–2,5 m, o susiaurėjimuose, sietuvose padidėja iki 
3– 4,5 m. Vidutinis Neries gylis Buivydžių–Vilniaus atkarpoje yra 1,6 m. Vagos skerspjūvis  
neretai apibūdinamas vagos gylio (h) ir pločio (w) santykiu, kuris kartais dar įvardĳ amas 
santykiniu gyliu (h/w) (Ржаницын, 1985). Išilgai upės santykinis gylis keičiasi ritmiškai. 
Nuo sienos su Baltarusĳ a iki Žeimenos intako Neris yra sekliausia (h/w = 0,011–0,017). 
santykiniu gyliu (h/w) (Ржаницын, 1985). Išilgai upės santykinis gylis keičiasi ritmiškai. 
Nuo sienos su Baltarusĳ a iki Žeimenos intako Neris yra sekliausia (h/w = 0,011–0,017). 
santykiniu gyliu (h/w) (Ржаницын, 1985). Išilgai upės santykinis gylis keičiasi ritmiškai. 

Žemiau Santakos kaimo, pasikeitus upės tekėjimo krypčiai, santykinis gylis palaipsniui 
Nuo sienos su Baltarusĳ a iki Žeimenos intako Neris yra sekliausia (h/w = 0,011–0,017). 
Žemiau Santakos kaimo, pasikeitus upės tekėjimo krypčiai, santykinis gylis palaipsniui 
Nuo sienos su Baltarusĳ a iki Žeimenos intako Neris yra sekliausia (h/w = 0,011–0,017). 

didėja iki Nemenčinės ir pasiekia 0,045–0,05. Toliau, Nemenčinės–Liepynės atkarpoje (h/w),
sumažėja  iki 0,025, bet nuo Liepynės link Vilniaus santykinis gylis vėl palaipsniui didėja 
ir miesto prieigose išauga iki 0,04. Tirtojoje Neries atkarpoje jo (h/w) svyravimo amplitudė 
– 0,011–0,05, vidutinė reikšmė – 0,034.

Išilgai upės vagos gylis, plotis, išilginis nuolydis ir kt. parametrai keičiasi, tačiau, 
nepaisant periodiško svyravimo, įžvelgiami ir tiesiniai jų kaitos trendai (1 pav.). Pasroviui, 
žemupio link augant upės vandeningumui, vaga nežymiai gilėja (vidutiniškai 0,02 m/km), 
po truputį didėja ir vagos išilginis nuolydis (0,006 ‰/km) bei ryškėja vagos siaurėjimo 
tendencĳ os. Tačiau maži determinacĳ os koefi cientai (R2 = 0,19–0,33) rodo silpną vagos 
morfometrinių parametrų sąveiką su upės ilgiu tirtojoje Buivydžių–Vilniaus atkarpoje.  

Daugiametis upės debitas keičiasi nuo 67 m3/s (tirtosios atkarpos pradžioje) iki 109 m3/s
(atkarpos pabaigoje), t.y. skiriasi  iki 1,6 karto. Daugiausiai vandens nuteka pavasarį, 
40% viso metinio nuotėkio. Panašus kiekis (38%) tenka vasaros–rudens laikotarpiui,
o kiti 22% – žiemai (Gailiušis ir kt., 1998). Pagal upės nuotėkio struktūrą žymesnės vagos 
deformacĳ os tikėtinos šiltuoju metu laikotarpiu, t.y. esant vandeningesnei upei.
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Santykinis Neries vidurupio vagos stabilumas buvo vertintas  keletu koefi cientų 
(1 lentelė). Vagos vertikaliosios deformacĳ os buvo vertinamos Lochtino skaičiumi bei 
jo  modifi kacĳ omis, kurias pasiūlė Makavejevas bei Velikanovas (Маккавеев, 1955; 
Великанов, 1958). Altunino ir Gluškovo (Алтунин, 1958; Глушков, 1961) pasiūlyti vagos 
stabilumo indeksai charakterizuoja horizontaliąsias upės deformacĳ as. Taip pat Neries 
vagos stabilumas buvo reiškiamas integraliais rodikliais, kurie atspindi bendrą santykinį 
deformacĳ ų intensyvumą (Гришанин, 1974; Беркович, Злотина, 2003).

1 pav. Neries vidurupio (Buivydžiai–Vilnius) vagos pločio (w), gylio (h), išilginio nuolydžio (i) kaita 
ir tiesiniai trendai
Fig. 1. Dynamics and linear trends of width (w), depth (h) and longitudinal inclination (i) of Middle Neris 
channel (Buivydžiai–Vilnius)

Koefi cientų reikšmės  skaičiuotos remiantis pirminiais duomenimis, surinktais iš 
mokslo tiriamųjų  ataskaitų (1980, 1986, 1991) apie Neries slėnio ir vagos geomorfologĳ ą 
bei geodinamiką, mokslinių publikacĳ ų, žinynų, topografi nių žemėlapių. Apie vagos 
deformacĳ ų intensyvumą buvo sprendžiama iš tipingų vagos skerspjūvių kartotinių 
matavimų 1978–1991 metais bei vagos dugninių formų dinamikos stebėjimų duomenų 
(Baltakis ir kt., 1982; Geodinaminiai..., 1992).

2. Vagos stabilumo tyrimui taikyti indeksai

Santykinis upės vagos stabilumas išreiškiamas įvairiais skaičiuojamaisiais 
koefi cientais, kurie jungia upės hidraulines ir geometrines charakteristikas su vagos 
deformacĳ ų intensyvumu. Vagos stabilumas vertinamas keliais indeksais (Маккавеев 
ir kt., 1967; Шатаева, 1969; Беркович ir kt., 1972; Гришанин, 1974), kuriuos bandyta 
grupuoti, klasifi kuoti. N. Makavejevas ir kt.(Маккавеев ir kt., 1967) išskyrė 3 indeksų 
grupes: faktoriniai, faktoriniai–integralieji ir integralieji. Tačiau, kaip pažymi N. Ržanicinas 
(Ржаницын, 1985), ši bei panašios stabilumo indeksų klasifi kacĳ os nėra pakankamai 
tikslios bei pagrįstos ir yra daugiau formalaus pobūdžio.

Neries vagos stabilumas buvo vertintas keliais indeksais (1 lentelė). Vienas 
žinomiausių ir paprasčiausių koefi cientų – Lochtino skaičius (L) (Шатаева, 1969; Ляпин, 
Александрова, 1980).   Pagal šį  indeksą sudėtinga atlikti upių stabilumo lyginamąją 
analizę, nes jį galima taikyti tik upėms, esančioms vienodose gamtinėse sąlygose ir 
turinčioms panašų nuotėkio režimą. Šis indeksas buvo ne kartą modifi kuotas kitų 
analizę, nes jį galima taikyti tik upėms, esančioms vienodose gamtinėse sąlygose ir 
turinčioms panašų nuotėkio režimą. Šis indeksas buvo ne kartą modifi kuotas kitų 
analizę, nes jį galima taikyti tik upėms, esančioms vienodose gamtinėse sąlygose ir 

tyrėjų. M. Velikanovas (Великанов, 1958) šį indeksą papildė vagos gylio komponente. 
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Tačiau Velikanovo modifi kuotasis koefi cientas Ψ, lyginant su indeksu L, nusileidžia 
„jautrumu“ (Маккавеев ir kt., 1967). N. Makavejevas (Ржаницын, 1985) pasiūlė 
kitą L indekso modifi kacĳ ą (K). Jis indekso struktūroje vagos gylį pakeitė vagos 
pločiu, ir tai padidino indekso „jautrumą”. Minėtų indeksų struktūra rodo, kad jie 
atspindi geologinių ir geomorfologinių sąlygų įtaką fl iuvialiniams procesams ir gali 
būti priskiriami faktorinių rodiklių grupei (Маккавеев ir kt., 1967). R. Čalovas ir kt. 
atspindi geologinių ir geomorfologinių sąlygų įtaką fl iuvialiniams procesams ir gali 
būti priskiriami faktorinių rodiklių grupei (Маккавеев ir kt., 1967). R. Čalovas ir kt. 
atspindi geologinių ir geomorfologinių sąlygų įtaką fl iuvialiniams procesams ir gali 

(Чалов, 1979; Шатаева, 1969) pažymi, kad iš šių indeksų galima spręsti apie vagą 
formuojančių nešmenų dalinį debitą bei santykinį vagos vertikaliųjų deformacĳ ų 
intensyvumą. Didėjant šių indeksų reikšmei, nešmenų pernaša silpnėja, kartu mažėja 
vagos deformacĳ ų intensyvumas.

Upėse vykstančios horizontaliosios deformacĳ os įvertinamos Altunino indeksu 
(A), paremtu hidromorfologine priklausomybe (Алтунин, 1958). Didėjant šio indekso 
reikšmei, deformacĳ ų intensyvumas silpnėja. Kai kurių autorių manymu (Гришанин, 
1974; Беркович, Злотина, 2003), horizontaliąsias vagos deformacĳ as galima įvertinti ir 
Gluškovo (G) koefi cientu. Tačiau jo struktūra (1 lentelė) rodo, kad tai vis dėlto yra vagos 
morfologinis parametras. Kaip pažymi pats autorius (Глушков, 1961), šio indekso kaita 
labai susĳ usi su grunto, kuriame formuojasi upės vaga, savybėmis. Nustatyta, kad upei 
rėžiantis į lengvai plaunamus smulkaus smėlio gruntus G reikšmė gali padidėti iki 5,5, o 
akmeningų, išplovimui atsparių vagų neviršĳ a 1,4 (Глушков, 1961). Didėjant šio indekso 
reikšmei, vagos stabilumas mažėja. 

Vertikaliąsias ir horizontaliąsias vagos deformacĳ as jungiantys kompleksiniai 
koefi cientai atspindi  integralųjį vagos stabilumą. Toks kompleksinis stabilumo indeksas 
Φ buvo gautas mechaniškai sujungiant Velikanovo modifi kuotąjį koefi cientą Ψ ir Altunino 
indeksą A (Беркович, 1999). Kai kurių tyrėjų duomenimis (Беркович, Злотина, 2003),  
integraliesiems vagos stabilumo rodikliams galima priskirti ir N. Makavejevo  koefi cientą 
K. Minėtais indeksais ir buvo įvertintas Neries vagos (Buivydžių–Vilniaus atkarpoje) 
santykinis stabilumas.

1 lentelė. Upės vagos stabilumo indeksai ir jų atspindys vagos deformacĳ ų tipuose (pagal: Маккавеев ir 
kt., 1967; Шатаева, 1969; Анцыферов, Дебольский, 1969; Беркович, 1999; Гришанин, 1974; Ржаницын, 
1985; Алтунин, 1958)
Table 1. River channel stability indices and their types refl ecting the channel deformation (according to: 
Маккавеев ir kt., 1967; Шатаева, 1969; Анцыферов, Дебольский, 1969; Беркович, 1999; Гришанин, 1974; 
Ржаницын, 1985; Алтунин, 1958)

*Sutartiniai žymenys: d – vidutinis aliuvio dalelių skersmuo, i – išilginis vagos nuolydis, h – vidutinis 
vagos gylis, w – vidutinis vagos plotis, q – upės debitas.
Arbitrary signs: d– average diameter of alluvium grains, i – longitudinal inclination of the channel, h – average 
depth of the channel, w – average width of the channel, q discharge.
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3. Vagos santykinio stabilumo kaita išilgai upės

Tirtojoje Neries vidurupio atkarpoje vaga nėra stabili. Vienų indeksų (A, G) 
reikšmės rodo tolygesnę stabilumo kaitą, kitų rodiklių amplitudės yra platesnės (2 lentelė). 
Trumpoje tirtojoje atkarpoje (tyrimai apėmė 1/10 viso Neries ilgio) skirtumai tarp santykinai 
stabilių ir nestabilių ruožų skiriasi iki 10–15 kartų. Tačiau, nepaisant didelių variacĳ os 
koefi cientų, indekso tipo, Neries vagos stabilumas pasroviui keičiasi ritmiškai, tiesa, pokyčių 
pobūdis tarp indeksų ne visuomet sinchroniškas. Pasienyje su Baltarusĳ a vagos stabilumas 
horizontaliųjų deformacĳ ų atžvilgiu yra  vienas mažiausių (lyginant su visa tirtąja atkarpa): 
A = 0,14, G = 5,9–6,4. Tuo tarpu indeksai, atspindintys vertikaliuosius vagos pokyčius (L = 
2,4–3,3 ir Ψ = 1,5–2), yra 2–3 kartus didesni už vidutines reikšmes, aukštesnės ir integraliųjų 
indeksų (K, Φ) reikšmės (2 lentelė). Nuo Buivydžių pasroviui vagos atsparumas planinėms 
deformacĳ oms palaipsniui didėja, o vertikaliosioms mažėja ir taip tęsiasi iki Brižų–Santakos. 
Brižų–Mažiulėniškių ruože (~ 6–8 km ilgio) vaga stabilizuojasi, procesai įgauna pusiausvyrą, 
nors indeksų reikšmės nežymiai svyruoja, jų kaitos kryptingumas neišryškėja (2 pav.). Šis 
Brižų–Mažiulėniškių ruože (~ 6–8 km ilgio) vaga stabilizuojasi, procesai įgauna pusiausvyrą, 
nors indeksų reikšmės nežymiai svyruoja, jų kaitos kryptingumas neišryškėja (2 pav.). Šis 
Brižų–Mažiulėniškių ruože (~ 6–8 km ilgio) vaga stabilizuojasi, procesai įgauna pusiausvyrą, 

upės segmentas yra tarpinio pobūdžio tarp upės ruožų,  turinčių skirtingą stabilumo kaitos 
kryptį. Šioje vietoje išryškėja lokalus Žeimenos poveikis Neries deformacĳ ų suaktyvėjimui.
upės segmentas yra tarpinio pobūdžio tarp upės ruožų,  turinčių skirtingą stabilumo kaitos 
kryptį. Šioje vietoje išryškėja lokalus Žeimenos poveikis Neries deformacĳ ų suaktyvėjimui.
upės segmentas yra tarpinio pobūdžio tarp upės ruožų,  turinčių skirtingą stabilumo kaitos 

2 lentelė. Neries vidurupio vagos stabilumo indeksų statistiniai parametrai
Table 2Table 2T . Statistical parameters of Middle Neris stability indices

*Sutartiniai žymenys:    – vidurkis, Me – mediana,  Min–Max – minimalios ir maksimalios reikšmės, 
Q25 – Q75 – kvartiliai, V – variacĳ os koefi cientas.
* Arbitrary signs:   – average value, M – median value, Min, Max – minimal and maximal values, Q..–Q 
– quartiles, V – variation coeffi  cient

2 pav.Neries vidurupio (Buivydžiai–Vilnius) vagos santykinio stabilumo diferenciacĳ a (I – vidutiniškai 
stabili, II – stabili, III – nestabili) pagal stabilumo indeksų (L,Ψ,G,A,K,Φ) kaitą išilgai upės 
Fig. 2. Diff erentiation of relative stability of Middle Neris (Buivydžiai–Vilnius) channel (I – medium stability, 
II – stable, III – unstable) according to variation of stability index (L,Ψ,G,A,K,Φ)
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Nuo Mažiulėniškių vaginių procesų aktyvumas pradeda palaipsniui silpnėti ir tai 
tęsiasi iki Kermušiškių. Nemenčinės–Kermušiškių ruože upės vaga įgauna didžiausią 
stabilumą visame tirtajame ruože (2 pav.). Bet tuoj pat, Neries tėkmei pasukus pietų 
kryptimi, vagos stabilumas ženkliai keičiasi. Trumpame (3–4 km ilgio) ruože (Bratoniškės–
Vilkiškės) santykinai stabili upės vaga virsta santykinai nestabilia. Šis „lūžis” atitinka 
kryptimi, vagos stabilumas ženkliai keičiasi. Trumpame (3–4 km ilgio) ruože (Bratoniškės–
Vilkiškės) santykinai stabili upės vaga virsta santykinai nestabilia. Šis „lūžis” atitinka 
kryptimi, vagos stabilumas ženkliai keičiasi. Trumpame (3–4 km ilgio) ruože (Bratoniškės–

indeksų minimalių ir maksimalių reikšmių intervalą (išskyrus A ir G indeksų reikšmes) 
(2 lentelė). Šis stabilumo lūžis žymi vienos atkarpos pabaigą ir naujos pradžią. Pastaroji 
indeksų minimalių ir maksimalių reikšmių intervalą (išskyrus A ir G indeksų reikšmes) 
(2 lentelė). Šis stabilumo lūžis žymi vienos atkarpos pabaigą ir naujos pradžią. Pastaroji 
indeksų minimalių ir maksimalių reikšmių intervalą (išskyrus A ir G indeksų reikšmes) 

prasideda palaipsniu integraliųjų ir vertikaliąsias deformacĳ as atspindinčių koefi cientų 
didėjimu, tačiau vagos atsparumas šoninėms deformacĳ oms ir toliau  mažėja, tik mažesniu 
gradientu (2 pav.). Ritmiškai besikartojantys vagos deformacĳ ų pokyčiai natūraliai ją 
diferencĳ uoja į 3 atkarpas, besiskiriančias stabilumu bei stabilumo kaitos gradientu. 

Pirmoji atkarpa apimtų upės ruožą nuo pasienio su Baltarusĳ a iki Žeimenos intako. 
diferencĳ uoja į 3 atkarpas, besiskiriančias stabilumu bei stabilumo kaitos gradientu. 

Pirmoji atkarpa apimtų upės ruožą nuo pasienio su Baltarusĳ a iki Žeimenos intako. 
diferencĳ uoja į 3 atkarpas, besiskiriančias stabilumu bei stabilumo kaitos gradientu. 

Jau minėta, kad šioje atkarpoje santakos link palaipsniui aktyvėja vagos dugno eroziniai ir 
akumuliaciniai  procesai, tačiau silpnėja planinės deformacĳ os. Upės dugnas dažniausiai 
smėlingas (G = 4,51). Tai lemia vagos vertikaliąsias deformacĳ as, kurios susĳ usios su 
akumuliacinių dugninių formų susidarymu, jų slinkimu pasroviui. Antroje atkarpoje, 
nuo Santakos iki Bratoniškių, vagos stabilumas pasroviui palaipsniui didėja ir ji pasižymi 
didžiausiu stabilumu. Trečioji atkarpa, nuo Vilkiškių iki Valakupių, išsiskiria mažiausiu 
atsparumu šoninėms ir vertikaliosioms deformacĳ oms. Pasroviui vagos dugno eroziniai ir 
akumuliaciniai procesai palaipsniui silpnėja, bet krantų deformacĳ os dar aktyvios ir tik 
miesto prieigose pradeda silpnėti. Skiriamos panašaus ilgio (~ 20 km) trys vagos atkarpos, kurios 
skiriasi santykiniu stabilumu bei stabilumo indeksų gradientais ir įvardĳ amos taip: stabili – 
antroji atkarpa, vidutiniškai stabili – pirmoji atkarpa ir nestabili – trečioji atkarpa (3 lentelė).
Tokią Neries stabilumo diferenciacĳ ą, matyt, lemia slėnio geomorfologinių sąlygų kaita bei 
vagos morfodinaminis tipas. Sumažėjusį upės stabilumą Santakos apylinkėse būtų galima sieti 
su Žeimenos įtaka, bet, matyt, svarbus yra ir geologinis veiksnys, nes šiose vietose fi ksuojamas 
vagos morfodinaminis tipas. Sumažėjusį upės stabilumą Santakos apylinkėse būtų galima sieti 
su Žeimenos įtaka, bet, matyt, svarbus yra ir geologinis veiksnys, nes šiose vietose fi ksuojamas 
vagos morfodinaminis tipas. Sumažėjusį upės stabilumą Santakos apylinkėse būtų galima sieti 

paleoįrėžis, pilnas fl iuvioglacialinių nuogulų (Satkūnas, 2000). Žemiau Bratoniškių vagos 
su Žeimenos įtaka, bet, matyt, svarbus yra ir geologinis veiksnys, nes šiose vietose fi ksuojamas 

Žemiau Bratoniškių vagos 
su Žeimenos įtaka, bet, matyt, svarbus yra ir geologinis veiksnys, nes šiose vietose fi ksuojamas 

stabilumo sumažėjimas sietinas su lengviau tėkmės plaunamomis smėlingomis bei žvyringomis 
nuogulomis, kuriomis užneštas Neries proslėnis ir į kurį gilinasi dabartinė upė. Tačiau šioje atkarpoje 
lokalus stabilumo indeksų padidėjimas susĳ ęs su atsparesnėmis išplovimui nuogulomis, galbūt 
glacigeninėmis, kurios markiruoja dabartinės vagos ir tarpledynmečių slėnių  nesutapimo vietas.

3 lentelė. Neries vidurupio vagos stabilumo diferenciacĳ a pagal stabilumo indeksų reikšmes ir 
kaitos gradientus 
Table Table T 3. Middle Neris channel stability diff erentiation according to the values of stability indices and 
variation gradients

* Skaitiklyje – vidutinė indekso reikšmė, vardiklyje – indekso kaitos gradientas
*Numerator – average value of index, denominator –gradient of index exchange

4. Stabilumo indeksų tarpusavio priklausomybės

Neries vagos stabilumo indeksų reikšmės skiriasi, tačiau pagal kaitos tendencĳ as 
išilgai upės jų pokyčiai turi nemažai bendrų požymių. Taigi tarp šių koefi cientų galimi 
stiprūs tarpusavio ryšiai. 
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Iš koreliacinės analizės paaiškėjo, kad ryšiai tarp stabilumo indeksų nėra 
vienareikšmiai. Vieni indeksai susĳ ę stipriau, kiti silpniau arba visai nekoreliuoja. Statistiškai 
patikima koreliacĳ a (p<0,05) apima  73% visų galimų indeksų ryšių (4 lentelė). Izoliuotumu 
išsiskiria Gluškovo koefi cientas (G), patikimai susĳ ęs tik su dviem indeksais, tuo tarpu kiti 
turi dvigubai daugiau koreliacinių ryšių. Stipriausi ryšiai su kitais indeksais būdingi Lochtino 
skaičiui L ir integraliajam rodikliui Φ, o silpniausi ryšiai – su horizontaliąsias deformacĳ as 
atspindinčiais indeksais A ir G. Tarp stabilumo indeksų išlieka tiesinė priklausomybė, 
pasižyminti vidutine ir stipria koreliacĳ a (4 lentelė). Tačiau kitų upių tyrimai rodo, kad 
tarp indeksų galimos ir netiesinės priklausomybės (Дарбутас, 1993). Pavyzdžiui, Nemuno 
aukštupyje tarp Ditvos ir Ščiaros intakų, panašaus vandeningumo (kaip ir tiriamoje 
tarp indeksų galimos ir netiesinės priklausomybės (Дарбутас, 1993). Pavyzdžiui, Nemuno 
aukštupyje tarp Ditvos ir Ščiaros intakų, panašaus vandeningumo (kaip ir tiriamoje 
tarp indeksų galimos ir netiesinės priklausomybės (Дарбутас, 1993). Pavyzdžiui, Nemuno 

Neries dalyje, daugiametis Q = 84–110 m3/s) atkarpoje, vagos stabilumo koefi cientų L ir K 
tarpusavio ryšį geriausiai aprašo eksponentinė funkcĳ a (3 pav.). Taigi šie indeksai daugiau 
susĳ ę su slėnio geomorfologĳ a, bet ne su hidrologinėmis sąlygomis, nes koreliacĳ os pobūdį 
tarp indeksų koreguoja esamas upės vaginio režimo tipas ir galbūt upės amžius. Stipriems 
koreliaciniams ryšiams tarp indeksų turi įtakos ir tai, kad jiems būdingi bendri kintamieji.

4 lentelė. Koreliaciniai ryšiai tarp vagos stabilumo koefi cientų
Table Table T 4. Correlation links between channel stability coeffi  cients

3 pav. Nemuno ir Neries upių atkarpų, kuriose vidutinis daugiametis debitas 60–110 m3/s, indeksų K 
ir L ryšys. Nemuno duomenys pagal: Дарбутас, 1993.
Fig. 3. Relationship between indices K and L in the Nemunas and Neris sectors where the average annual 
discharge is 60–110 m3/s. Nemunas data according to: Дарбутас, 1993.

* – statistiškai reikšmingi ryšiai, esant p<0,05.
* – statistically signifi cant relationship when p<0.05
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Tyrimuose taikytų stabilumo koefi cientų sandara nėra sudėtinga, o juos sudarančių 
narių skaičius – negausus (1 lent.). Indeksų kintamieji atspindi įvairias upės charakteristikas, 
ir jų vaidmuo vagos stabilumui nėra vienareikšmis. Koreliacinės analizės duomenimis, 
statistiškai patikimi (p<0,05) ryšiai tarp indekso dydžio ir jį sudarančių narių sudaro tik 37% 
visų galimų atvejų. Daliai jų (2/3) būdinga atvirkštinė (neigiama) priklausomybė (5 lent.).
Tiriamoje Neries atkarpoje vagos stabilumą labiausiai veikia upės išilginis nuolydis. 
Pastarajam didėjant, indeksų Ψ, K, Φ reikšmės mažėja (mažėja ir vagos stabilumas), ir tik 
Lochtino skaičius L tiesiogiai priklauso nuo išilginio upės nuolydžio. Upės gylis ir plotis 
svarbus tik vagos šonines deformacĳ as atspindintiems indeksams (A ir G). Tuo tarpu 
nuo  vagos aliuvio sudėties bei nuotėkio pokyčių vagos stabilumas nelabai priklauso, nes 
patikimi koreliaciniai ryšiai nenustatyti nei su vienu aptariamu stabilumo indeksu. Kitų 
tyrėjų darbuose (Знаменская, 1976; Барышников, Попов, 1988; Дарбутас, 1993) pažymima  
vagos aliuvio granulių skersmens svarba upės stabilumo pokyčiams ir, kaip teigiama, net 
nedideli aliuvio granuliometrinės sudėties pasikeitimai veikia vagos stabilumą, tačiau šio 
straipsnio autorių atliktuose tyrimuose, kaip matyti, šių sąsajų nenustatyta.

Iš turimų duomenų matyti, kad lietuviškoje Neries dalyje iki Vilniaus vagos 
stabilumo pokyčius lemia upės išilginis nuolydis, kartu integruojantis ir daugiau vagos 
modifi kacĳ ą veikiančių sąlygų. Po jo eina ne tokie „įtakingi“ upės plotis ir gylis (5 lent.). 
Išryškėjusi upės išilginio nuolydžio svarba vagos stabilumui rodo Neries fl iuvialinių 
procesų priklausomybę nuo geomorfologinių sąlygų. Antropogeninė veikla, kuri tiesiogiai 
veikia vagos deformacĳ as, neišryškėjusi, o nuotėkio reguliavimas dėl aukštupyje esančios 
Vileikos vandens saugyklos ženklesnės įtakos vagos stabilumo kaitai tirtojoje upės 
atkarpoje neturi.

5 lentelė. Koreliaciniai ryšiai tarp stabilumo indeksų ir juos sudarančių kintamųjų
Table Table T 5. Correlation links between stability indices and their constituent variables

* Statistiškai reikšmingi ryšiai, esant p<0,05.
* Statistically signifi cant relationship when p<0.05

5. Geodinaminių atkarpų stabilumas

   Ankstesnių tyrimų duomenimis aptariamojoje Neries atkarpoje buvo išskirtos 6 
geodinaminės atkarpos, besiskiriančios vagos ir krantinių procesų pobūdžiu, intensyvumu 
bei kitais požymiais (Baltakis ir kt., 1982). Šie skirtumai turėtų išlikti ir vertinant vagos 
geodinaminės atkarpos, besiskiriančios vagos ir krantinių procesų pobūdžiu, intensyvumu 
bei kitais požymiais (Baltakis ir kt., 1982). Šie skirtumai turėtų išlikti ir vertinant vagos 
geodinaminės atkarpos, besiskiriančios vagos ir krantinių procesų pobūdžiu, intensyvumu 

stabilumą, nes jis tiesiogiai susĳ ęs su upės geodinamika. Pagal indeksų reikšmes, vagos 
stabilumas tarp skiriamų dinaminių atkarpų skiriasi iki 3–4,5 karto (6 lentelė). Ankstesnių 
tyrimų duomenimis išskirtą dinaminės pusiausvyros atkarpą su atitinkamomis stabilumo 
indeksų reikšmėmis reikėtų laikyti atskaitos tašku (riba) apibūdinant kitų atkarpų 
stabilumą, jas klasifi kuojant. Ši atkarpa pasižymi didžiausiomis  arba vienomis didžiausių 
indeksų reikšmėmis reikėtų laikyti atskaitos tašku (riba) apibūdinant kitų atkarpų 
stabilumą, jas klasifi kuojant. Ši atkarpa pasižymi didžiausiomis  arba vienomis didžiausių 
indeksų reikšmėmis reikėtų laikyti atskaitos tašku (riba) apibūdinant kitų atkarpų 

indeksų reikšmėmis ir priskirtina stabilioms. Panašūs stabilumo indeksai ir 4-os atkarpos, 
kurioje vyksta silpna gilinamoji ir šoninė erozĳ a (6 lentelė). Pagal indeksų reikšmes, šioje 
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atkarpoje  turėtų  dominuoti tik silpna gilinamoji erozĳ a, nes horizontaliąsias deformacĳ as 
atspindintys indeksai G ir A yra didesni net už  „etaloninės” atkarpos, todėl šoninės erozĳ os 
procesai  mažai tikėtini. Šias dvi atkarpas reikėtų priskirti stabilios vagos kategorĳ ai ir, matyt, 
atspindintys indeksai G ir A yra didesni net už  „etaloninės” atkarpos, todėl šoninės erozĳ os 
procesai  mažai tikėtini. Šias dvi atkarpas reikėtų priskirti stabilios vagos kategorĳ ai ir, matyt, 
atspindintys indeksai G ir A yra didesni net už  „etaloninės” atkarpos, todėl šoninės erozĳ os 

patikslinti geodinaminių procesų apibūdinimą: 1–oji atkarpa – dinaminės pusiausvyros su 
silpnais šoninės erozĳ os požymiais ir 4–oji atkarpa – dinaminės pusiausvyros su silpnais 
gilinamosios erozĳ os požymiais.

 Mažiausio stabilumo upės ruožui priskirtina 5–ta atkarpa, kurioje vyksta šoninė ir 
gilinamoji erozĳ a – tai ruožas nuo Bratoniškių kaimo ir Turniškių (6 lentelė). Čia upė rėžiasi  

 Mažiausio stabilumo upės ruožui priskirtina 5–ta atkarpa, kurioje vyksta šoninė ir 
gilinamoji erozĳ a – tai ruožas nuo Bratoniškių kaimo ir Turniškių (6 lentelė). Čia upė rėžiasi  

 Mažiausio stabilumo upės ruožui priskirtina 5–ta atkarpa, kurioje vyksta šoninė ir 

į smėlingas ir  žvyringas nuogulas, kurios ne tokios atsparios išplovimui, todėl vagos dugno 
erozĳ a, krantų išplovimas yra 3–4 kartus intensyvesnis lyginant su „etalonine” atkarpa. 
Ši upės atkarpa priskiriama nestabilioms,  jai  būdingi santykinai aktyvūs geodinaminiai 
erozĳ a, krantų išplovimas yra 3–4 kartus intensyvesnis lyginant su „etalonine” atkarpa. 
Ši upės atkarpa priskiriama nestabilioms,  jai  būdingi santykinai aktyvūs geodinaminiai 
erozĳ a, krantų išplovimas yra 3–4 kartus intensyvesnis lyginant su „etalonine” atkarpa. 

procesai, modifi kuojantys vagos dugną ir krantus. Kitos trys vagos dinaminės atkarpos 
(2, 3 ir 6) pagal indeksų reikšmes yra labai panašios ir užima tarpinę padėtį tarp stabilios 
ir nestabilios vagos, nors jų geodinaminis apibūdinimas skiriasi (6 lent.). Skiriasi ir šių 
atkarpų morfometriniai parametrai, tėkmės plaunamų uolienų sudėtis, vagos planinė 
konfi gūracĳ a (Baltakis ir kt., 1982). Tačiau skaičiuojamųjų indeksų reikšmių įtaka vagos 
stabilumui išsilygina, nes vienose atkarpose  būna „svaresni” vieni veiksniai, pvz., išilginis 
vagos nuolydis, kitose atkarpose šio veiksnio poveikis gali būti labai silpnas, tačiau 
didelę įtaką turi tėkmės plaunamų nuogulų sudėtis ir kt. Šios trys atkarpos  priskiriamos 
vagos nuolydis, kitose atkarpose šio veiksnio poveikis gali būti labai silpnas, tačiau 
didelę įtaką turi tėkmės plaunamų nuogulų sudėtis ir kt. Šios trys atkarpos  priskiriamos 
vagos nuolydis, kitose atkarpose šio veiksnio poveikis gali būti labai silpnas, tačiau 

vidutiniškai  stabilioms. Anksčiau išskirtų geodinaminių atkarpų stabilumo vertinimas 
apsiriboja 3 kategorĳ omis: stabili, vidutiniškai stabili ir nestabili vaga. Todėl įvertintų pagal 
stabilumą geodinaminių atkarpų skaičius sumažėja iki 5 (2 ir 3 atkarpos priskiriamos tai 
pačiai stabilumo kategorĳ ai) (6 lentelė).

6 lentelė. Neries (Buivydžių–Vilniaus ruožo) vagos morfodinaminių atkarpų (Geodinaminiai..., 
1992) stabilumo koefi cientai ir stabilumo laipsnis
Table Table T 6. Stability coeffi  cients and stability level of morphodynamic sectors of Neris channel (Buivydžiai–
Vilnius sector) (Geodinaminiai..., 1992)

Koks yra santykis tarp vagos deformacĳ ų intensyvumo, jos morfologinių pokyčių 
ir stabilumo indeksų reikšmių, sudėtinga atsakyti dėl kiekybinių duomenų stokos. 
Bet santykinis vertinimas stabilios vagos atžvilgiu galimas: vagos ir krantinių procesų 
intensyvumas bus 2–3 kartus intensyvesnis vidutiniškai stabilioje vagoje ir daugiau kaip 
3–4 kartus didesnis nestabiliose atkarpose. 
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6. Vagos deformacĳ os ir stabilumo indeksų gradacĳ a

Lyginant  Lyginant  L apskaičiuotųjų  upės  stabilumo  indesų  reikšmes   su  vagos  deformacĳ ų   pobūdžiu 
ir intensyvumu, sudaromos indeksų gradacinės skalės, pagal kurias apibūdinamas upės ar jos 
ruožų geodinaminis pastovumas. Neries vidurupio vagos šoninių deformacĳ ų intensyvumas 
svyruoja nuo 0,2–0,6 iki 0,5–3,0 m per metus (Микалаускас ir kt., 1988). Ties veikliomis 
atodangomis ir žemiau jų upės krantų linĳ os pokyčiai gali siekti iki 6–10 m/metus (Račinskas, 
1959). Tačiau daugelyje upės ruožų vagos planinė konfi gūracĳ a nesikeičia. V. Minkevičiaus 
duomenimis (Baltakis ir kt., 1982), tirtojoje Neries dalyje vyrauja stabilūs krantai – 68%.
Taigi vagos horizontaliosios deformacĳ os paplitusios ribotai ir joms būdingi lokalūs krantų 
paardymai arba nedidelių prievaginių pylimų formavimasis 0,3–0,4 km ilgio atkarpose. 
Turimi duomenys rodo, kad Neryje vagos šoninė deformacĳ a yra silpna ir nedažna.

Neries vidurupyje ženklią upės dugno dalį dengia smėlingos nuosėdos, kurios 
aktyviai perklostomos ir iš kurių tėkmė formuoja įvairias fl iuvialines formas. Vaginių 
akumuliacinių formų aukštis – 0,1–0,3 h (h – vidutinis vagos gylis), o gausesnių smėlio 
sankaupų vietose padidėja iki 0,4–0,7 h. Šių formų plotis siekia 0,2–0,6 vagos pločio, o jų 
akumuliacinių formų aukštis – 0,1–0,3 h (h – vidutinis vagos gylis), o gausesnių smėlio 
sankaupų vietose padidėja iki 0,4–0,7 h. Šių formų plotis siekia 0,2–0,6 vagos pločio, o jų 
akumuliacinių formų aukštis – 0,1–0,3 h (h – vidutinis vagos gylis), o gausesnių smėlio 

ilgis prilygsta 1–3 vagos pločiams. Palankesnės sąlygos vykti vagos dugno grįžtamosioms 
deformacĳ oms susidaro upės atkarpose, kurių indeksas G didesnis už 3,5. Pagal upės 
skerspjūvių matavimų rezultatus apskaičiavus kasmetinius vagos vidutinio gylio 
pokyčius, paaiškėjo, kad jie kinta 4–9 cm ribose. Tačiau tarp upės vidutinio gylio pokyčių 
ir ankstesnio vagos geodinaminio rajonavimo bei dabar apskaičiuotųjų stabilumo indeksų 
reikšmių tarpusavio priklausomybės nenustatytos.   

Vagoje greta akumuliacinių procesų vyksta ir eroziniai. Apskaičiuota, kad iš smėlingo 
vagos dugno išplaunamo grunto kiekis per metus svyruoja nuo 0,42 m3/m2 ties Buivydžiais 
iki 0,02 m3/m2 Brižų kaimo prieigose, o vagos dugninių formų (akumuliacinių) slinkimo 
greitis – apie 0,14 m/h arba 3,4 m/d (Швядас, 1985). Vagos dugno formų mobilumą lemia 
transportuojamų nešmenų kiekis bei upės hidrodinaminis režimas. Tą patvirtina šiltuoju 
metų laiku atlikti smėlio bangos dinamikos stebėjimai Neries vagoje ties Paliepių kaimu 
(Baltakis ir kt., 1982). Tyrimų laikotarpiu upės nuotėkis ženkliai svyravo – amplitudė sudarė 
54–110 m3/s ir buvo aukštas vidutinis debitas (matavimų metu – 79,5 m3/s), kas atitinkamai 
veikė ir dugninių formų slinkimo greičius. Vasarą tirtos smėlio bangos vidutinis judėjimo 
greitis siekė 0,24 m/h ir tiesiogiai priklausė nuo upės debito. Didėjant upės vandeningumui, 
spartėja ir vagos dugninių formų slinkimas, tačiau ši priklausomybė nėra begalinė (4 pav.). 
Iš duomenų išsidėstymo matyti, kad Neryje dugninių mezoformų judėjimą bei atitinkamą 
greitį lemia upės nuotėkis, ne mažesnis kaip 40–45 m3/s ir ne didesnis negu 90–105 m3/s. 
Pastarąsias sąlygas atspindi teigiama tiesinė priklausomybė, pasižyminti aukštu dispersĳ os 
koefi cientu (0,86). Prie aukšto vandens lygio bei didelio debito dugninių formų slinkimo 
greitis sumažėja, nes prasideda jų ardymas, išplovimas. Gauta atvirkštinė priklausomybė 
rodo, kad, debitui padidėjus iki 120 m3/s ir daugiau, smėlio bangos upės dugne neliktų (4 pav.).
Upės tėkmės ir smėlio bangos slinkimo greičių tarpusavio santykis adekvatus 10-4. Atliktų 
matavimų duomenimis, Nerimi judrios dugninės reljefo formos (pvz., smėlio bangos) per 
metus gali pasislinkti žemupio link apie 0,3–0,5 km.      

Pateikiami Neries geodinamikos duomenys rodo, kad vagos deformacĳ ų apimtys 
panašios į vykstančias Nemune. Pavyzdžiui, pagal Nemuno vagos stabilumo klasifi kacĳ ą, 
stabilios upės vagos ruožuose krantų šoninės erozĳ os apimtis – apie 0,4–0,7 m per metus, 
o nestabilios vagos  atkarpose padidėja iki 3–5 m per metus (Дарбутас, 1993). Analogiška 
stabilumo indeksų gradacĳ a galėtų būti ir Neries. Remiantis kitų autorių skelbtomis 
stabilumo indeksų gradacĳ omis (Чалов, 1983; Дарбутас, 1993; Беркович, Злотина, 2003)
bei tyrimų duomenimis, buvo sudaryta Neries vagos stabilumą apibūdinanti skalė, 
apimanti 4 kategorĳ as ir atitinkamas indeksų reikšmes (7 lentelė).
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4 pav. Smėlio bangos  Neries vidurupyje slinkimo greičio (V) ir upės debito (Q) ryšys
Fig. 4. Interrelation between the speed (V) of sand wave movement in the Middle Neris and river discharge (Q).

7 lentelė. Neries vidurupio vagos stabilumo indeksų gradacĳ a
Table Table T 7. Gradation of stability indices of Middle Neris channel

Skiriamų skirtingo stabilumo vagos atkarpų ilgiai pasiskirsto įvairiai (5 pav.).
Pagal vienus indeksus (A, G ir Ψ) Neries vidurupyje vyrauja (75–80%) nestabili ir 
nedidelio stabilumo vaga, pagal kitus (K) – priešingai: ilgesnė upės dalis (77%) priskiriama 
stabilių ir santykinai stabilių vagų kategorĳ ai. Skiriasi ir vertikaliąsias bei horizontaliąsias 
deformacĳ as atspindinčių indeksų diagramos. Pavyzdžiui, vertikaliosioms deformacĳ oms 
neatsparios vagos ilgis tesudaro ~10%, o horizontaliosioms neatsparios – 33%. Ieškant 
bendro vardiklio, buvo sudaryta visų indeksų išvestinė – vidutinio pasiskirstymo diagrama 
(X). Pastarosios duomenimis, Neries vidurupyje vyrauja nedidelio stabilumo vaga – 42,6%, 
o kitokio stabilumo atkarpos pasiskirsto tolygiai (5 pav.).  Vidutiniai sklaidos duomenys 
(X) rodo, kad tirtojoje Neries dalyje vyrauja nedidelio stabilumo ir santykinai stabili 
(vidurinis stabilumo lygmuo), arba, kitaip tariant, vidutiniškai stabili vaga (62,2%). Panašų 
santykį tarp skirtingo stabilumo vagos atkarpų rodo ir integraliojo indekso Φ diagrama 
(5 pav.). Toks vagos vertinimas atspindi vyraujančius lėtus erozinius ir akumuliacinius 
procesus Neries upės vagoje ir krantuose. Tyrimus papildžius naujais duomenimis apie 
vagą formuojančius procesus, būtų galima pateikti tikslesnę bei išsamesnę vagos stabilumo 
indeksų gradacĳ ą ir atitinkamai vagos stabilumo vertinimą. Šių klausimų sprendimui ypač 
vagą formuojančius procesus, būtų galima pateikti tikslesnę bei išsamesnę vagos stabilumo 
indeksų gradacĳ ą ir atitinkamai vagos stabilumo vertinimą. Šių klausimų sprendimui ypač 
vagą formuojančius procesus, būtų galima pateikti tikslesnę bei išsamesnę vagos stabilumo 

aktualūs Neries vagos aliuvio bei vagą formuojančių nešmenų granuliometriniai tyrimai.
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Išvados

Remiantis upės morfolitologiniais, hidrologiniais parametrais, atliktas Neries 
vidurupio vagos santykinio atsparumo šoninėms ir vertikaliosioms deformacĳ oms 
įvertinimas pagal 6 skaičiuojamuosius stabilumo indeksus.

1. Išilgai upės vagos stabilumo ritmišką kaitą atspindi visi taikytieji indeksai. Pagal 
tai skiriamos trys panašaus ilgio upės vagos atkarpos, besiskiriančios stabilumu bei jo 
kaitos gradientu.

2. Tyrimuose taikyti vagos stabilumo indeksai tarpusavyje susĳ ę tvirtais koreliaciniais 
ryšiais,  išreiškiamais dažniausiai tiesinėmis funkcĳ omis. Neries vagos stabilumą ir jo kaitą 
išilgai upės lemia upės išilginis nuolydis, kuris kartu yra ir integralioji geomorfologinių 
sąlygų išraiška. 

3. Ankstesnis vagos geodinaminių atkarpų tipizavimas bei diferencĳ avimas pagal 
stabilumo indeksų reikšmes – koreguotini. Neries vidurupys, pagal vyraujantį vidutinio 
stabilumo lygmenį (62,2%), apibūdinamas kaip vidutiniškai stabilus vagos deformacĳ ų 
atžvilgiu. Santykinai nestabilios ir stabilios vagos atkarpos pasiskirsto tolygiai. 

4. Taikyti tyrimui vagos stabilumo indeksai  atspindi vagos santykinį pastovumą 
horizontaliųjų ir vertikaliųjų deformacĳ ų atžvilgiu, tačiau nesuteikia informacĳ os apie 
absoliutinius vagos morfologĳ os pokyčius. 

     

5 pav. Neries vidurupio vagos skirtingo stabilumo (1 – nestabili, 2 – nedidelio stabilumo, 3 – santykinai 
stabili, 4 – stabili) atkarpų ilgio (%) pasiskirstymas pagal įvairius indeksus (A, G, L, Ψ, K, Φ)  ir jų 
vidurkį (X) 
Fig. 5. Distribution of middle Neris diff erent stability sectors (1 – unstable, 2 – low stability, 3 – relatively stable, 
4 – stable) according to various indices (A, G, L, Ψ, K, Φ) and their average values (X)
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Studies of Middle Neris (Buivydžiai–Vilnius sector) Channel Stability

Summary

The Middle Neris (Buivydžiai–Vilnius sector) channel is meandering in the bed 
of former periglacial basins and crosses land elevations. It has cut into the Quaternary 
system of deposits to a depth of up to 50–60 m. The average width of the present channel 
is 75 m, depth in the middle of the channel 2.1–2.5m, longitudinal inclination 0.00036, 
and the long-term annual average discharge in the studied river sector varies from 67.0 
to 109.0 m3/s.

The resistance of Middle Neris channel to deformations was evaluated according 
to 6 stability indices which were calculated based on geometrical parameters of river 
channel, composition of alluvium and measured values of river discharge. According 
to the data of calculated indices, the longitudinal channel stability varies rhythmically: 
lower stability sectors alternate with higher stability sectors. Three channel sectors of 
diff erent stability and stability variation gradient were distinguished. Evaluation of the 
stability of geodynamic sectors distinguished during previous investigations showed 
that some sectors are comparable and can be united. Moreover, taking into account the 
values of indices their geodynamic typifi cation was corrected and three stability levels 
distinguished: stable, average stability and unstable channel. The distinguished stability 
levels diff er in the relative intensity of deformations: in the average stability sectors, 
the deformations are 2–3 times and in the unstable sectors more than 3–4 times as large 
as the deformations in the stable sectors.   

The obtained fi eld data show that in the sectors of intensive accumulation diff erent 
rank mobile bed formations are developing. Their speed of movement and functioning 
are closely related with the river discharge dynamics. In sectors of higher inclination 
where river water is less saturated with dri� , accumulation processes are replaced by 
erosion of diff erent intensity: from 0.02 to 0.42 m3/m2. Horizontal deformations in the 
studied river sector are not widespread and their intensity ranges from 0.2–0.6 to 0.5–3.0 m
per year. 

The calculated values of channel stability indices are marked by a high variation 
amplitude and distribution diversity ranging from the average (17.6–28.3%) to very high 
(63.6–80.6%). Based on grouping of stability indices and the available data about the 
Neris channel deformations the indices were graded into 4 stability levels: unstable, 
low stability, relatively stable and stable channel. The sectors of diff erent stability are 
unevenly distributed. Low stability and relatively stable (medium stability) sectors are 
dominant in the greater part of Neris channel (62.2%). The distribution of sectors refl ects 
the dominant slow small scale erosion–accumulation processes in the bed and banks.

The applied stability indices regardless of their type in general refl ect the same 
Neris channel stability variations and variation pa� erns. As stability indices include 
some common variables many of them have strong correlation links. The obtained data 
show that the stability of Neris channel in the Lithuanian segment till Vilnius and its 
longitudinal variation are predetermined by longitudinal inclination which also is an 
integral indicator of geomorphological conditions. 
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Abstract. The calculation results of potential total evapotranspiration (PET) according to air 
temperature in Lazdĳ ai, Utena and Vėžaičiai are analysed. Two calculation techniques were used: 
Thorntwaite and Blaney and Criddle. The obtained values were compared with the values of analogical 
monthly measurements of evaporation from soil in warm season in Lazdĳ ai, Utena and Vėžaičiai MS. 
The analysis showed the closest correlation between the PET values calculated by Blaney and Criddle
method and measuring values of total evaporation from soil. Therefore the Blaney and Criddle equation 
is most suitable for PET calculations according air temperature under Lithuanian conditions.  
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Įvadas

Vertikalieji vandens balanso elementai: krituliai, garavimas iš dirvožemio be 
augalinės dangos, garavimas iš augalo dalių – transpiracĳ a ir garinimas iš vandens 
telkinių yra pagrindiniai vandens balanso elementai. Kartais vertikaliųjų vandens balanso 
elementų išlaidų dalis nustatoma kartu – tai suminis garavimas, kuris dar vadinamas 
hidrologiniu išgaravimu. Suminis garavimas gali būti nustatomas vandens balanso lygtimi, 
tiesioginiais matavimais ir išskaičiuojamas empirinėmis formulėmis. Vandens balanso 
lygtimi sunku tiksliau nustatyti trumpalaikį arba sezoninį suminį garavimą nedidelėse 
teritorĳ ose. Tiesioginių matavimų metodas yra palyginti brangus, kartais ir techniškai 
sunkiai įgyvendinimas. Dėl to trumpalaikis ir (arba) nedidelių teritorĳ ų suminis garavimas 
dažniausiai nustatomas empirinėmis formulėmis arba modeliuojant. Dažniausiai 
empirinėmis formulėmis apskaičiuojamas potencialusis suminis garavimas (PET).

Yra žinoma daug suminio garavimo įvertinimo metodų. Visus juos galima suskirstyti 
į penkias grupes: vandens balanso (Jablonskis ir Verzaitė, 1968; Guitjens, 1982), masių 
perdavimo (Harbeck, 1962), mišriuosius (Penman, 1948), radiacinius (Pistley and Taylor, 
1972) ir nustatomus tik pagal oro temperatūrą (Thorntwaite, 1948; Blaney and Criddle, 1950).
 Lietuvoje suminis garavimas iš sausumos buvo nustatytas vandens balanso 
(Jablonskis ir Verzaitė, 1968) ir Konstantinovo metodais (Lietuvos..., 1981). Garavimas iš 
vandens telkinių buvo apskaičiuotas empirinėmis formulėmis (Ресурсы..., 1969, Kilkus, 1975). 
 Naudojant empirines formules arba modeliuojant dažniausiai naudojama keletas 
meteorologinių rodiklių: garinančio paviršiaus temperatūra, oro drėgmė ir temperatūra, 
vėjo greitis ir kt. Kartais reikiamu tikslumu visus šiuos rodiklius nustatyti sunku arba 
tiesiog neįmanoma, o suminiam garavimui nustatyti naudojama mažiau matuojamų 
meteorologinių rodiklių. Patikimiausias ir lengviausiai nustatomas meteorologinis rodiklis 
yra oro temperatūra, todėl daugelyje empirinių formulių jis naudojamas kaip vienintelis 
arba pagrindinis matuojamas meteorologinis rodiklis. 
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Šiame darbe analizuojami metodai, apskaičiuojantys suminį garavimą pagal oro 
temperatūrą. Darbo tikslas – patikimiausio metodo, leidžiančio pagal išmatuotą oro 
temperatūrą apskaičiuoti suminį garavimą, parinkimas ir pritaikymas Lietuvos sąlygoms. 
Darbas suskirstytas į keletą uždavinių:

• metodų, skaičiuojančių suminį garavimą pagal oro temperatūrą, analizė;
• empiriniais metodais apskaičiuoto potencialiojo suminio garavimo palyginimas 

su meteorologinėse stotyse išmatuotu garavimu iš dirvožemio;
• tinkamiausio metodo, skirto suminiam garavimui apskaičiuoti pagal oro 

temperatūrą, atrinkimas.

1. Metodika

Galima rasti daug darbų, kuriuose analizuojamas potencialaus suminio garavimo 
klausimas. Tarp jų yra keletas darbų, aprašančių metodikas, leidžiančias įvertinti potencialųjį 
suminį garavimą (PET) pagal oro temperatūrą. Vienuose PET vertinamas tik pagal oro 
temperatūrą, kituose – temperatūra yra pagrindinis rodiklis. Šiame darbe potencialusis 
suminį garavimą (PET) pagal oro temperatūrą. Vienuose PET vertinamas tik pagal oro 
temperatūrą, kituose – temperatūra yra pagrindinis rodiklis. Šiame darbe potencialusis 
suminį garavimą (PET) pagal oro temperatūrą. Vienuose PET vertinamas tik pagal oro 

suminis garavimas apskaičiuotas trimis būdais, tačiau visais atvejais apskaičiavimui 
naudojama tik vidutinė oro temperatūra ir dienos trukmė.

Pagal C. W. Thornthwaite‘ą (Thorntwaite, 1948) potencialusis suminis garavimas 
(Etp) nustatomas empirine formule

(1)

čia Etp = mėnesio potencialusis suminis garavimas, mm;
T = vidutinė mėnesio oro temperatūra, °C;

tp 
= vidutinė mėnesio oro temperatūra, °C;

tp 

I =šilumos indeksas, nustatomas (2) formule

(2)

čia TjTjT  yra vidutinė j-tojo mėnesio temperatūra ,°C;
a = nuo teritorĳ os priklausantis koefi cientas, nustatomas (3) formule

j
= nuo teritorĳ os priklausantis koefi cientas, nustatomas (3) formule

j

Tačiau kituose šaltiniuose (Papadopoulou ir kt., 2003) nurodama kiek modifi kuota 
Thornthwaite‘o lygtis

(3)

Čia šilumos indeksas ir koefi cientas „a” nustatomi taip pat kiek kitokiomis 
formulėmis (5 ir 6)

(4)

(5)
(6)

čia µ – mėnesio dienų skaičius, N – mėnesio vidutinė dienos trukmė.
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Panaši formulė yra duota ir kitame darbe (Lu Jianbiao ir kt., 2005). Skaičiuojant 
mėnesio suminį garavimą (cm) taip pat naudojama vidutinė mėnesio dienos trukmė:

(7)

čia Ld – mėnesio vidutinė dienos trukmė, padalyta iš 12.
Mūsų darbe potencialusis suminis mėnesio garavimas pagal Thornthwaite‘ą buvo 

skaičiuojamas dviem būdais (1 ir 7 lygtys), naudojantis 1986–1999 m. oro temperatūros 
matavimų Utenos, Vėžaičių ir Lazdĳ ų meteorologinėse stotyse (MS) duomenimis. 

Pagal Thornthwaite‘ą (1 ir 7 lygtys), vėliau ir pagal Blaney‘į ir Criddle‘ą, 
apskaičiuotasis PET buvo palygintas su tais pačiais mėnesiais Utenos, Lazdĳ ų ir Vėžaičių 
MS išmatuotu garavimu iš dirvožemio. Garavimas šiose MS buvo matuojamas garomačiu 
GGI-500, kurį sudaro du cilindrai. Vidiniame cilindre yra dirvožemio monolitas. Išorinis 
cilindras pastoviai laikomas dirvožemyje. Į jį įstatomas cilindras su monolitu, kurį, 
periodiškai sveriant ir įvertinant kritulius, galima spręsti apie garavimo dydį (mm).

Antroje darbo dalyje buvo priimta prielaida, kad nustatyti atvejai, kai mėnesio 
garavimas iš dirvožemio viršĳ o PET, yra klaidingi – matavimų meteorologinėse stotyse 
klaidos. Tokie atvejai buvo atmesti, o iš likusių duomenų sudaryta analizuojamų duomenų 
matricos. Pagal šias matricas buvo apskaičiuotos priklausomybės tarp PET ir suminio 
garavimo iš dirvožemio. Taip pat apskaičiuotos skirtumo tarp išmatuoto suminio garavimo 
iš dirvožemio ir PET ribinės ir vidutinės reikšmės.

Pagal Blaney‘į ir Criddle‘ą, potencialusis suminis garavimas nustatomas empirine lygtimi

(8)
čia kc – sezoninis pasėlių koefi cientas, p – procentais išreikštas santykis tarp vidutinės 

mėnesio dienos trukmės ir visų metų dienos valandų skaičiaus. Mūsų darbe kc = 0,5, nes toks jis 
siūlomas  miškingoms teritorĳ oms (Papadopoulou ir kt, 2003).

2. Pagal Thornthwaite‘ą apskaičiuotasis potencialusis suminis garavimas

Palyginus Utenos MS (V–X mėn.) išmatuotą suminį garavimą iš dirvožemio ir pagal 
Thornthwaite‘ą (1) apskaičiuotąjį tų pačių mėnesių potencialųjį suminį garavimą, gauta 
gana glaudi priklausomybė (1 pav., A). Dar glaudesnė priklausomybė (2 pav., A) gauta 
potencialųjį suminį garavimą apskaičiavus papildyta Thornthwaite‘o lygtimi (7). Panašios 
priklausomybės gautos naudojantis Lazdĳ ų MS (1 pav. ir 2 pav. B dalys) bei Vėžaičių MS 
(R= 0,814-0,872) duomenimis. 

1 pav. Ryšys tarp apskaičiuotojo Thornthwaite‘o metodu (1) potencialiojo suminio mėnesio garavimo 
(x) ir išmatuotojo garavimo iš dirvožemio (y): A – Utenoje, B – Lazdĳ uose
Fig. 1. Correlation between potential total monthly transpiration (x) calculated by Thornthwaite method (1) and 
measured evaporation from soil (y) in: A – Utena and B – Lazdĳ ai

PET PET

E, mm

A B

E, mm
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Iš matavimų Utenoje V–X mėn. PET vidurkis yra 14% (1) ir 44% (7) didesnis 
už išmatuotąjį suminį garavimą iš dirvožemio, Lazdĳ uose atitinkamai 12% ir 40%,
o Vėžaičiuose 32% ir 61%. Nors papildyta Thornthwaite‘o lygtimi apskaičiuotojo PET 
ir išmatuotojo suminio garavimo iš dirvožemio ryšys yra glaudesnis, skirtumas tarp 
išmatuotojo suminio garavimo ir PET gautas mažesnis skaičiuojant  Thornthwaite‘o  
lygtimi (1) (3 pav.).

2 pav. Ryšys tarp apskaičiuotojo Thornthwaite‘o metodu (7) potencialiojo mėnesio suminio garavimo 
(x) ir išmatuotojo suminio garavimo iš dirvožemio (y): A – Utenoje, B – Lazdĳ uose
Fig. 2. Correlation between potential total monthly evapotranspiration (x) calculated by Thornthwaite method 
(7) and measured evaporation from soil (y) in: A – Utena and B – Lazdĳ ai

3 pav. Utenos MS stotyje išmatuotojo suminio garavimo iš dirvožemio ir PET apskaičiuotojo 
Thornthwaite‘o lygtimis kaita
Fig. 3. Dynamics of total evaporation from soil measured in the Utena MS and PET calculated using 
Thornthwaite equation

Visose MS buvo nustatyta atvejų, kai suminis mėnesio garavimas iš dirvožemio 
viršĳ o PET. Tokie atvejai dažniausi pavasario pabaigoje, vasaros pradžioje arba rudenį, 
esant didelei garinančio paviršiaus drėgmei ir, matyt, palyginti stipriam vėjui (1 ir 2 lent.). 
1992 metų gegužę Lazdĳ uose garavimas iš dirvožemio buvo net 58% (155 mm) didesnis 
už PET. Tuo tarpu vasaros pabaigoje ir rudenį beveik visais atvejais PET buvo didesnis. 
Didžiausias skirtumas (99 mm, PET 343% didesnis už išmatuotąjį garavimą iš dirvožemio) 
nustatytas Utenoje 1992 metų liepą. Tačiau, atsižvelgiant į tokį mažą liepą išmatuotojo 
garavimo iš dirvožemio dydį (28,8 mm), yra didelė tikimybė, kad šį mėnesį garavimas iš 
dirvožemio buvo išmatuotas klaidingai.

Lyginant V–X mėn. išmatuotojo garavimo iš dirvožemio sumą su Thornthwaite‘o
lygtimi (1) apskaičiuotuoju to paties laikotarpio PET, matyti, kad garavimas iš dirvožemio 
kartais (28% visų atvejų) taip pat viršĳ a PET. Vėžaičiuose šis skirtumas siekė iki 5%, 
Utenoje – 3,4%, o Lazdĳ uose – net 47% (1992) išmatuotojo suminio garavimo iš dirvožemio. 
Matyt, tokiu būdu apskaičiuotasis PET yra per mažas. Tuo tarpu (7) lygtimi apskaičiuotasis 
metinis PET visais atvejais viršĳ o išmatuotąjį garavimą iš dirvožemio. Skirtumas tarp PET ir 
išmatuotojo suminio garavimo Vėžaičiuose buvo nuo 19% iki 137% (vidurkis 78%), Utenoje 
nuo 19% iki 122% (vidurkis 50% ), o Lazdĳ uose – nuo 19% iki 50% (vidurkis 25% ).

PET A

E, mm

PET B

E, mm

lyginamieji mėnesiailyginamieji mėnesiai
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1 lentelė. Skirtumas (mm) tarp mėnesio išmatuotojo suminio garavimo iš dirvožemio ir PET, 
apskaičiuotojo Thornthwaite‘o lygtimi (1)
Table Table T 1. Diff erence (mm) between monthly measured total evaporation from soil and PET calculated using 
Thornthwaite equation (1) 

2 lentelė. Skirtumas (mm) tarp išmatuotojo suminio garavimo iš dirvožemio ir PET, apskaičiuotojo 
Thornthwaite‘o lygtimi (7)
Table Table T 2. Diff erence (mm) between monthly measured total evaporation from soil and PET calculated using 
Thornthwaite equation (7)

Iš pataisytos duomenų matricos nustatyta, kad Vėžaičiuose PET vidutiniškai 43% 
(Thornthwaite‘o lygtis (1)) ir 49% (Thornthwaite‘o lygtis (7)) viršĳ a išmatuotąjį suminį 
garavimą, Utenoje – atitinkamai 24% ir 39%, o Lazdĳ uose 23% ir 39 %. Skaičiuojant pataisyta 
matrica, gautas šiek tiek didesnis koreliacĳ os koefi cientas (3 lent.).

3 lentelė. Pataisyta  matrica nustatytos priklausomybės tarp PET ir išmatuotojo suminio garavimo 
iš dirvožemio
Table Table T 3. Correlations between PET and measured total evaporation from soil determined based on corrected matrix



86

3. Pagal Blaney‘į ir Criddle‘ą apskaičiuotasis suminis garavimas

Tarp apskaičiuotojo pagal Blaney‘į ir Criddle‘ą PET (8) ir išmatuotojo suminio 
garavimo iš dirvožemio Vėžaičiuose, Lazdĳ uose bei Utenoje taip pat gaunamas glaudus 
ryšys (4 pav.). Jis šiek tiek glaudesnis, negu pagal Thornthwaite‘ą apskaičiuotojo PET.

4 pav. Ryšys tarp Blaney‘io ir Criddle‘o metodu apskaičiuotojo potencialiojo mėnesio suminio garavimo 
(x) ir išmatuotojo suminio garavimo iš dirvožemio (y): A – Vėžaičiuose, B – Lazdĳ uose, C – Utenoje
Fig. 4. Correlation between potential total monthly evapotranspiration (x) calculated by Blaney and Criddle 
method and measured evaporation from soil (y) in: A – Vėžaičiai,  B – Lazdĳ ai, C – Utena

Skaičiuojant PET Blaney‘io ir Criddle‘o metodu, visose MS taip pat nustatyta atvejų, 
kai mėnesio garavimas iš dirvožemio viršĳ o PET. Tokie atvejai dažniausi pavasario pabaigoje 
ir vasarą (4 lent. – teigiamas maksimumas, kai kur teigiamas ir vidurkis). 1991 metų liepą 
Lazdĳ uose garavimas iš dirvožemio buvo net 45% (165 mm) didesnis už PET. Didžiausio 
skirtumo variacĳ a tarp išmatuotojo garavimo iš dirvožemio ir PET, apskaičiuotojo Blaney‘io 
ir Criddle‘o metodu, stebima gegužę–birželį: Vėžaičiuose – nuo -39,9 iki 41,5 mm, Utenoje 
– nuo -88 iki 20,6 mm, Lazdĳ uose – nuo -37,1 iki 72,8 mm (4 lent.).

PET

PET

PET

E, mmE, mm

E, mmE, mm

E, mmE, mm
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4 lentelė. Skirtumas tarp išmatuotojo suminio garavimo iš dirvožemio ir PET, apskaičiuotojo 
Blaney‘io ir Criddle‘o metodu (mm)
Table Table T 4. Diff erence between measured total evaporation from soil and PET calculated by Blaney and Criddle 
method (mm)

Lyginant per visą matavimų laikotarpį (V–X mėn.) išmatuotą suminį garavimą iš 
dirvožemio, kuris kito nuo 230 iki 424 mm, ir šio laikotarpio PET, apskaičiuotą Blaney ir 
Criddle metodu (nuo 245 iki 443 mm), gauname, kad viso matavimų laikotarpio suminis 
garavimas iš dirvožemio taip pat kartais (18% visų atvejų) viršĳ a PET. Lazdĳ uose garavimas 
iš dirvožemio PET viršĳ o iki 32 % (1992 m), Utenoje iki 6,9% (1994 m), o Vėžaičiuose tokių 
atvejų nepasitaikė. Atmetus šiuos atvejus, kaip klaidingus, gauname, kad PET už garavimą 
iš dirvožemio yra didesnis: Lazdĳ uose nuo 17,1 iki18,4% (vidurkis 17,7%), Utenoje nuo 0,5 
iki 70% (vidurkis 29%), Vėžaičiuose nuo 4,3 iki 58% (vidurkis 32%).

Iš pataisytos duomenų matricos nustatyta, kad Vėžaičiuose PET vidutiniškai 71% 
viršĳ a išmatuotą garavimą iš dirvožemio, Utenoje –40%, o Lazdĳ uose 44%. Pagal pataisytą 
matricą gautas geresnis koreliacinis ryšys (5 lent.).

5 lentelė. Pataisytąja matrica nustatytos priklausomybės tarp PET (y) ir išmatuotojo suminio 
garavimo (x)
Table Table T 5. Correlations between PET (y) and measured total evaporation from soil (x) determined based on 
corrected matrix

Apibendrinimas 

Koreliacĳ os koefi cientas tarp pagal Thornthwaite‘ą apskaičiuotojo PET ir išmatuotojo 
suminio garavimo iš dirvožemio Utenos, Lazdĳ ų bei Vėžaičių MS kinta nuo 0,757 (Utenoje, 
PET skaičiuota  lygtimi (1)) iki 0,872 (Vėžaičiuose PET skaičiuota lygtimi (7)). Visose 
stotyse šiek tiek didesnis koreliacĳ os koefi cientas gaunamas PET skaičiuojant pataisytąja 
Thornthwaite‘o lygtimi (7), tačiau skirtumas tarp PET ir garavimo iš dirvožemio visais 
atvejais mažesnis skaičiuojant Thornthwaite‘o lygtimi (1). 

Pataisytąja matrica apskaičiuotieji koreliacĳ os koefi cientai kinta nuo 0,779 (Utenoje, 
PET skaičiuota lygtimi (1)) iki 0,887 (Vėžaičiuose PET skaičiuota lygtimi (7)).

V–X mėn. PET suma dažniausiai buvo didesnė už per tą patį laikotarpį išmatuotojo 
suminio garavimo iš dirvožemio, tačiau Thornthwaite‘o lygtimi (1) apskaičiuotasis PET 
keliais atvejais buvo  mažesnis už suminį garavimą iš dirvožemio. Taigi PET skaičiavimams 
geriau tinka Thornthwaite‘o lygtis (7), kuria apskaičiuotoji V–X mėn. PET suma visais 
atvejais buvo didesnė už išmatuotąjį suminį garavimą iš dirvožemio.
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Koreliacĳ os koefi cientas tarp apskaičiuotojo Blaney‘io ir Criddle‘o metodu PET 
ir išmatuotojo suminio garavimo iš dirvožemio Vėžaičiuose, Lazdĳ uose bei Utenoje yra 
šiek tiek didesnis, negu PET, apskaičiuotasis Thornthwaite‘o metodu. Jis kinta nuo 0,744 
(Utenoje ) iki 0,882 (Vėžaičiuose). Pataisytąja matrica apskaičiuotieji koreliacĳ os koefi cientai 
kinta nuo 0,834 iki 0,905.

Iš analizės rezultatų matyti, kad glaudžiausias ryšys yra tarp Blaney‘io ir Criddle‘o 
metodu apskaičiuotojo PET ir išmatuotojo suminio garavimo iš dirvožemio. Taigi iš 
aptartų trĳ ų lygčių, Blaney‘io ir Criddle‘o lygtis geriausiai tiktų PET skaičiuoti pagal oro 
temperatūrą. Tačiau kai kuriais atvejais, ypač pavasarį ir vasaros pradžioje, matyt, dėl 
didelio drėgmės kiekio garinančiame paviršiuje, PET, apskaičiuotasis aukščiau aptartais 
metodais, gali būti net mažesnis už suminį garavimą iš dirvožemio.
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Comparative Analysis of Potential Total Transpiration Calculated According to 
Air Temperature 

Summary

The article contains a comparative analysis of the method for calculation of total 
evapotranspiration according to air temperature based on the monthly soil evaporation 
values from Utena, Lazdĳ ai and Vėžaičiai meteorological stations. The pursued aim 
is to fi nd the most reliable method allowing calculating total evapotranspiration 
according to measured air temperature and to adapt it for Lithuanian conditions. 
The main implemented tasks were: analysis of the methods applied for calculation 
of total evapotranspiration according to air temperature, comparison of empirically 
calculated potential evapotranspiration (PET) with evaporation from soil measured in 
meteorological stations (MS) and selection of the most reliable method for PET according 
to air temperature.

For comparison, two equations were chosen: Thornthwaite ((1) and (7)) and Blaney 
and Criddle (8). The PET values, calculated using these equations, were compared with the 
measured values of evaporation from soil in Utena, Lazdĳ ai and Vėžaičiai meteorological 
stations. The second part of the study is based on an assumption that the cases when 
monthly evaporation from soil exceeded the PET values were erroneous. They were 
rejected and corrected matrixes of analysed data were made based on the remaining 
data. These matrixes were used for recalculation of the interdependence between the PET 
values and total evaporation from the soil.

The obtained results show that the closest relationship exists between the PET values 
calculated by Blaney and Criddle equations and measured total evaporation from soil.  
Out of the discussed three equations, the one suggested by Blaney and Criddle would suit 
best for PET calculation according to air temperature. The correlation coeffi  cient between 
the PET calculated by Blaney and Criddle equation and measured total evaporation from 
soil in the chosen MS ranges from 0.744 (Utena ) to 0.882 (Vėžaičiai). The correlation 
coeffi  cients calculated using the corrected matrix range from 0.834 to 0.905.

The correlation coeffi  cient between the PET value obtained using Thornthwaite 
equation and measured total evaporation from soil in Utena, Lazdĳ ai and Vėžaičiai MS 
ranges from 0.757 (in Utena MS, PET was calculated using equation 1) to 0.872 (in Vėžaičiai 
MS, PET was calculated using equation 7). The correlation coeffi  cients calculated using 
the corrected matrix range from 0.779 (in Utena MS, PET was calculated using equation 1)
to 0.887 (in Vėžaičiai MS, PET was calculated using equation 7).

In months 5 to 10, the total PET usually exceeded the measured value of total 
evaporation from soil yet in a few cases the PET values obtained by Thornthwaite 
equation 1 were lower than the total evaporation from soil. In individual cases, especially 
in spring and beginning of summer, presumably due to large amounts of moisture in the 
evaporation surface, the values of PET obtained by the above discussed methods may 
even be lower than the total evaporation from soil.
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Smagurauskienė L. T���������� Institutional Sysyem of B������� P�������� �� L��������. Annales 
Geographicae 41(1-2), 2008.
Abstract. The paper examines the Lithuanian territorial-institutional system of business promotion, 
the formation whereof began ten years ago. The author overviews experience of foreign countries, 
pointing out similarities and diff erences of the make-up and activities of infrastructure supplying 
services to business. A� er summarising all the actors in the system of business promotion – i.e., State-
fi nanced establishments providing services to small and medium enterprises on preferential terms 
– their structure is depicted on a schematic map. The la� er is overlaid on the distribution of the level 
of entrepreneurship, thus establishing links between the entrepreneurship of population in separate 
municipalities and provision of services to small and medium enterprises. The paper states that 
the territorial institutional system of business promotion in Lithuania is not suffi  ciently elaborated; 
though the network of establishments is dense and evenly-distributed, the system functions as a 
collection of its separate units only. There are preconditions for the activities of the system – however, 
some actions at the level of the State required in order to give it vitality. 
References 12. Figs 2. In Lithuanian, summary in English.
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Įvadas

Strateginiuose plėtros dokumentuose valstybė deklaruoja remianti smulkųjį ir 
vidutinį verslą, kaip didžiausią BVP dalį kuriantį verslo sistemos komponentą. Lietuvoje 
jau keletą metų kuriama verslo skatinimo sistema, kurią panagrinėti paskatino institucĳ ų, 
minėtos sistemos dalyvių, samprotavimai apie teritorinius paramos verslui intensyvumo 
skirtumus. Šio straipsnio tikslas – apžvelgti teritorinės verslo skatinimo sistemos Lietuvoje 
minėtos sistemos dalyvių, samprotavimai apie teritorinius paramos verslui intensyvumo 
skirtumus. Šio straipsnio tikslas – apžvelgti teritorinės verslo skatinimo sistemos Lietuvoje 
minėtos sistemos dalyvių, samprotavimai apie teritorinius paramos verslui intensyvumo 

ypatumus siejant juos su gyventojų verslumo skirtumais šalyje. Tai ateityje padėtų įvertinti 
tokios sistemos veiklos efektyvumą ir taką Lietuvos teritorĳ os vystymuisi.  Nors galimybių 
studĳ ų bei mokslinių tyrimų paramos verslui bei jos efektyvumo tematika atlikta nemažai, 
visgi teritorinis aspektas iki šiol nebuvo nagrinėtas. Siekiant tikslo apžvelgta užsienio 
šalių patirtis, išnagrinėti verslo skatinimo sistemos dalyviai bei jų tarpusavio sąveika. 
Svarbiausios problemos apsunkinančios šio tyrimo eigą yra dvi: paramos verslui formų 
gausa bei sistemos kaip sistemos funkcionavimo problema. 

Institucinė sistema buvo pradėta kurti dešimtajame dešimtmetyje ir siekiant padidinti 
paslaugų prieinamumą buvo palaipsniui decentralizuojama įkuriant savarankiškų 
institucĳ ų ar jų padalinių įvairiose Lietuvos savivaldybėse. Šiuo metu visoje valstybės 
paslaugų prieinamumą buvo palaipsniui decentralizuojama įkuriant savarankiškų 
institucĳ ų ar jų padalinių įvairiose Lietuvos savivaldybėse. Šiuo metu visoje valstybės 
paslaugų prieinamumą buvo palaipsniui decentralizuojama įkuriant savarankiškų 

teritorĳ oje veikia 95 valstybės įkurtos viešąsias paslaugas teikiančios institucĳ os ir jų 
fi lialai įvairiuose Lietuvos regionuose. Paramą teikia 54 savivaldybių SVV fondai ir pačių 
verslininkų sukurtos asocĳ uotos verslo struktūros. Šiame straipsnyje daugiausiai dėmesio 
fi lialai įvairiuose Lietuvos regionuose. Paramą teikia 54 savivaldybių SVV fondai ir pačių 
verslininkų sukurtos asocĳ uotos verslo struktūros. Šiame straipsnyje daugiausiai dėmesio 
fi lialai įvairiuose Lietuvos regionuose. Paramą teikia 54 savivaldybių SVV fondai ir pačių 

skiriama vienai iš svarbiausių valstybės paramos verslui formų, taikomų Lietuvoje – 
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viešųjų paslaugų, teikiamų per įvairias institucĳ as, dotavimas ir subsidĳ avimas. Svarbu 
akcentuoti, kad šiame straipsnyje nenagrinėsime tiesioginės fi nansinės paramos verslui 
(subsidĳ ų, dotacĳ ų, paskolų), teikiamos iš Valstybės bei ES lėšų.

Metodika ir pagrindiniai duomenų šaltiniai

Siekiant iškelto tikslo buvo sprendžiami trys svarbiausi uždaviniai:
• Apžvelgta užsienio šalių patirtis, pasirenkant tris Europos Sąjungos valstybes iš 

skirtingų jos dalių: Suomĳ ą, Lenkĳ ą, Airĳ ą, turinčias tipines verslo skatinimo struktūras, 
siekiant palyginti įstaigų tinklų struktūrą ir veiklos principus su Lietuvos.

• Susisteminti pagrindiniai verslo skatinimo dalyviai – juridiniai asmenys, visiškai 
ar iš dalies fi nansuojami valstybės lėšomis ir teikiantys paslaugas smulkaus ir vidutinio 
verslo subjektams. Sugrupuotos ir apžvelgtos pagrindinės jų teikiamos paslaugos.

• Apskaičiuotas Lietuvos gyventojų verslumo lygis (veikiančių SVV įmonių skaičius 1000 
gyventojų) siekiant nustatyti, ar yra verslumo sąsajos su savivaldybėje veikiančių institucĳ ų 
įkurtų verslui skatinti ir lengvatinėmis sąlygomis teikiančių paslaugas pradedantiems, 
pažengusiems verslininkams ir fi ziniams asmenims, ketinantiems pradėti verslą, kiekiu. 

Pagrindiniai straipsnio rengimo duomenų šaltiniai – aktualūs dokumentai: Lietuvos 
Respublikos įstatymai, Lietuvos respublikos ūkio ministerĳ os dokumentai bei tyrimai, 
Paslaugų verslui įstaigų veiklą reglamentuojantys dokumentai, Užsienio bei Lietuvos 
įstaigų interneto svetainės. Publikacĳ ų nagrinėjama tema aptikti nepavyko, kadangi, kiek 
žinoma, iki šiol Lietuvoje nagrinėti tik atskiri paslaugų verslui sistemos komponentai bei jų 
veiklos ypatumai, tačiau nebuvo atlikta nė viena kompleksinė sistemos apžvalga. 

Svarbus straipsnio rengimo aspektas – septynerių metų praktinė patirtis vadovaujant 
vienai ir Paslaugų verslui tinklo įstaigų nuo pat tinklo formavimosi pradžios. Taip pat, 
bendradarbiavimas su užsienio šalių įstaigų vadovais apsilankymai Airĳ os, Austrĳ os, Bulgarĳ os, 
Ispanĳ os, Suomĳ os, Švedĳ os institucĳ ose, kas leido straipsnio rengimo metu daryti išvadas ne 
bendradarbiavimas su užsienio šalių įstaigų vadovais apsilankymai Airĳ os, Austrĳ os, Bulgarĳ os, 
Ispanĳ os, Suomĳ os, Švedĳ os institucĳ ose, kas leido straipsnio rengimo metu daryti išvadas ne 
bendradarbiavimas su užsienio šalių įstaigų vadovais apsilankymai Airĳ os, Austrĳ os, Bulgarĳ os, 

tik vadovaujantis prieinama literatūra, informacĳ os šaltiniais, bet ir praktine patirtimi.

Sąvokos

Tikslinga apibrėžti kelias šiame straipsnyje naudojamas sąvokas:
Viešosios paslaugos verslui – informacĳ os, konsultacĳ ų, mokymų, kvalifi kacĳ os 

kėlimo ir perkvalifi kavimo, metodinės ir kitų paslaugų verslo pradžios, verslo planavimo, 
fi nansavimo šaltinių paieškos, fi nansų tvarkymo, personalo valdymo, inovacĳ os aktyvinimo, 
technologĳ ų plėtojimo ir perkėlimo ir kitais verslui aktualiais klausimais įvairiomis 
komunikacĳ os priemonėmis teikimas lengvatinėmis sąlygomis smulkaus ir vidutinio verslo 
subjektams ir/arba fi ziniams asmenims, ketinantiems pradėti verslą (Dėl Lietuvos..., 2006). 

Paslaugų verslui įstaigų tinklas – valstybės sukurta paramos verslui infrastruktūra, 
kuria siekiama skatinti mažų ir vidutinių įmonių steigimąsi ir plėtrą bei užtikrinti kokybiškų, 
lengvatinėmis sąlygomis teikiamų verslo paslaugų prieinamumą visų šalies regionų 
verslininkams (Dėl paslaugų, 2003). Straipsnyje ši sąvoka naudojama tik įstaigoms, kurių veikla 
visiškai ar iš dalies fi nansuojama valstybės biudžeto lėšomis (subsidĳ uojama arba dotuojama), 
o paslaugos verslui teikiamos lengvatinėmis sąlygomis, dengiant visą ar dalį jų suteikimo 
kainos.

Smulkaus ir vidutinio verslo subjektai (toliau tekste – SVV) – vidutinės įmonės, 
mažos įmonės (tarp jų ir mikroįmonės) bei fi ziniai asmenys, įstatymų nustatyta tvarka 
turintys teisę verstis savarankiška komercine, gamybine arba profesine ir kita panašaus 
pobūdžio veikla, įskaitant tą, kuria verčiamasi turint verslo liudĳ imą ar individualios 
veiklos pažymėjimą (Lietuvos Respublikos..., 2002).

Verslumas -  įgimtas ar įgytas asmeninių savybių rinkinys, leidžiantis pastebėti galimybes 
ir sugebėti jomis pasinaudoti sukuriant ekonominę, socialinę vertę. (Measuring..., 2008).
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SVV skatinimo ypatumai užsienio šalyse

SVV įmonių skatinimas vienomis ar kitomis priemonėmis yra būdingas visoms ES 
šalims. Išskirtinis dėmesys SVV sektoriui Europos Sąjungoje išryškėjo dar 1983 m., kai 
buvo priimta ir paskelbta pirmoji Europos Sąjungos veiklos programa, skirta smulkioms 
ir vidutinėms įmonėms  (Baršauskas, 2002). Pastarąjį dešimtmetį dėmesys SVV Europos 
Sąjungoje tik didėjo, buvo siekiama sukurti palankią aplinką SVV vystymuisi, stiprinti 
tokių įmonių konkurencingumą. Europos Sąjungos šalyse ypatingas dėmesys skiriamas 
mažoms inovatyvioms ir kuriančioms darbo vietas įmonėms, remiama jų investicinė 
veikla, gerinamos sąlygos gauti fi nansinių lėšų (Mažylis, 2006). 

Verslo skatinimo būdai yra labai įvairūs. Įvairiuose informacĳ os šaltiniuose gausu jų 
skirstymo variantų, tačiau šiuo atveju pažvelgsime į užsienio valstybių vaidmenį skatinant 
SVV, neatsižvelgiant ar naudos gavėjui taikoma fi nansinė (subsidĳ a, dotacĳ a, mokesčių 
lengvata ir pan.) ar nefi nansinė (informacĳ a, konsultavimas, mokymai ir pan.) skatinimo 
priemonė, kadangi daugeliu atvejų šios priemonės yra integruotos ir sunkiai atskiriamos.

Lankantis Airĳ os, Austrĳ os, Bulgarĳ os, Ispanĳ os, Suomĳ os, Švedĳ os institucĳ ose, 
priemonė, kadangi daugeliu atvejų šios priemonės yra integruotos ir sunkiai atskiriamos.

Lankantis Airĳ os, Austrĳ os, Bulgarĳ os, Ispanĳ os, Suomĳ os, Švedĳ os institucĳ ose, 
priemonė, kadangi daugeliu atvejų šios priemonės yra integruotos ir sunkiai atskiriamos.

teikiančiose viešąsias paslaugas verslui bei nagrinėjant įvairius informacĳ os šaltinius, 
atspindinčius kitų Europos šalių patirtį, viešųjų paslaugų aspektu, vyraujančius verslo 
paramos būdus sugrupavome į tris grupes:

• Valstybėje sukuriama ir didžiąja dalimi arba visiškai išlaikoma plataus spektro 
viešąsias paslaugas teikiančių pelno nesiekiančių įstaigų sistema (Lietuva, Švedĳ a, 

• Valstybėje sukuriama ir didžiąja dalimi arba visiškai išlaikoma plataus spektro 
viešąsias paslaugas teikiančių pelno nesiekiančių įstaigų sistema (Lietuva, Švedĳ a, 

• Valstybėje sukuriama ir didžiąja dalimi arba visiškai išlaikoma plataus spektro 

Bulgarĳ a, Lenkĳ a);
• Valstybė subsidĳ uoja ar kompensuoja verslo įmonių, konsultantų, teikiančių 

pagalbą kitiems verslo subjektams, paslaugas (Vokietĳ a, Ispanĳ a, Suomĳ a);
• Valstybė palieka verslo skatinimo funkcĳ ą atlikti pačiam verslui (t.y. paslaugas 

teikia privatūs konsultantai).
Daugelis Europos valstybių sukūrė institucinę paramos sistemą susietą su 

administraciniais vienetais. Kuo sistema labiau decentralizuota, tuo paslaugos 
prieinamesnės tikslinei klientų grupei. Kaip tenka pastebėti, verslo skatinimo funkcĳ ą 
atlieka bei paslaugas verslui dažniausiai teikia multifunkcinės įstaigos, atsakingos už 
regioninę plėtrą (regiono plėtros agentūros ir pan.) (Airĳ a, Austrĳ a, Ispanĳ a). 

Analizuojant atskirų valstybių paramos SVV sistemas, jas galima priskirti vienai ar 
kitai anksčiau aprašytai grupei, tačiau kiekvienos šalies sistema tuo pačiu yra unikali tiek 
dėl realizuojamų programų terpės, tiek dėl kai kurių paslaugų specifi kos, todėl tikslinga 
trumpai apžvelgti kelių Europos valstybių patirtį. Pasirinktos trys, skirtingose Europos 
dalyse esančios valstybės, ko gero, geriausiai galėtų iliustruoti tipines paslaugų verslui 
sistemas, kuriamas Europos Sąjungoje.

Airĳ oje veikiantis viešųjų paslaugų verslui įstaigų tinklas „County and City Enterprise 
Boards“ (toliau tekste - CEB)  įkurtas 1993 m. Tinklą sudaro 35 įstaigos (kiekviename 
Airĳ os regione veikia po vieną „County Enterprise Board“, o didesniuose miestuose veikia 
„City Enterprise Board“). Tikslinė klientų grupė – mikroįmonės (iki dešimties darbuotojų). 
Strateginis CEB tikslas – skatinti ekonominę veiklą miesto ar regiono lygmeniu, vietinių 
įmonių plėtrą, plėsti galimybes išlaikyti esamas ir kurti naujas darbo vietas. Valstybės 
lygmeniu CEB veiklą prižiūri Airĳ os įmonių, prekybos ir darbo departamentas (angl. 
Department of Enterprise, Trade and Employment, Lietuvoje panašią funkcĳ ą iki 2007 m. 
atliko Lietuvos smulkaus ir vidutinio verslo plėtros agentūra). Institucinę CEB struktūrą 
sudaro CEB valdyba, administracĳ a ir Vertinimo komitetas. CEB veiklą fi nansuoja Airĳ os 
fi nansų ministerĳ a per Airĳ os Įmonių, prekybos ir darbo departamentą. Galima teigti, kad 
Airĳ oje viešųjų paslaugų verslui teikimas organizuotas labai panašiais principais kaip ir 
Lietuvoje. (Europos, 2007).

Lenkĳ os Nacionalinis paslaugų SVV tinklas (toliau – NSS) veiklą pradėjo 1996 m. 
Steigėjas – SVV fondas (angl. Polish SME Foundation), dabar Lenkĳ os įmonių plėtros 
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agentūra (angl. The Polish Agency for Enterprise Development, toliau – PAED). Tinklo misĳ a 
– teikti paramą SVV. Pagrindinis tikslas – skatinti Lenkĳ os SVV konkurencingumą, teikiant 
pilną aukštos kokybės verslo paslaugų paketą. NSS tinklo įstaigos specializuojasi teikiant 
paslaugas mikro, mažoms ir vidutinėms įmonėms. Nepaisant to, NSS paslaugomis gali 
pasinaudoti ir ketinantys pradėti verslą. Ne SVV subjektams šis tinklas paslaugų neteikia. 
NSS - atvira sistema, kurią kasmet papildo vis nauji centrai. Nariai į NSS tinklą atrenkami 
atviro konkurso būdu, vadovaujantis Ekonomikos ir darbo ministro patvirtintomis 
atrankos taisyklėmis. Galimos kandidatės – pelno nesiekiančios organizacĳ os, teikiančios 
paslaugas SVV subjektams. NSS tinklo organizacinę struktūrą sudaro regioninės ir vietos 
plėtros agentūros, verslo paramos centrai, Pramonės ir prekybos rūmų skyrius, vietiniai 
ne pelno siekiantys fondai ir asociacĳ os, kurie teikia paslaugas tiesiogiai SVV – iš viso 182 
konsultacinių centrų visoje Lenkĳ oje. Nuo 2002 m. tik akredituotos organizacĳ os gali tapti 
NSS tinklo narėmis. Konsultacinis centras gali būti akredituotas teikti vieną ar daugiau 
paslaugų SVV. Šiuo metu veikia 86 akredituoti konsultaciniai centrai. Akreditacĳ a galioja 
NSS tinklo narėmis. Konsultacinis centras gali būti akredituotas teikti vieną ar daugiau 
paslaugų SVV. Šiuo metu veikia 86 akredituoti konsultaciniai centrai. Akreditacĳ a galioja 
NSS tinklo narėmis. Konsultacinis centras gali būti akredituotas teikti vieną ar daugiau 

3 metus. Pagrindines gaires NSS tinklo veiklai apibrėžia ir tvirtina nepriklausoma NSS 
Koordinavimo taryba, kurią sudaro visose 16 Lenkĳ os vaivadĳ ų veikiančių konsultacinių 
centrų atstovai (po 2 iš kiekvieno regiono). (Europos Sąjungos, 2007).

Suomĳ oje keturios organizacĳ os sudarė partnerystę, kuri teikia specialistų paslaugas 
augančioms įmonėms. Šios organizacĳ os savo patirtį perduoda teikdamos įvairias 

Suomĳ oje keturios organizacĳ os sudarė partnerystę, kuri teikia specialistų paslaugas 
augančioms įmonėms. Šios organizacĳ os savo patirtį perduoda teikdamos įvairias 

Suomĳ oje keturios organizacĳ os sudarė partnerystę, kuri teikia specialistų paslaugas 

paslaugas pagal kliento poreikius, o kliento įmonė  laikoma bendru klientu. Jos partneriai 
yra Finnvera - valstybinė fi nansų įstaiga, Finpro - Suomĳ os įmonių internacionalizacĳ ą 
skatinanti privačių įmonių asociacĳ a, TEKES - Suomĳ os nacionalinė technikos agentūra 
ir Užimtumo bei ekonominės plėtros centrai. Užimtumo ir ekonominės plėtros centrų 
(toliau - TE centrai) steigėjai yra Pramonės ir prekybos ministerĳ a, Žemės ūkio ministerĳ a, 
ir Užimtumo bei ekonominės plėtros centrai. Užimtumo ir ekonominės plėtros centrų 
(toliau - TE centrai) steigėjai yra Pramonės ir prekybos ministerĳ a, Žemės ūkio ministerĳ a, 
ir Užimtumo bei ekonominės plėtros centrai. Užimtumo ir ekonominės plėtros centrų 

Darbo reikalų ministerĳ a. TE centrų tinklą sudaro 15 istitucĳ ų. Kiekvienas TE centras teikia 
centralizuotas, įvairiapusiškas konsultacines paslaugas užimtumo ir ekonominio vystymo 
klausimais tiek SVV subjektams, tiek kitiems interesantams. Centrai visiškai išlaikomi 
valstybės lėšomis ir priklauso valstybei. TE centrų teikiamos paslaugos subsidĳ uojamos 
80 proc. (Europos socialinio fondo lėšos sumokamos per centrą profesionaliems 
konsultantams), 20 proc. sumoka verslininkai. SVV fondą sudaro 500 verslo konsultantų 
registras. Fondo steigėjai ir aktyvūs rėmėjai yra: Prekybos ir pramonės ministerĳ a (angl. 
Ministry of Trade and Industry), Suomĳ os regioninės plėtros fondas (angl. The Regional 
Development Fund of Finland Ltd.), Suomĳ os pramonės ir darbdavių konfederacĳ a (angl. 
The Confederation of Finnish Industries and Employers), Suomĳ os įmonių federacĳ a 
(angl. The Federation of Finnish Enterprises), Suomĳ os vadybos institutas (angl. The 
Finnish Institute of Management). SVV fondas turi privačios įmonės statusą, vyriausybė jai 
skiria lėšas paramai SVV teikti. Kainuun Etu Ltd - Suomĳ os Kainuu regiono  verslo plėtros 
agentūra (toliau – Kainunn Etu Ltd). Kainuun Etu Ltd steigėjas ir dalininkas – Kainuu 
regiono administracĳ a (Kainuu regioną sudaro 10 atskirų rajonų savivaldybių, ir visų rajonų 
savivaldybės yra Kainuun Ety Ltd dalininkai. Šis regionas yra savotiškas eksperimentas 
regiono administracĳ a (Kainuu regioną sudaro 10 atskirų rajonų savivaldybių, ir visų rajonų 
savivaldybės yra Kainuun Ety Ltd dalininkai. Šis regionas yra savotiškas eksperimentas 
regiono administracĳ a (Kainuu regioną sudaro 10 atskirų rajonų savivaldybių, ir visų rajonų 

Suomĳ oje, (kadangi regiono biudžetas nėra valdomas centralizuotai iš Helsinkio, regionas 
yra autonomiškas). Kainuun Etu Ltd viso regiono įmonėms ir verslininkams teikia pagalbą 
plėtojant verslą, stiprinant konkurencingumą, bendradarbiavimą. Kainuun Etu Ltd dirba 
31 ekspertas. Pagrindinis Kainuun Etu Ltd veiklos prioritetas – užtikrinti ir paskatinti 
regione veikiančių įmonių efektyvią veiklą, ekonominį įmonių ir regiono augimą, naujų 
darbo vietų kūrimą. (Europos Sąjungos, 2007).

Apibendrinant apžvelgtų bei kai kurių čia minėtų šalių paslaugų verslui įstaigų 
veiklos patirtį galime teigti, jog esminiai panašumai su Lietuvos Paslaugų verslui įstaigų 
tinklu yra akivaizdūs. Visose straipsnyje minėtose užsienio šalyse didžiąją dalį fi nansinių 
resursų įstaigos, teikiančios viešąsias paslaugas verslui, gauna iš valstybės. Dalį lėšų įstaigos 
užsidirba pačios, teikdamos įvairias mokamas paslaugas, bei dažniausiai įtaigų teikiamos 
paslaugos verslininkams nebūna subsidĳ uojamos 100 proc., Suomĳ oje verslininkai turi 
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susimokėti 20 proc. paslaugos kainos, Airĳ oje – 10-20 proc. Jungtinėje Karalystėje visiškai 
nemokamos paslaugas gauna tik pradedantieji verslininkai, kitiems reikia susimokėti dalį 
paslaugos kainos. 

Vienu iš įstaigų dalininkų, kaip ir Lietuvoje, dažniausiai būna valstybė, kuri dalininko 
teises įgyvendina per ministerĳ as, departamentus ar kitas centrinio valstybės valdymo 
lygmens institucĳ as. Partneriai (dalininkai) dažnai būna savivaldos/regiono vietos valdžios 
institucĳ os, pramonės prekybos rūmai, mokymų institucĳ os. Įstaigos teikiančios viešąsias 
paslaugas administracĳ oje dirba asmenys, teikiantys pagrindines paslaugas (informacĳ ą, 
konsultacĳ as, mokymų organizavimą). Jeigu įstaigos klientams reikia specifi nių (gilesnių) 
paslaugų, tų sričių specialistai (lektoriai, konsultantai) samdomi iš išorės. 

Pagrindiniai įstaigų veiklos tikslai - skatinti verslumą, teikti informacĳ ą, konsultacĳ as, 
organizuoti mokymus, skatinti bendradarbiavimą tarp verslo įmonių, verslo ir valdžios 
institucĳ ų ir pan. Visose apžvelgtose šalyse (taip pat ir Lietuvoje), viešąsias paslaugas 
verslui teikiančios institucĳ os teikia standartines paslaugas: informuoja, konsultuoja, 
padeda ieškoti fi nansavimo šaltinių, partnerių užsienyje, organizuoja mokymus SVV 
įmonių vadovams ir darbuotojams, organizuoja informacinius renginius apie SVV plėtros 
ir paramos galimybes, teikia apdovanojimus ir paskatinamuosius prizus aktyviausioms, 
geriausiai veikiančioms SVV įmonėms. Kai kuriais atvejais šis teikiamų paslaugų spektras 
yra išplečiamas ir papildomas naujomis paslaugomis: County Enterprise Board Airĳ oje 
teikia fi nansinę paramą subsidĳ ų forma mikroįmonėms. 

Tikslinė klientų grupė dažniausiai yra asmenys, ketinantys pradėti veiklą bei 
veikiantys SVV subjektai, siekiantys įsitvirtinti rinkoje, dažniausiai mikroįmonės. Neretu 
atveju griežtai apibrėžiama konkrečios paslaugos galimi gavėjai pvz. Airĳ oje, fi nansinės 
paramos iš institucĳ os, teikiančios viešąsias paslaugas verslui, gali tikėtis tik mikroįmonės, 
kurių darbuotojų skaičius neviršĳ a 10). Kai kuriose šalyse tikslinę klientų grupę sudaro ir 
ūkininkai, žemės ūkio įmonės (mūsų apžvelgtų šalių atveju – Suomĳ oje).

Verslo skatinimo sistema Lietuvoje

Verslo sėkmė didele dalimi priklauso nuo galimybių gauti informacĳ ą, konsultuotis, 
mokytis. Svarbi ne tik šių galimybių kaina, kokybė, bet ir prieinamumas. Tiek fi nansinė, 
tiek nefi nansinė valstybės parama SVV yra būtina ir labai reikšminga būtiniausių gebėjimų, 
kompetencĳ os bei motyvacĳ os užtikrinimui.

Lietuvoje SVV subjektus bei jiems taikomas valstybės pagalbos formas nustato 
1998 m. lapkričio 24 d. Smulkaus ir vidutinio verslo įstatymas Nr. VIII-935. Valstybės 
pagalba SVV subjektams teikiama pagal Vyriausybės, apskričių ar savivaldybių smulkaus 
ir vidutinio verslo plėtros programas, kurių rengimas ir įgyvendinimas fi nansuojami iš 
valstybės ar savivaldybių biudžetų bei fondų lėšų.

Smulkaus ir vidutinio verslo įstatymas numato šias pagalbos smulkaus ir vidutinio 
verslo subjektams teikimo formas:

1) mokesčių ir rinkliavų lengvatasmokesčių ir rinkliavų lengvatas;
2) fi nansinę paramąfi nansinę paramą: lengvatinių kreditų teikimą, dalinį ar visišką palūkanų 

dengimą, garantĳ ų teikimą, kreditų draudimą, rizikos kapitalo investavimą į smulkias 
ir vidutines įmones, tam tikrų išlaidų (steigimo, tyrimų, garantĳ ų mokesčių, kreditų 
draudimo įmokų, kokybės sertifi katų įsigĳ imo ir kitų išlaidų) kompensavimą bei 
subsidĳ as darbo vietoms kurti;

3) įmonių savininkų, įmonių organų narių bei darbuotojų konsultavimo, mokymo,  konsultavimo, mokymo, 
kvalifi kacĳ os kėlimo ar perkvalifi kavimo paslaugaskvalifi kacĳ os kėlimo ar perkvalifi kavimo paslaugas lengvatinėmis sąlygomis;

4) verslo inkubatorių, verslo centrų, technologinių parkų steigimąverslo inkubatorių, verslo centrų, technologinių parkų steigimą ir jų teikiamas paslaugas;verslo inkubatorių, verslo centrų, technologinių parkų steigimą ir jų teikiamas paslaugas;verslo inkubatorių, verslo centrų, technologinių parkų steigimą
5) Vyriausybės, apskričių viršininkų ar savivaldybių nustatytas kitas pagalbos formaskitas pagalbos formas

(Lietuvos, 1998)
Tiek įvairių mokesčių ir rinkliavų lengvatas, tiek ir kreditų draudimą, palūkanų 
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dengimą, rizikos kapitalo investavimą galima vadinti fi nansinės valstybės paramos SVV 
instrumentais. Be fi nansinės paramos instrumentų egzistuoja ir įvairios viešųjų paslaugų 
SVV subjektams formos.

Finansinės paramos viešųjų paslaugų verslui tinklo įstaigoms teikimo taisyklėse yra 
apibūdintos pagrindinės viešosios paslaugos, teikiamos SVV subjektams:

1. Verslo informacĳ os paslaugosVerslo informacĳ os paslaugos – tai informacĳ os kliento pageidavimu teikimas. 
2. Verslo informacĳ os sklaidos renginiaiVerslo informacĳ os sklaidos renginiai. Verslo informacĳ os sklaida – tai verslo 

informacĳ os, sėkmingų verslo pavyzdžių platinimas paramos gavėjo organizuotų 
susitikimų su verslininkais ar verslininkus vienĳ ančių organizacĳ ų atstovais, konferencĳ ų, 
seminarų ir kitų renginių metu. 

3. Konsultacĳ ų paslaugosKonsultacĳ ų paslaugos. Konsultacĳ os suteikia galimybę klientui aptarti ir spręsti 
problemas, susĳ usias su verslo pradžia ir plėtra.

4. Mokymo paslaugosMokymo paslaugos. Mokymo paslaugos – tai klientų mokymas grupėse. (Dėl 
viešųjų, 2005).

1 pav. Lietuvos paramos verslui institucinės-teritorinės sistemos schema
Fig. 1. Scheme of Lithuanian institutional-territorial system of support to business

Lietuvoje viešąsias paslaugas SVV teikia viešojo sektoriaus subjektai. Privataus 
sektoriaus ūkio subjektai viešųjų paslaugų verslui teikimo sistemoje Lietuvoje dažniausiai 
dalyvauja kaip valstybinių institucĳ ų skelbiamų konkursų viešosioms paslaugoms verslui 
teikti dalyviai arba, kai privatūs subjektai kartu su valstybinėmis institucĳ omis yra paramą 
verslui teikiančių įstaigų dalininkai. 

Viešųjų paslaugų verslui institucinę struktūrą Lietuvoje sudaro paslaugų 
verslui įstaigų tinklas - verslo informaciniai centrai (42) ir verslo inkubatoriai (7), bei 
inovacĳ ų paramos tinklas - Lietuvos inovacĳ ų centras su 5 atstovybėmis ir  9 mokslo ir 
technologĳ ų parkai. 
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Svarbiausias paslaugų verslui įstaigų tinklo, kuris Lietuvoje buvo pradėtas kurti 1998 
m., formavimo tikslas – tobulinant ir racionalizuojant verslo informacĳ os centrų ir verslo 
inkubatorių veiklą bei valdymą, sukurti šiuolaikinę valstybės pagalbos verslui sistemą, 
užtikrinančią kokybiškų ir prieinamų verslo informacĳ os, konsultacĳ ų, mokymo paslaugų 
teikimą ir lengvatinę turto nuomą. (Dėl paslaugų..., 2003).

Paslaugų verslui tinklo įstaigų paskirtis yra :
• Teikti konsultacines paslaugas
• Formuoti naujų paslaugų poreikį, nes daugeliu atveju įmonės net nežino, kokios 

konsultacinės paslaugos gali būti reikalingos verslo plėtrai. Didžiausią įtaką tam turi  
kasdieniniai įmonėse vykstantys procesai: verslo plėtros problemų sprendimas užkerta 
kelią galimybėms domėtis galima paramos paslaugų pasiūla. Įmonės susiduria su tam 
tikrais sunkumais teikiant rinkai naujas paslaugas ar produktus. Todėl paslaugų poreikio 
formavimo pradžioje svarbios yra viešosios konsultacinės paslaugos.

• Didinti įmonių galimybes pasinaudoti verslo plėtrai reikalingomis konsultavimo 
paslaugomis. Įmonės, turėdamos mažai lėšų, neišgali sumokėti rinkos kainą už privačių 
konsultantų teikiamas paslaugas. Ypač tai aktualu besikuriančioms, SVV įmonėms ir 
toms, kurios atlieka specifi nę veiklą, susĳ usią su moksliniais tyrimais, inovacĳ ų kūrimu ir 
diegimu. Viešosios konsultacinės paslaugos leidžia sumažinti šias neigiamas pasekmes.

• Parengti įmones naudotis privačiomis paslaugomis. Viešojo konsultavimo paskirtis 
yra paskatinti įmones naudotis išoriniais ištekliais (konsultantais), parodyti tokių paslaugų 
naudą. (Jakubavičius,  Žemaitis, Rehm, 2005). 
yra paskatinti įmones naudotis išoriniais ištekliais (konsultantais), parodyti tokių paslaugų 
naudą. (Jakubavičius,  Žemaitis, Rehm, 2005). 
yra paskatinti įmones naudotis išoriniais ištekliais (konsultantais), parodyti tokių paslaugų 

Paslaugų verslui įstaigų tinklą šiuo metu sudaro 42 verslo informacĳ os centai ir 
7 verslo inkubatoriai. Paslaugų verslui tinklo įstaigos įkurtos 49 (iš 60) savivaldybių. Jų 
formavime galima įžvelgti kelis dėsningumus: 

• didžiuosiuose Lietuvos miestuose (Vilniuje, Kaune, Šiauliuose, Telšiuose, Alytuje) 
formavime galima įžvelgti kelis dėsningumus: 

• didžiuosiuose Lietuvos miestuose (Vilniuje, Kaune, Šiauliuose, Telšiuose, Alytuje) 
formavime galima įžvelgti kelis dėsningumus: 

įkurti verslo inkubatoriai, tačiau jų nėra Klaipėdoje ir Panevėžyje;
• paslaugų verslui tinklo įstaigų nėra mažosiose Lietuvos savivaldybėse – Birštono, 

Prienų, Neringos, Pagėgių, Kalvarĳ os, Trakų;
• Kaune suformuotos dvi paslaugų verslui tinklo įstaigos;
• didžioji dalis įstaigų sukurtos vėliau nei 2004 m.;
• nemažai atvejų, kai jau veikusiai įstaigai suteikiamos papildomos funkcĳ os – 

viešųjų paslaugų SVV teikimas („Verslininkų namai“, Druskininkų, Molėtų TVIC ir kt.).
Visos paslaugų verslui tinklo įstaigos teikia valstybės subsidĳ uojamas paslaugas 

verslui, siekia identiškų tikslų, tačiau yra labai skirtingos ir todėl galėtų būti grupuojamos 
pagal įvairius požymius.

Pagal įstaigų veiklos pobūdį, būtų galima išskirti 4 grupes:
• verslo informacĳ os centrai (27);
• verslo inkubatoriai (7) (teikia papildomas – patalpų nuomos paslaugas ir veiklos 

rezultatams matuoti naudoja papildomus rodiklius);
• turizmo ir verslo informacĳ os centrai (13 iš 42 verslo informacĳ os centrų vykdo ir 

turizmo informacĳ os centrų funkcĳ as);
• kitos įstaigos (2 – VšĮ „Verslininkų namai“, Klaipėdos ekonominės plėtros agentūra). 

(Viešųjų, 2006) 
 Visų paslaugų verslui tinklo įstaigų steigėja ir dalininkė yra valstybė, atstovaujama 

Ūkio ministerĳ os. Institucĳ a, atliekanti techninius planavimo ir kontrolės veiksmus, tačiau 
nedalyvaujanti valdyme (jos atstovas yra tik įstaigos taryboje), yra Lietuvos smulkaus ir 
vidutinio verslo plėtros agentūra (nuo 2007 m. rugsėjo mėn. šias funkcĳ as perėmė Ūkio 
ministerĳ os Smulkaus ir vidutinio verslo departamentas ir VšĮ   Lietuvos verslo paramos 
agentūra).

Visų, išskyrus Kauno „Verslininkų  namus“, įstaigų steigėja ir dalininkė yra 
atitinkamo rajono ar miesto savivaldybės taryba. Kai kuriose įstaigose yra daugiau nei 2 
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dalininkai (Lietuvos verslo darbdavių konfederacĳ a, apskrities viršininko administracĳ a, o 
kartais ir įmonės (Kazlų Rūdos inkubatoriaus atveju), verslininkų organizacĳ os ir kt.).

Atlikus keleto tinklo įstaigų įstatų apžvalgą galima teigti, kad  daugumoje įstaigų 
tikslai yra labai panašūs: pagrindinis tikslas yra teikti informacĳ os, konsultacĳ ų ir mokymo 
paslaugas bei praktinę pagalbą smulkaus ir vidutinio verslo subjektams, kurių buveinė 
yra savivaldybės teritorĳ oje, naujai įsteigtiems verslo subjektams padėti įsikurti, plėtoti 
veiklą ir prisitaikyti prie kintančių rinkos sąlygų, didinti konkurencingumą ir veiklos 
veiksmingumą, padėti verslo subjektams užmegzti tarptautinius bendradarbiavimo 
kontaktus su kitų šalių verslininkais. Reikia pastebėti, kad įstaigų veikla apima žymiai 
platesnį veiklos spektrą, susĳ usį ne tik su paslaugų ir pagalbos teikimu SVV subjektams, 
bet ir su verslumo skatinimu bei aplinkos verslui gerinimu ir pan.

Kiekviena įstaiga minėto tikslo siekia įgyvendindama tokius uždavinius:
• kaupia ir skleidžia informacĳ ą apie verslo sąlygas regione, Lietuvoje ir ES,  

propaguoja visuomenei pažangias ekonomikos idėjas;
• teikia verslo informacĳ os, konsultacĳ ų ir mokymų paslaugas, rengia verslininkų 

kvalifi kacĳ os kėlimo kursus ir seminarus;
• siekia į centrą pritraukti Lietuvos ir tarptautinių organizacĳ ų, įmonių, fi zinių 

asmenų, fondų ir programų lėšas bei techninę pagalbą;
• skatina diegti į verslą naujas technologĳ as ir mokslo naujoves;
• padeda užmegzti kontaktus tarp potencialių verslo partnerių, konsultuoja ir rengia 

verslo plėtros ir investicĳ ų projektus;
• bendradarbiauja su kitomis paslaugų verslui tinklo įstaigomis, paramą verslui 

teikiančiomis institucĳ omis Lietuvoje ir užsienyje;
• dalyvauja užsienio šalių ir tarptautinių organizacĳ ų paramos teikimo SVV 

programose ir projektuose;
• vykdo kitą teisės aktais neuždraustą veiklą, susĳ usią su centro tikslų ir uždavinių 

įgyvendinimu. (Ignalinos..., 2006)
Visos tinklo įstaigos fi nansavimą veiklai ir programoms įgyvendinti gauna iš kelių 

šaltinių:
• 100 proc. įstaigų kasmet gauna Vyriausybės SVV  plėtros ir skatinimo strategĳ os 

įgyvendinimo specialiojoje programoje numatytas lėšas viešosioms paslaugoms verslui 
teikti. Bendrame įstaigos fi nansavimo kontekste fi nansavimas iš šio šaltinio yra pats 
svarbiausias ir sudaro daugiau nei pusę – vidutiniškai 57 procentus metinio biudžeto, o 
kai kuriose įstaigose net iki 99 procentų.

• Dauguma tinklo įstaigų gauna fi nansavimą iš vietos savivaldybės biudžeto 
(vidutiniškai 22 procentai).

• Daugelis įstaigų epizodiškai gauna ES fi nansuojamų projektų lėšų. 
• Visos įstaigos gauna pajamų iš komercinės veiklos. 2006 m. I pusmetį ši dalis 

sudarė vidutiniškai 15 procentų biudžeto. (Viešųjų..., 2006).
Tinklo įstaigos fi nansuojamos skiriant lėšas pagal Lietuvos Respublikos ūkio 

ministro patvirtintas taisykles. (Dėl Lietuvos..., 2006).  Nuo 2007 m. viešųjų paslaugų 
verslui projektų grupės ir viešųjų paslaugų verslui įstaigų steigimo ir plėtros projektų 
grupės projektus administruoja Lietuvos verslo paramos agentūra.

Nors valstybė nuolat kuria įvairius paramos smulkiam ir vidutiniam verslui 
mechanizmus ir įgyvendina priemones, tačiau sisteminio požiūrio į paramos verslui teikimą 
– labai trūksta. Galima išskirti kelis pagrindinius požymius, kurie rodo sistemiškumo stoką:

• Institucinis viešųjų paslaugų teikėjų tinklas formuojamas chaotiškai, neturint nei 
jo kūrimo, nei veiklos strategĳ os. 

• Periodiškai besikeičiantys paslaugų dotavimo ir įstaigų fi nansavimo modeliai 
turi esminės neigiamos įtakos tiek institucĳ ų veiklos stabilumui, tiek teikiamų paslaugų 
tęstinumui ir kokybei.
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• Bendradarbiavimas ir komunikavimas tarp viešųjų paslaugų teikėjų tinklo 
institucĳ ų – minimalus, pagrįstas tik asmenine darbuotojų iniciatyva. Priklausomybės 
ryšiai – vienetiniai.

• Nėra vienos institucĳ os, koordinuojančios ir kontroliuojančios viešųjų paslaugų 
teikėjų tinklo veiklą ir funkcĳ ų pasidalinimą.

Lietuvos Respublikos Vyriausybė 2006 m. patvirtino Integruotų mokslo, studĳ ų ir 
verslo centrų (slėnių) kūrimo ir plėtros koncepcĳ ą, tačiau bendro viešųjų paslaugų verslui 
įstaigų tinklo plėtros strateginio dokumento nėra, nors Lietuvos Respublikos ūkio ministras 
dar 2003 m. sukurtas Paslaugų verslui įstaigas formaliai sujungė į tinklą (Dėl paslaugų, 
2003). Praktikoje, ko gero, minėtas įstaigas vienĳ a tik ta pati tikslinė klientų grupė, vienas 
iš dalininkų (valstybė) ir panašūs fi nansavimo šaltiniai (LR biudžetas, savivaldybių 
biudžetai, ES lėšos) bei tikslai.

Apibendrinant galima teigti, kad institucĳ ų, teikiančių viešąsias paslaugas smulkiam 
ir vidutiniam verslui Lietuvoje - arti 100, tačiau sąveika tarp jų yra minimali ir tinklinė 
veikla pasireiškia tik tapačiomis, bet neintegruotomis ir nepakankamai standartizuotomis 
funkcĳ omis, net identiškų institucĳ ų lygmenyje. Prielaidos sistemai veikti yra, tačiau 
reikalingi kai kurie veiksmai valstybiniu lygmeniu, kad ji taptų gyvybinga, tai: paslaugų 
standartizavimas, tarpusavio komunikavimo kanalų sukūrimas ir palaikymas, bendri 
informacĳ os sklaidos principai, personalo mokymai ir motyvacĳ os gerinimas.

Teritorinis institucĳ ų pasiskirstymas ir paslaugų prieinamumas

 Lietuvoje paslaugų verslui įstaigų tinklas teritoriniu požiūriu yra pakankamai 
tankus ir tolygus. Vien paslaugų verslui tinklo įstaigos – verslo informacĳ os centrai ir 
verslo inkubatoriai -  įkurtos 49 (iš 60) savivaldybių, o dar tose pat savivaldybėse daugeliu 
atvejų lygiagrečiai veikia ir kitos valstybės fi nansuojamos institucĳ os, teikiančios paslaugas 
verslui lengvatinėmis sąlygomis (detaliai įstaigų struktūra pavaizduota 1 pav.). Paslaugų 
verslui tinklo įstaigų nėra mažosiose Lietuvos savivaldybėse (Birštono, Prienų, Neringos, 
Pagėgių, Kalvarĳ os, Trakų). Didžiuosiuose Lietuvos miestuose (Vilniuje, Kaune, Šiauliuose, 
verslui tinklo įstaigų nėra mažosiose Lietuvos savivaldybėse (Birštono, Prienų, Neringos, 
Pagėgių, Kalvarĳ os, Trakų). Didžiuosiuose Lietuvos miestuose (Vilniuje, Kaune, Šiauliuose, 
verslui tinklo įstaigų nėra mažosiose Lietuvos savivaldybėse (Birštono, Prienų, Neringos, 

Telšiuose, Alytuje) įkurti verslo inkubatoriai, tačiau jų nėra Klaipėdoje ir Panevėžyje. 
Galima teigti, kad paslaugų verslui įstaigų tinklas yra optimalus – paslaugos Lietuvos 
verslininkams yra prieinamos, kadangi atstumas, kurį reikia įveikti vykstant į mokymus, 
konsultacĳ as ar susitikimus tik išskirtiniais atvejais viršĳ a 50 km. 

 Galima pastebėti, jog tiek paslaugų verslui tinklo įstaigos, tiek kitos valstybės 
įstaigos, teikiančios paslaugas smulkiam ir vidutiniam verslui, koncentruojasi arba 
didžiuosiuose Lietuvos miestuose, arba periferinėse savivaldybėse, kur gyventojų 
verslumas yra mažesnis už vidutinį. (2 pav.). Pastarosiose įstaigos kuriamos, kaip taisyklė, 
dėl palankių sąlygų – probleminėse teritorĳ ose įgyvendinami projektai sąlyginai lengviau 
gauna fi nansavimą būtent dėl socialinių-ekonominių rodiklių ir tikėtino įstaigos veiklos 
efekto. Tokiu būdu įkurti Jaunimo verslumo centrai, Ignalinos AE regiono plėtros agentūra 
ir pan. Didžiuosiuose miestuose, tuo tarpu, koncentruojasi įstaigos, teikiančios platesnį 
spektrą paslaugų (Verslo inkubatoriai), turinčios specifi nes klientų grupes (Mokslo ir 
technologĳ ų parkai), kurių tiksliniai klientai yra dažniau pažengę, nei pradedantys 
verslininkai. Šiuose miestuose valstybės dotuojamos ar subsidĳ uojamos įstaigos konkuruoja 
technologĳ ų parkai), kurių tiksliniai klientai yra dažniau pažengę, nei pradedantys 
verslininkai. Šiuose miestuose valstybės dotuojamos ar subsidĳ uojamos įstaigos konkuruoja 
technologĳ ų parkai), kurių tiksliniai klientai yra dažniau pažengę, nei pradedantys 

ir su privačiais paslaugų teikėjais.
Visų valstybės įkurtų paramos verslui įstaigų funkcĳ ą supaprastinus galima įvardinti, 

kaip verslo skatinimą jų veiklos arealuose (pradedant verslumo ugdymu, verslo aplinkos 
gerinimu, įmonių kūrimu, palaikymu bei plėtra), tačiau paslaugų verslui tinklo įstaigų ir 
kitų valstybės fi nansuojamų bei privačių įstaigų veiklą, skatinančią verslo vystymąsi sieti 
su gyventojų verslumu tose teritorĳ ose labai sudėtinga dėl dviejų priežasčių:
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• Verslumo sąvoka yra sunkiai apibrėžiama, kadangi verslumas yra greičiau asmens 
savybė ar būdo bruožas nei ekonominis rodiklis, todėl jo skaičiavimas yra abejotino 
patikimumo. Kad ir koks rodiklis verslumo skaičiavimui būtų sugalvojamas, jis yra tik 
orientacinis, labiau tenkinantis smalsumo poreikį nei galintis daryti išvadas apie vienos ar 
kitos valstybės ar regiono verslumą.

• Nėra patvirtintos metodikos, leidžiančios įvertinti įstaigų veiklos efektą verslo 
aplinkai, verslumo skatinimui, smulkaus ir vidutinio verslo kūrimuisi bei plėtrai, darbo 
vietų kūrimui, išlaikymui ir jų kokybės gerinimui. 

Žvelgiant į Lietuvos gyventojų verslumo kartoschemą (2 pav.), galime matyti, kad 
vietų kūrimui, išlaikymui ir jų kokybės gerinimui. 

Žvelgiant į Lietuvos gyventojų verslumo kartoschemą (2 pav.), galime matyti, kad 
vietų kūrimui, išlaikymui ir jų kokybės gerinimui. 

didžiojoje Lietuvos dalyje verslumo lygis panašus ir yra artimas valstybės vidurkiui. 
Išskirti galime tik periferinius pietų-pietvakarių  (Šalčininkų, Varėnos, Lazdĳ ų, Kalvarĳ os, 
didžiojoje Lietuvos dalyje verslumo lygis panašus ir yra artimas valstybės vidurkiui. 
Išskirti galime tik periferinius pietų-pietvakarių  (Šalčininkų, Varėnos, Lazdĳ ų, Kalvarĳ os, 
didžiojoje Lietuvos dalyje verslumo lygis panašus ir yra artimas valstybės vidurkiui. 

Vilkaviškio, Šakių (9)), Rytų Lietuvos (Ignalinos (7), Zarasų, Švenčionių (8)) ir kai kuriuos 
Išskirti galime tik periferinius pietų-pietvakarių  (Šalčininkų, Varėnos, Lazdĳ ų, Kalvarĳ os, 
Vilkaviškio, Šakių (9)), Rytų Lietuvos (Ignalinos (7), Zarasų, Švenčionių (8)) ir kai kuriuos 
Išskirti galime tik periferinius pietų-pietvakarių  (Šalčininkų, Varėnos, Lazdĳ ų, Kalvarĳ os, 

Šiaurės Lietuvos (Skuodo (8), Akmenės (7), Pakruojo, Pasvalio (9)) pasienio rajonus, kur 
Vilkaviškio, Šakių (9)), Rytų Lietuvos (Ignalinos (7), Zarasų, Švenčionių (8)) ir kai kuriuos 
Šiaurės Lietuvos (Skuodo (8), Akmenės (7), Pakruojo, Pasvalio (9)) pasienio rajonus, kur 
Vilkaviškio, Šakių (9)), Rytų Lietuvos (Ignalinos (7), Zarasų, Švenčionių (8)) ir kai kuriuos 

verslumo lygis neviršĳ a  10  įmonių 1000 gyventojų. Mažiausias gyventojų verslumas yra 
Pagėgių (5), Ignalinos, Akmenės ir Kalvarĳ os (7) savivaldybėse. Didesniu nei vidutinis 
verslumu pasižymi Kauno (26), Klaipėdos (27) ir Šiaulių (21) miestų gyventojai, o didžiausiu 
Pagėgių (5), Ignalinos, Akmenės ir Kalvarĳ os (7) savivaldybėse. Didesniu nei vidutinis 
verslumu pasižymi Kauno (26), Klaipėdos (27) ir Šiaulių (21) miestų gyventojai, o didžiausiu 
Pagėgių (5), Ignalinos, Akmenės ir Kalvarĳ os (7) savivaldybėse. Didesniu nei vidutinis 

– Vilniaus (36), Palangos (32) ir Neringos gyventojai (48). 
Apibendrinant galima sakyti, kad paslaugas verslui teikiančių įstaigų kiekio ir 

verslumo savivaldybėse priklausomybė yra:
• tiesioginė, kai gyventojų verslumas didesnis nei vidutinis ir veikia daugiau nei 

viena verslo skatinimo įstaiga, kadangi čia yra didesnė paklausa paslaugoms, daugiau 
potencialių klientų, daugiau specifi ne veikla užsiimančių juridinių asmenų (pavyzdžiui 
mokslo ir technologĳ ų parkų klientai).

• atvirkštinė, kai įstaigos kuriasi savivaldybėse, kuriose gyventojų verslumas 
mažesnis nei vidutinis (vienas pagrindinių valstybės fi nansuojamų įstaigų tikslų yra 
skatinti verslumą, padėti kurtis ir veikti smulkioms ir vidutinėms įmonėms).

2 pav. Lietuvos gyventojų verslumo lygis ir paslaugų verslui prieinamumas
Fig. 2. Level of entrepreneurship of population in Lithuania and accessibility of services to business
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Apibendrinimas ir išvados

Smulkaus ir vidutinio verslo skatinimas būdingas visoms ES šalims. Daugelyje 
jų institucinė sistema susieta su administraciniais vienetais. Kuo sistema labiau 
decentralizuota, tuo paslaugos prieinamesnės tikslinei grupei. Vyraujantys nefi nansiniai 
verslo skatinimo būdai, realizuojami per institucĳ as sukuriant ir visiškai išlaikant jų 
tinklą arba subsidĳ uojant dalį paslaugos kainos.

Absoliuti dauguma ES institucinių verslo skatinimo sistemų veikia labai panašiais 
principais, kaip Lietuvoje: paslaugos fi nansuojamos valstybės lėšomis, vienas iš įstaigos 
dalininkų yra valstybė, tikslinė klientų grupė smulkūs ir vidutiniai verslininkai bei 
fi ziniai asmenys, ketinantys pradėti verslą, pagrindiniai tikslai yra skatinti verslumą ir 
padėti pradedančioms bei pažengusioms įmonėms.

Lietuvoje paslaugų verslui įstaigų tinklas pradėtas formuoti 1998 m. Formuotas 
chaotiškai, neturint strategĳ os. Tik 2003 m. įstaigų grupė įteisinta kaip Paslaugų verslui 
įstaigų tinklas, 2008 m. vienĳ antis 42 Verslo informacĳ os centrus ir 7 verslo inkubatorius. 
Nacionalinė įstaigų veiklos ir plėtros strategĳ a nepatvirtinta iki šiol.

Viešųjų paslaugų verslui infrastruktūrą sudaro Paslaugu verslui įstaigų tinklas 
(49) ir kitos valstybės lėšomis fi nansuojamos paramos verslui institucĳ os: Mokslo ir 
technologĳ ų parkai (9), Jaunimo verslo centrai (6), Lietuvos inovacĳ ų centras, Lietuvos 
ekonominės plėtros agentūra ir kt., kurias vienĳ a bendras dalininkas – valstybė, dalinis 
programų fi nansavimas valstybės lėšomis ir tikslinė klientų grupė. Paslaugas verslui taip 
pat teikia komercinės įmonės ir verslininkų sukurtos asocĳ uotos struktūros.

Valstybinių institucĳ ų, teikiančių viešąsias paslaugas smulkiam ir vidutiniam 
verslui Lietuvoje - arti 100, tačiau sąveika tarp jų yra minimali ir tinklinė veikla 
pasireiškia tik tapačiomis, bet neintegruotomis ir nepakankamai standartizuotomis 
funkcĳ omis, net identiškų institucĳ ų lygmenyje, tai leidžia teigti, kad teritorinė 
institucinė verslo skatinimo sistema suformuota nepakankamai, funkcionuoja tik kaip 
atskirų infrastruktūros vienetų visuma.

Prielaidos institucinei verslo skatinimo sistemai veikti yra, tačiau reikalingi kai 
kurie veiksmai valstybiniu lygmeniu, kad ji taptų gyvybinga, tai: bendra sistemos kūrimo 
ir veiklos strategĳ a, teikiamų paslaugų standartizavimas, tarpusavio komunikavimo 
kanalų sukūrimas ir palaikymas, bendri informacĳ os sklaidos principai, personalo 
mokymai ir motyvacĳ os gerinimas.

Lietuvos institucinė verslo skatinimo infrastruktūra pakankamai išvystyta, įstaigų 
tinklas tankus ir tolygus. Paslaugų verslui tinklo įstaigos veikia 49 iš 60 savivaldybių, tose 
pat savivaldybėse daugeliu atvejų lygiagrečiai veikia ir kitos valstybės fi nansuojamos 
institucĳ os, teikiančios paslaugas verslui lengvatinėmis sąlygomis. 

Didžiojoje Lietuvos dalyje sąlyginis verslumo lygis panašus ir yra artimas valstybės 
vidurkiui – 19. Mažesnis nei vidutinis – daugumoje pasienio savivaldybių (Šalčininkų, 

Didžiojoje Lietuvos dalyje sąlyginis verslumo lygis panašus ir yra artimas valstybės 
vidurkiui – 19. Mažesnis nei vidutinis – daugumoje pasienio savivaldybių (Šalčininkų, 

Didžiojoje Lietuvos dalyje sąlyginis verslumo lygis panašus ir yra artimas valstybės 

Varėnos, Lazdĳ ų, Kalvarĳ os, Vilkaviškio, Šakių, Ignalinos, Zarasų, Švenčionių, Skuodo, 
vidurkiui – 19. Mažesnis nei vidutinis – daugumoje pasienio savivaldybių (Šalčininkų, 
Varėnos, Lazdĳ ų, Kalvarĳ os, Vilkaviškio, Šakių, Ignalinos, Zarasų, Švenčionių, Skuodo, 
vidurkiui – 19. Mažesnis nei vidutinis – daugumoje pasienio savivaldybių (Šalčininkų, 

Akmenės, Pakruojo, Pasvalio), kur verslumo lygis neviršĳ a 10 įmonių 1000 gyventojų. 
Mažiausias gyventojų verslumas yra Pagėgių, Ignalinos, Akmenės ir Kalvarĳ os 
savivaldybėse. Didesniu nei vidutinis verslumu pasižymi Klaipėdos, Kauno ir Šiaulių 
Mažiausias gyventojų verslumas yra Pagėgių, Ignalinos, Akmenės ir Kalvarĳ os 
savivaldybėse. Didesniu nei vidutinis verslumu pasižymi Klaipėdos, Kauno ir Šiaulių 
Mažiausias gyventojų verslumas yra Pagėgių, Ignalinos, Akmenės ir Kalvarĳ os 

miestų gyventojai, o didžiausiu – Palangos, Vilniaus ir Neringos gyventojai. 
Paslaugas verslui teikiančių įstaigų kiekio ir verslumo savivaldybėse priklausomybė 

yra tiesioginė, kai savivaldybėse, kurių gyventojų verslumas didesnis už vidutinį, dėl 
didesnės paklausos paslaugoms veikia daugiau nei viena verslo skatinimo įstaiga ir 
atvirkštinė, kai daugiau nei viena verslo skatinimo įstaiga įkurta savivaldybėse, kuriose 
gyventojų verslumas mažesnis nei vidutinis, tikintis, kad įstaigų veikla paskatins 
gyventojų verslumą ir verslo plėtrą.
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Summary

Promotion of small- and medium-sized business in one or another form is 
characteristic of all the European States. The goal of this paper is to present an overview 
of the particularities of the Lithuanian system of business promotion, focusing especially 
on one of the major forms of State support to business, practiced in Lithuania – subsidizing 
of public services provided via various institutions. The paper does not examine direct 
fi nancial assistance to business (subsidies, grants, loans), provided from State and EU 
funds. The territorial institutional business promotion system is researched in three 
stages in this paper. 

The absolute majority of institutional business promotion systems in the EU 
work on the basis of very similar principles as those applied in Lithuania: activities of 
institutions are linked to administrative units, services are fi nanced by State funds, the 
State acts as one of co-owners of institutions, target groups include small and medium 
businesses as well as physical persons intent on starting new business, the main goals 
are fostering of entrepreneurship and assistance to start-ups and older enterprises. The 
paper examines the experience of Finland, Poland, Ireland and the UK. 

In Lithuania, the start of the formation of the network, providing services to 
business, was in 1998. The group of establishments was offi  cially denominated as the 
Network of Services to Business only in 2003. In 2008, the said Network united 42 business 
information centres and 7 business incubators. Up to this date, no National Strategy 
of Activities and Development of the Establishments has been approved, although the 
number of State-funded establishments, providing services to business, is nearly 100. 
The paper provides a systemic classifi cation of the main participants of the business 
promotion system. 

The calculation of the entrepreneurship level of the Lithuanian population 
demonstrated, that this level is close to the country average (19) in most of Lithuania. It was 
also established that the relationship between the number of establishments, providing 
services to business, and the level of entrepreneurship in municipalities, is linear, when 
more than one business promotion establishment is active due to larger demand for 
services, and inverse, when more than one business promotion establishment was founded 
in municipalities with lower-than-average level of population’s entrepreneurship in the 
hope of stimulating the population’s entrepreneurship and business development via 
such establishments.

The conclusions of the paper stipulate that the territorial institutional business 
promotion system in Lithuania is not suffi  ciently elaborated and it functions only as a 
collection of separate units of infrastructure. There are preconditions for the activities of 
the system, but certain actions at the level of the State required in order to give it vitality. 
The Lithuanian institutional business promotion system is suffi  ciently developed from the 
territorial point of view, the network of establishments is dense and evenly distributed. 
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