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Abstract. The traditional understanding of landscape structure, that was based on observations of
natural landscape and having the homogeneity of landscape units as the fundamental axiom can be
reviewed and complemented by the concept of integrated cellular structure of cultural landscape
that is based on the integration of nature and culture in one territorial unit. The idea is that landscape
units are accepted not as homogeneous but complex, on one hand, and having the same type of
structure in each unit, on the other hand. Cells in the contemporary Lithuanian landscape have
settlements as their nuclei and peripheral natural areas (like forests, bogs) as their membranes.
The boundaries of the cells are delineated along the central axes of these territories. There are multiple
ways of using the cellular structure of landscape in the landscape science: from the geoecological
investigations through the historical analysis of landscape structure development to the search of
landscape genome.
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Ivadas

Krastovaizdis, kaip gyva ir pulsuojanti gamtiné ir antropogeniné sistema, iSgyvena
sudétingus pokycius, kuriuos apibendrintai galima padalyti | dvi grupes, atitinkancias
dvi kaitos kryptis, — nattiralizacijg ir antropogenizacija. Tos dvi jégy grupés — gamtinés ir
antropogeninés — keicia krastovaizdj siuolaikinés Zmonijos akyse. Kita vertus, $ios dvi jégy
grupeés paliko per ilga krastovaizdZzio formavimo laikotarpj ryskius pédsakus. [vairaus
rango krastovaizdzio jégos atliko skirtingo masto darba teritorijoje.

Gamtiniai klimato, gravitacijos ir biologiniy jéguy deriniai suformavo reljefo,
hidrografinio tinklo jvairove, dirvoZzemiy dangos ir biologiniy organizmy paplitimo
mozaika. Zmogaus veikla krastovaizdyje sukiiré agrarinius laukus, gyvenamasias
vietoves, infrastruktiirg ir kt. Gamtos sukurtas krastovaizdis, jo gamtiniai komponentai,
taip pat Zmogaus teritoriniai kiiriniai ir jyu kompleksai analizuoti ankstesniuose jvairiy
autoriy darbuose tiek Lietuvoje, tiek uzsienyje. Toli grazu dar neiSsemtos nei viena, nei
kita tyrimy temos, taciau krastovaizdzio mokslas reikalauja nuolatos apibendrinti turimas
zinias. Todél yra atlikta nemazai darby, skirty jvairiy teritorijy rajonavimui, zonavimui.
Ankstesni krastovaizdzio tyrimai krastovaizdzio mokyklos apibendrinti santykinai
neseniai publikuotuose Lietuvos geografy darbuose (Jankauskaité, 2002; Veteikis, 2002;
Kavaliauskas, Veteikis, 2004).

Rajonavimo procese isskirti krastovaizdZzio teritoriniai vienetai, arba teritoriniai
kompleksai, turi pazintine ir taikomaja prasme, jie ypac svarbis teritorijy planavimui,
krastovaizdzio apsaugai. Apskritai krastovaizdzio rajonavimas, arba teritorijos klasifikacija,
kaip vienas pagrindiniy krastovaizdzio morfologijos mokslo siekiy, dar néra istobulintas,
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o svarbiausia jo problema — krastovaizdzio sudétingumas, dél kurio sunku atlikti bendra,
gamtines ir antropogenines struktiiras integruojantj, rajonavima. Siuo metu Lietuvos
krastovaizdzio moksle yra pasitilyta jvairiy krastovaizdzio komponenty rajonavimy, kai
kuriy (geomorfologinio, pedologinio, hidrologinio, klimatologinio, biogeografinio) net po
kelis variantus (Basalykas, 1969; Bukantis, 1994; Deveikis, 1987, Garmus, 1958; I'puriioreet
et al., 1957; Juodis, 1989; Kavaliauskas ir kt., 1986, Kazlauskas, 1987; Lietuvos TSR...,, 1981;
Natkevicaité-Ivanauskiené, 1983; Baitrnekynac, 1974; Bepaaiire, 1972). Taip pat yra bandymuy
integruoti gamtines ir antropogenines krastovaizdzio morfostrukttiras, kuriami kulttirinio
krastovaizdzio sampratos modeliai (Basalykas, 1977; Kavaliauskas, 1980; Basalykas, 1986) ir
rajonavimai (Kavaliauskas, 1986; Lietuvos Respublikos..., 2002). Detaliausias Lietuvos teritorijos
krastovaizdzio rajonavimas buvo pasitilytas 2006 metais KrastovaizdZio jvairovés studijoje, ji LR
Aplinkosministerijosuzsakymuatliko Vilniausuniversiteto geografai, vadovaujami Geografijos
ir krastotvarkos katedros vedéjo prof. P. Kavaliausko. Lietuvos teritorijoje buvo isskirta
daugiau nei 550 teritoriniy vienety (fiziomorfotopy, t.y. skirtingos, savitos fizionominés raiskos
vietoviy), kuriy iSskyrimo pozymis — pasikeitimas nors vieno i$ krastovaizdzio struktiiros
elementy nagrinéjamame lygmenyje (1:200 000 masteliu): 1) bendrojo gamtinio pobtidzio
(molingos lygumos, eZerynai, delta, smélingos lygumos ir pan.), 2) sukulttirinimo pobiidzio
(pvz., agrarinis mazai urbanizuotas krastovaizdis), 3) papildanciuyjuy fiziogeniniy savybiy
(banguotumas, pelkétumas ir pan.), 4) vyraujantys medynai (pusynai, juodalksnynai ir pan.),
5) papildanciosios etnoarchitektiirinés savybés (pvz., etnokultiiriSkumas, aukstybingumas
(miestuose), ir pan.) (Lietuvos Respublikos..., 2006).

Pagal minétus krastovaizdzio elementus iSskirti teritoriniai kompleksai atskleidzia
daug svarbiy krastovaizdzio désningumu: krastovaizdzio sukultiirinima, gamtinj pobudj,
zodziu, didele krastovaizdzio jvairovés dalj. Tac¢iau krastovaizdyje esama ir kity struktiiry,
igalinanciy atskleisti krastovaizdzio gamtinés ir kultiirinés daliy saveika. Atsizvelgiant
i gamtiniy ir antropogeniniy krastovaizdzio elementy tarpusavio saveikos ypatybes
atsiranda prielaidy skirti struktiirg, kurig bty galima pavadinti poline, nes jos iSskyrimo
pagrindas — du poliai, gamtinis ir antropogeninis krastovaizdzio pradai.

1. Teorinés prielaidos

Prie$ apzvelgiant pagrindinius polinés krastovaizdzio struktiiros teorinius principus,
galima pabandyti nustatyti prielaidas, atvedusias prie tokio tyrimy posiikio. Pazymeétina,
kad nei Lietuvos, nei uzsienio mokslo spaudoje neteko aptikti panasaus pobtidzio darby,
iSskyrus galbiit teorinius arba bendro pobiidzio samprotavimus apie krastovaizdzio
poliarizacija, taciau apie juos bus trumpai uzsiminta kitame skyrelyje. To priezasciy gali
biti keletas. Pirmiausia, uzsienio Saliy tyrinéjimo mastai ir tyrimy metodologijy tradicijos.
Pavyzdziui, Rusijos geografijos mokykla orientuojasi i plotus, kurie daug karty didesni
uz Lietuvos teritorija, daro stambaus regioninio masto apibendrinimus, dazniausiai
prisiriSama prie gamtinio zoniskumo ar sektoriSkumo. Dél didziuliy tyrimo arealy Sios
krastovaizdzio mokyklos atstovai retai analizuoja visa teritorija vietos lygmeniu, kur
iSryskéja tokie krastovaizdzio teritoriniai vienetai kaip atskiros nedidelés gyvenvietés
ar misky ploteliai. Zinoma, tam tikros Rusijos ar buvusios Soviety Sajungos dalys buvo
kartografuojamos ir vietos lygmeniu. Taciau cia veiké kitas stiprus — tradicijos veiksnys,
lémes krastovaizdzio, kaip gamtinio teritorinio komplekso, kartografavima pagal priimtus
bendrus metodus ir taisykles. Nepaisant XX a. 8-tame deSimtmetyje jéjusio j tyréjy samone
sisteminio pozitirio j krastovaizdj, kuris pradétas traktuoti kaip gamtiné—techniné sistema,
iki Siol integruoto gamtinio—antropogeninio kartografavimo metodo nebuvo pasitlyta,
iSskyrus tradicinj skirtingos kilmés rajonavimo vienety perdengima arba kompleksiniu
pozymiu isskirtg rajony tinkla. Tuo tarpu Lietuvos teritorija yra tokia nedidelé, kad ja
visa galima tyrinéti daug detaliau, ir Siuolaikinis tyréjas pasitelkes GIS technologijas gali
nagrinéti visos Salies krastovaizdj vietos lygmeniu: 1:50 000 tyrimo mastelis jau nesudaro
didesniy techniniy problemuy.
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Tuo pat metu vakarietiSkosiose mokyklose palengva eina uzmarstin tradiciné
krastovaizdzio kaip teritorinio komplekso samprata, paliekama teoriniame vadovéliniame
lygmenyje, o facijos, apyrubés, vietovés ir bet kurie kitokio rango kraStovaizdzio teritoriniai
vienetai uzleidZzia vieta naujam teritorinio tyrimo vienetui — rastrinei (statistinei) gardelei,
tapusiai bene svarbiausia Siuolaikinio krastovaizdZio mokslo atspara. Tai gana glaudZziai
susije su krasStovaizdZzio, kaip kontinualios erdvés, sampratos vystymu. Ta jgalina jau
minétasis technologinijy Suolis geomoksluose. Rastriniy gardeliy tinklu naudojamasi
kaip statistiniy duomeny masyvu, o tokiems duomenims apdoroti taikomi naujausi
geostatistinés analizés metodai ir kuriama programiné jranga. Be to, daugelyje Vakary
krastovaizdzio mokykly didzZiausias démesys Siuo metu skiriamas kraStovaizdzio
jautrausiai ir kartu geriausio indikatoriaus vaidmenj atliekanciai daliai — biosferai. Tuo tarpu
Lietuvos krastovaizdzio moksle dar iki $iol vyrauja tradicinis pozitris j krastovaizdj kaip i
teritorinj kompleksa, neskubama visy krastovaizdzio tyrimy paversti geostatistine analize
arba vien biologinés jvairovés tyrinéjimu, nors tai, savo ruoztu, Lietuvos krastovaizdzio
moksla tolina nuo to, kokj krastovaizdj ir kokias jo savybes dabar akcentuoja ir analizuoja
matematinis ir biologizuotas kraStovaizdZzio mokslas Vakaruose.

Kita vertus, daugelis Europos Saliy turi savo krastovaizdzio klasifikacijas, sukurtas
remiantis jvairiausiomis metodikomis, taciau visy ju pagrindas - reljefo, augalijos
pobudzio, uolieny ir Zemés naudojimo kartografavimas. Remiantis Siais pagrindiniais
rodikliais kuriami Europos krasStovaizdzio Zemeélapiai (Meeus, 1995; Wascher, 2005),
taciau ¢ia néra skiriama krastovaizdzio vienety hierarchija. Neseniai iSleistame Europos
krastovaizdzio Zemélapyje (Wascher, 2005) skirtingi kraStovaizdzio komponentai ar
savybés (uolienos, reljefas, gamtinés zonos ar zeménauda) kartografuojami atskirai, véliau
tiesiog perdengiami kaip GIS sluoksniai. Néra jokiy ranguojamy teritoriniy kompleksy,
kurie ka nors apibendrinty, tai tiesiog tipologinis krastovaizdzio Zemélapis, todél jame
apstu smulkiy arealy. Taigi Siuolaikinis kraStovaizdzio mokslas, kaip matyti pagal
pateikiamus kartografinius rezultatus, pasieke ir pritaiké sau tik tobulesne (skaitmening)
kartografavimo technologija, leidZiancia kartografuoti teritorijas stambiu masteliu ir véliau
smulkesniame pateikti labai detalig krasStovaizdZio mozaika. Vis délto, jei kalbétume apie
atskiras Salis, tai jos pateikia savo krastovaizdzio klasifikacijas ir skiria teritorinius vienetus,
apibendrindamos teritorinius krastovaizdzio bruozus (Wascher, 2005).

Apibendrinant ankstesniuosius krastovaizdzio tyrimus ir kartografavima galima
teigti, kad krastovaizdis iki Siol traktuojamas kaip jvairiatipé skirtingy komponenty
sistema. Nesvarbu, kokj komponenta ar savybe (uolienas, dirvozemj, hidrografija, augalija
ir pan.) paimtume, visi jie kartografuojant atitinkamai skirstomi i teritorinius tipus: pvz.,
reljefas —lygumos, kalvos, duburiai; augalija — miskai, pievos, dykros, ojei tai biogeografinis
pozitiris —tada atsiranda skirstymas pagal riiSiy paplitima. Bet kuriuo atveju sukuriama tam
tikra krastovaizdZio mozaika. Taip pat svarbus Sios mozaikos bruozas — hierarchiSkumas,
kai krastovaizdzio kompleksai yra aukstesnio rango kompleksy dedamosios dalys ir
patys susideda i§ dar smulkesniy teritoriniy vienety. Tadiau svarbiausias tradiciniy
krastovaizdZzio vienety bruozas —jy vienalytiSkumas (dazniausiai santykinis), Sis poZiiiris
suformuluotas dar krastovaizdzio mokslo pradzioje. Todél nuo pat pradziy krastovaizdj
buvo stengiamasi skaidyti j kiek jmanoma maZesnes vienalytes pagal konkrety pozymj
teritorijas.

Taciau analizuojant krastovaizdzio teritorine struktiirga dar nebandyta integruoti
skirtingos kilmés krastovaizdzio elementus, skiriant sudétingus, bet vienatipius teritorinius
vienetus, kitaip tariant, krastovaizdzio lasteles, vienodas pagal savo sandara. Tokios
krastovaizdzio struktiiros paieskos reikalauja tam tikro pirminio pozitrio j krastovaizdj,
prielaidos dél jo struktiiriniy ypatybiy, t.y. kad krastovaizdis gali bati ne vien mozaika, bet
tarsi organinis audinys, sudarytas iS lasteliy, kurios, nors ir skirtingos, bet turi tas pacias
dedamasias dalis: pvz., branduolj, membrang ir kt.



Lastelineé struktiira turi analogijy ir su medziagos atomine struktiira. Visos medziagos
sudarytos i$ atomy, kurie, nors ir gali skirtis savo dydziu, mase, valentingumu, vidine
struktiira, visi pasizymi vienodais sandaros bruozais: branduoliu ir elektrony debesiu.
Galima rasti ir daugiau stambesnio masto analogiju gamtoje, kurios parodo vienatipiy
struktiiry realuma: pvz., medziy lapai arba spygliai, Zvelgiant lajos lygmeniu, smegeny
Zievés vingiai, banguotas vandens pavirsius vieno vandens telkinio atzvilgiu, miskas (nes
jis sudarytas i$ vieno tipo objekty — medziy; tai akivaidZiausia, kai miskas vienaraisis),
hidrografiniy baseiny tinklas. Taip pat galima teigti, kad visa mums pazjstama visata
sudaryta i$ vienatipiy objekty — vienokio ar kitokio dydZzio gravitacijos centry, ir galima
rasti erdvés sritis, kuriose dviejy centry gravitacijos laukai yra silpniausi, kur egzistuoja
tam tikras gravitacijos jégos minimumas. Galy gale visuomeninéje geografijoje mes
randame aiskiy nuorody j vienatipiy teritorijy iSskyrima — tai administraciniai vienetai,
pvz., apskritys. Visos jos skiriamos tame paciame lygmenyije ir turi vienodas teritorines
(nekalbant jau apie administracines) ,teises” ir struktiira — administracinj centra ir
pavaldzias Zemesnio rango smulkesnes teritorijas.

Teritorinés lastelés arba vienatipiai arealai turi ir kitq pavadinima — mazginiai rajonai
arba arealai. i savoka paplito jau XX a. pradZioje rusy geografy mokykloje, véliau ji buvo
iSplétota Vakaruose (Cmupmnsrus, 2005). Daugiausia teoriniy darby mazginiy arealy tema
yra parases B. B. Rodomanas (Pogoman, 1971, 1999). Vienalyciai arealai dazniausiai skirti
analizuoti morfologine struktiira, o mazginiai — teritorijos funkcionaluma. Todél didZziausia
pritaikyma mazginiai arealai turi visuomeninéje geografijoje, kur padeda atskleisti
socialinius, ekonominius, demografinius reiskinius ir su jais susijusius funkcinius rysius
teritorijoje. Mazginiai arealai dar nebuvo perkelti | krastovaizdZio moksla, dar nebuvo
ieskoma branduoliy, arba mazgy krastovaizdzio teritorinéje sarangoje. Krastovaizdis, nors
ir transformuojamas zZmogaus, vis délto didesne dalimi yra gamtos kirinys (gamtiniai
komponentai ¢ia vis dar uzima daugiau nei 99 proc. erdvés), todél tokia savoka, kaip
mazginis arealas, nurodanti i mazga — zmogaus ,,sumegzta” kiirinj, galéty buti pakeista
krastovaizdzio lastele, labiau atspindincia ta krastovaizdzio sistemos organiskuma,
kartu parodydama ir siekiamybe — Zmogaus ir gamtos darnia sajunga formuojant tvaria
krastovaizdzio struktira.

Minétam Igsteliniam poZziariui yra artimas technomorfotopy isskyrimas
krastovaizdyje (Veteikis, 2003; Lietuvos Respublikos..., 2006). Taciau pastaruoju atveju
krastovaizdis suskaidomas ne j vienodo struktiirinio tipo teritorinius vienetus, o i keturiy
urbanistinés struktiiros tipy (spindulinio, iSbarsciusiojo, aSinio ir iStisinio uZstatymo)
teritorinius vienetus. Tokie technomorfostruktiiriniai krastovaizdzio vienetai néra
vienodi, nors jy vidinés struktiiros elementai turi bendrumy. Technomorfotopai svarbiis
atliekant krastovaizdZio morfologine analize — per juos iSaiskinama technomorfologiné
krastovaizdzio struktiira. Taciau ji neintegruoja gamtiniy krastovaizdzio struktiiros
elementy, juos atskiria, taigi neparodo bendros ekologinés krastovaizdzio situacijos.

KrastovaizdZio strukttiros ekologiné situacija, apimanti technogeniniy ir gamtiniy
elementy struktiiras, ju visuma teritorijoje, galéty atsispindéti savitame krastovaizdzio
audinyje, sudarytame i$ vienodo tipo struktiiros elementy, kaip minéta, panasiy j organizmy
lasteles. Pazymétina, kad tam tikru aspektu panasios j lasteles yra rastriniy vaizdy celés,
taciau vienintelis jas jungiantis vienatipés struktiiros poZymis — vienodas dydis.

Vienatipés teritoriniy kompleksy struktiiros, integruojancios ir gamitinius,
ir antropogeninius krastovaizdzio elementus, paieskas paskatino jau minéta
technomorfologiné krastovaizdzio analizé, kurig atliekant buvo iSskirti technomorfotopy
vidinés struktiiros elementai: branduolys, technogeninis karkasas, aureolé ir kt. (Veteikis,
2003). Tokio pobiidZzio elementy ieskota ir bandant i§skirti polinés krastovaizdzio struktiiros
vienetus. Bendrai kalbant, néra nustatyta, kiek bty galima krastovaizdyje skirti vienatipiy
struktiiry varianty, tac¢iau vienas (polinis) iSsiskiria gana aiskiai — dabar apie ji iSsamiau.



2. ISskyrimo principai

Si vienatipé krastovaizdZio struktiira galéty vadintis poline lasteline krastovaizdZio
struktiira. Délto, kad struktiiros elementy (lasteliy) , branduoliai” — tai kompaktiskos ir
santykinai didelés (didesnés uz pavienes sodybas, nes pastarosios ,,iSnyksta” dél mastelio)
gyvenamosios vietovés, atitinkancios antropogeniskiausia krastovaizdzio elements, o
lastelés ,membrana” — gamtiskiausia, natiraliausia krastovaizdzio dalis — miskai, pelkés
ir pan. Joje tarsi pasireiskia gyvenvieciy antropogeninés “gravitacijos” minimumas, nes
antropogeninis poveikis krastovaizdziui ¢ia minimalus. Mastelio pasirinkima lemia turimi
duomenys, bent kiek iSsamiau apibtidinantys krastovaizdzio natiiraluma — tai CORINE
7emés dangos duomeny bazé, kurios mastelis 1:100 000. Sie duomenys parankiis, nes yra
nemokamai prieinami, be to, gerai Zinomi tarptautinéje tyréjy bendruomenéje, ir, kas irgi
svarbu, — gali biiti palyginami su kity saliy krastovaizdzio duomenimis.

Naudojantis CORINE duomenimis, i§ karto kyla nemazai islygy tyréjui,
nagrinéjanciam krastovaizdj: §i duomeny bazé neparodo reljefo ypatybiy, smulkiosios
hidrografijos, dirvozemio tipo, klimato tipo ir panasiai. Taip pat gali buiti tam tikry Zemeés
dangos tipo nustatymo paklaidy. Taciau, nagrinéjant krastovaizdzio gamtiskuma, galima
teigti, kad CORINE duomeny bazé pakankamai gerai atspindi, kur krastovaizdis yra
paveiktas zmogaus, o kur jis — gamtiskas. Galima daryti prielaida, kad gamtinéje aplinkoje,
kuri nustatyta remiantis CORINE zemés dangos duomenimis, ir reljefas, ir klimatas,
ir hidrografija, ir dirvoZemiai yra salyginai nattiraltis. Tuo tarpu teritorijose, kurios,
CORINE duomenimis, iSsiskiria aukstesniu dirbtinumo laipsniu (uzZstatytos, agrarinés
teritorijos), atitinkamai didesné tikimybé, kad gamtiniai krastovaizdzio komponentai yra
transformuoti. Sprendziant teorinius Siuolaikinio krastovaizdzio struktiiros klausimus
tokia prielaida yra pakankama ir nereikalauja papildomo tikslinimo. Toliau $i tema
straipsnyje nebus nagrinéjama, siekiant susitelkti j pacia polinés krastovaizdzio struktiiros
idéja, o metodologiniams aspektams numatant skirti kita straipsnj.

Taigi poliné lasteliné (kuri yra vienatipés struktiiros variantas) krastovaizdzio
struktiira (PLKS) — tai teritorijy (poliniy lasteliy, arba politopy) tinklas, kuriame ribos
driekiasi gamtiSkiausiomis teritorijomis, tiksliau, ju asimis, o masés centras, branduolys
iSreiSkiamas gyvenviete, kaip labiausiai antropogenizuota krastovaizdzio dalimi. Kitaip
tariant, imama kultivuojamo krastovaizdzio erdvé, tiesiogiai susijusi su gyvenviete (lastelés
branduoliu), o gamtinés teritorijos, esancios lastelés periferijoje, dalijamos , pusiau” - t.y.
jos prijungiamos prie lastelés iki gamtinés teritorijos vidurio linijos.

Krastovaizdzio Iasteliy riby iSvedimas gamtiSky teritorijy aSimis pasirinktas
vadovaujantis pastebéjimu (dar skiriant technomorfotopus), kad gyvenvietés Lietuvos
teritorijoje turi savo Zemés tkio naudmeny ,aureole”, o periferijoje, tarsi kartojant
netaisyklingy koriy sieneliy struktiira, driekiasi miskai. Sis kraStovaizdzio gamtinés ir
kulttirinés saskaidos principas néra vientisas, simetriskas ar kitokia geometrine prasme
taisyklingas, nes gamtinés ir socialinés geografinés salygos Sia struktiirg iSkraipé i
sudétingiausios formos ir tipy darinius. Todél, greta teoriniy samprotavimy apie poling
krastovaizdzio struktiira, butina pridéti ir metodologinj minétosios krastovaizdzio
struktiiros vienety iSskyrimo pagrindima. Ta numatoma pateikti artimiausioje publikacijoje.
Tuo tarpu 1 paveiksle pateikiamas keliy besiribojanciy krastovaizdzio polinés struktiiros
teritoriniy vienety pavyzdys, parodant juy branduolius ir membranas. Pateiktas pavyzdys
demonstruoja matematiniais metodais nustatytas (apskaiciuotas) lasteliy ribas, todél, net
ir su spragomis bei paklaidomis, jy brézimas buvo visiskai objektyvus. Taip pat pateikiama
principiné schema, parodanti technomorfotopo ir politopo skyrimo metodologinj
skirtinguma (2 pav.).



‘

1pav.KrastovaizdZzio polinéslastelinés struktiiros fragmentas: 1 —struktiiros elementy (lasteliy, politopy)
ribos, ,,membranos”; 2 — gamtinés teritorijos (miskai, pelkés ir kt.); 3 — ,branduoliai” (gyvenvietés).
Fig.1. Fragment of polarizational structure of landscape: 1 — boundaries (or “membranes”) of structural
elements (cells, polytopes); 2 — natural territories (forests, bogs, etc.); 3 — “nuclears” (settlements).
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2 pav. Technomorfotopo (I) ir polinés krastovaizdzio lastelés, arba politopo, (II) skyrimo teritorijoje
principas (skersinio pjuavio projekcija): 1 — gamtinés teritorijos, 2 — uzstatytos teritorijos; 3 — teritoriniy
vienety (technomorfotopy ir lIasteliy) ribos; T — technomorfotopai, C — polinés lastelés — politopai.
Fig.2. The principle of territorial distinguishing of technomorphotopes (I) and integrated landscape cells
(polytopes) (11) in a projection of cross-section: 1 — natural areas, 2 — built-up areas, 3 — boundaries of territorial
units (technomorphotopes and cells); T — technomorphotopes, C — polarization cells — polytopes.
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Kaikuriuoseankstesniyautoriy (Poaoman, 1999)darbuosenagrinéjama poliarizuotojo
kultiirinio krastovaizdzio samprata, atspindinti moksline teoring krastovaizdzio
planuotojy siekiamybe (3 pav.). Taciau Siuolaikiniame kulttiriniame krastovaizdyje poliné
krastovaizdzio struktiira jau egzistuoja, susiformavusi veikiant gamtiniams ir socialiniams
désniams bei désningumams. Tik Sioji struktiira gali biiti labai nutolusi nuo teorinés,
kuria jsivaizduoja krastovaizdZzio planuotojai-futuristai. Krastovaizdzio polinés lastelinés
struktiiros analizé galéty padéti nustatyti $j prasilenkima tarp realiai egzistuojancios ir
teoriskai sukurtos poliniy krastovaizdzio struktiiry.

=5 | 00—

1 2 4

3 paw. Poliarizuotasis kulttirinis krastovaizdis lygumoje (pagal Pogoman, 1999): 1 — miesty istoriniai
ir architekttriniai rezervatai; 2 — miesty centrai, greitkeliai; 3 — gyvenamieji kvartalai ir netarsi
pramoné; 4 — intensyvaus Zemés tkio teritorijos; 5 — uzmiescio gamtos parkai, ekstensyvaus zemés
ukio plotai, misky tkio teritorijos; 6 — gamtiniai rezervatai; 7 — rekreacinés gyvenvietés.

Fig.3. Polarized cultural landscape on a flat terrain (by Podomar, 1999): 1 — urban historical-architectural
reserves; 2 — city centers, arterial roads; 3 — residential areas and environment-friendly industry; 4 — territories
of intensive agriculture; 5 — suburban nature parks, areas of extensive agriculture and forestry; 6 — nature
reserves; 7 — recreational settlements.




Apibendrinant galima skirti Siuos polinés lgstelinés kraStovaizdZio struktiiros
elementy skyrimo teritorijoje principus:

1) politopo (polinés krastovaizdZio lastelés) struktiira iSsiskiria antropogenizacijos
mazéjimu periferijos link, ir nattralizacijos mazéjimu lgstelés vidaus link; paprastai jai
priklauso vienas branduolys (gyvenvieté), iSskyrus atvejus, kai gyvenvietés yra Salia
viena kitos ir néra jokiy pozymiy, kad gamtinés teritorijos jas skirty, tokiu atveju yra
susiformavusios daugiabranduolés Igstelés;

2) politopo riba bréZziama branduolius skiriancios gamtinés teritorijos aSimi; jei
gamtiniy teritorijy tarp branduoliy yra kelios, t.y. jos iSsidésciusios keliomis lygiagreciomis
juostomis, riba bréZziama didZiausios (arba placiausios) gamtinés teritorijos aSimi; jei
gamtinés teritorijos iStisinés juostos tarp dviejy branduoliy nesudaro, riba bréziama
kiekvienos teritorijos asimi ir teritorijos sujungiamos j vieng grandine;

3) politopy ribos tarp branduoliy gali buti apskaitiuojamos ir naudojant matematinj
mechanizma, jeijyneskiriagamtinésteritorijos, taciauatstumastarpjyirgamtiniy teritorijyissidéstymo
atitinkamy branduoliy atzvilgiu pobiidis byloja apie lasteliy branduoliy savarankiskuma.

3. Diskusija: pritaikymo galimybés

1. PLKS tinklo Lietuvos teritorijoje sukiirimas papildyty zinias apie krastovaizdzio
jvairove, be to, padéty atlikti jvairius geoekologinius tyrimus, atsizvelgiant j antropogeniniy
ir gamtiniy jégy balanso suformuotus teritorinius darinius. Galima numatyti, kad egzistuoja
didelé krastovaizdzio lasteliy jvairové pagal dydj, forma ir vidine struktiira. Toliau laukia
idomus uzdavinys — nustatyti $ig jvairove lemiancius veiksnius, juos suklasifikuoti pagal
kilme, poveikio trukme bei stiprumga ir pan. Be to, labai svarbu atlikti uZsienio Saliy
krastovaizdzio lastelinés struktiiros lyginamajq analize. Visa tai sudaryty pagrinda naujai,
aukstesnio integruoto lygmens, krastovaizdzio analizei.

2. PLKS kelia dar viena klausima geografijos teorijai: kiek PLKS teritoriniy rangy
galima skirti krastovaizdyje? Kokia jtaka Sios struktiiros ir jos hierarchiSkumo (arba
prieSingai, iSskirtinio vienarangiskumo) atskleidimas galéty turéti tolesniam Zmonijos ir
gamtos bendradarbiavimui?

3. PLKS galéty atskleisti ir krasto apgyvendinimo netolygumy désningumus, t.y.
galéty daug prisidéti prie krastovaizdZzio sukultiirinimo raidos analizés. Taip yra dél to, kad
lasteliné krastovaizdzio struktiira formavosi daug amziy saveikaujant gamtai ir Zzmogui, o
tai ragina ieSkoti jvairiy priesistoriniy (archeologiniy gyvenvieciy, piliakalniy) ir istoriniy
objekty (dvary, kaimy, miesteliy ir miesty) sasajy su nagrinéjamu teritorijy tinklu.
dariniai, integruojantys platy spektra krastovaizdzio elementy bei procesy — nuo gamtiniy
iki antropogeniniy, todél jos gali tapti atskaitos tasku daugelyje krastovaizdzio vertinimo ir
analizés pjuviy. Vienas pavyzdys — krastovaizdZio lasteles galima naudoti kaip krastovaizdzio
optimalumojvertinimoetalonus.Naujausiaiskrastovaizdziooptimalumotyrimais(Skorupskas,
2006), svarbu issiaiskinti krastovaizdZio gamtiniy ir antropogeniniy elementy arba Zeménaudy
teritorinj santykj; Sioje analizéje susidurta su krastovaizdzio teritoriniy vienety, kurie galéty
tapti Sio santykio nustatymo pagrindu, problema. KrastovaizdZzio lastelés, integruojancios abu
pradus — aktyvyjj antropogeninj ir pasyvuji gamtinj — galéty tapti krastovaizdzio optimalumo
jvertinimo teritoriniais vienetais, tikslingesniais negu formalios kvadratinés gardelés.

5. PLKS griezty riby vietovéje nerasime, bet itin tiksliai matematiskai jos iSbréziamos
gamtisky teritorijy asimis, taip pat tiksliai apskaic¢iuojamos ten, kur gamtisky teritorijy téra
tik pédsakai. Integruotyjy krastovaizdZzio lasteliy tinklas nubréZzia krastovaizdzio sukultiirinimo
takoskyras. IS ¢ia kylarimtas uZsakymas tolesniems krastovaizdzio lasteliy tyrimams, ieSkant sasajy
tarp realios ekotonineés juostos ir matematiskai apskaiciuotosios, kuria galbiit tekty tikslinti.

6. PLKS tyrimai prisidés prie krastovaizdZzio organizacijos, ypac metrinés organizacijos
tyrimy, ir galbiit padés atskleisti dar neZinomy krastovaizdZio metrinés organizacijos désningumuy.
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Lietuvos krastovaizdis tik pastaruosius 10 000 mety pildési tokiais elementais, kaip
gyvenvietés, kurios dabar gali atlikti PLKS branduoliy vaidmenj. Ar egzistuoja
krastovaizdzio struktiira, organizuota j lastelés pobiidzio vienetus, be gyvenvieciy, be
antropogeninio elemento? Kitaip tariant, ar krastovaizdis iki Zmogaus atsiradimo jame
turéjo kokia nors lasteling struktiira ir ar tik Zmogaus atsiradimas ja sukiiré? Krastovaizdzio
struktiirinés organizacijos sudétingéjimas, apie kurj rasé kai kurie autoriai (Basalykas,
1986; Tiknius, 2002), yra svarbus krastovaizdzio mokslo uzdavinys, kuriam spresti prireiks
ir matematiniy metody.

7. Krastovaizdzio lasteliné struktiira susijusi ir su krastovaizdZio genomo paieskomis,
ji suaktualina krastovaizdZio genetinés analizés poreikj. Jau skelbiamos publikacijos apie
krastovaizdzio vidinés (koduotos) informacijos, savotisko jo genetinio kodo paieskas (Donner,
2001), kur krastovaizdis $iuo pozitiriu lyginamas su gyvu organizmu, o pastarojo esmé - DNR
kodas. Sios ir panasios idéjos skatina gilintis j krastovaizdZio sandara, ieskoti kratovaizdzio
lastelinio audinio bruozy, gal net skirti jvairius jo ,audinius”, atliekancius skirtingas
funkcijas. Tai gali vél sugrazinti diskusijas apie krastovaizdzio raidos gamtinj determinizma,
iskelti klausima apie antropogeninio krastovaizdzio ,rtibo” ir gamtinio pamato koreliacija.
Apskritai tolimesné Sio klausimo perspektyva, dar vis skendinti daugelio ,galbtat” migloje,
daug priklauso nuo krastovaizdzio lastelinés struktiiros analizés sékmeés ir rezultaty.

8. Aktualus ir diskusinis lieka savoky klausimas, nes terminas poliné Ilgsteliné
krastovaizdzio struktiira yra per ilgas, taciau pradzioje jis pasirinktas ilgesnis samoningai,
kaip geriausiai apibtidinantis nagrinéjama objekta. Ateityje gali buiti, kad pakakty terminy
Igsteliné arba poliné struktiira. Terminas politopas taip pat yra diskusinio pobtidzio, nes
skamba panasiai kaip biotopas, technomorfotopas, litotopas ir kiti ,topai”, skirti analizuoti
krastovaizdj skaidant ji i jvairiatipes strukttiras, skiriamas pagal teritoriniy kompleksy
vidinés struktiiros vienalytiSkuma. Gali btti, kad Siuo atveju priimtinesnis yra Igstelés,
polinés lgstelés arba integruotosios krastovaizdZio Igstelés terminas, parodant tq krastovaizdzio
sandaros vieneta, i$ kuriy, vienodu principu iSskirty, susideda krastovaizdis.

Isvados

1. Sitloma polinés lastelinés krastovaizdzio struktiiros (PLKS) samprata pateikia
nauja krastovaizdzio morfologinés analizés metoda, integruojantj du prieSingus
krastovaizdzio polius — nattiralia gamta ir antropogenizuotas teritorijas.

2. Krastovaizdzio skaidymas j gamta ir antroposfera integruojancias polines lasteles
(politopus) labai paprastas — gyvenvietés atlieka tokios lastelés branduolio funkcijas, tampa
aktyviosios (technogeninés) masés centru, o gamtinés teritorijos, kurios yra didziausios ir
atokiausios nuo jy, — tampa lasteliy membranomis, ir lasteliy ribos sutampa su jy vidurio asimis.

3. PLKS radimui ir jos tinklelio nubrézimui krastovaizdyje bitina sukurti matemating
ir GIS technologijomis paremta metodologija ir technologija.

4. PLKS bruozas, kuriuo ji skiriasi nuo jprasty chorologiniy krastovaizdzio vienety
(facijuy, apyrubiy, vietovaizdziy ir pan.) mozaikos, — vienodo tipo ne vienalyciai, o
kompleksiniai teritoriniai vienetai.

5. PLKS atspindi realiai egzistuojancia, krastovaizdzio istorinéje raidoje
susiformavusig krastovaizdzio struktiira.

6. PLKS tyrimy ir pritaikymo sriciy jvairové didelé: tai ir geoekologiniai tyrimai,
teritoriniy lastelinés strukttiros rangy paieska, krastovaizdzio istorinés raidos analizé,
krastovaizdzio optimalumo etaloniniy vienety pagrindimas, lasteliy riby, ,, membrany”,
arba kitaip, krastovaizdzio sukultirinimo takoskyry klausimas, krastovaizdzio
organizacijos matematiniai tyrimai, krastovaizdzio genomo problema. ISlieka sgavoky
poliné lasteliné struktiira ir politopas tikslinimo problema.

7. Svarbu iSsiaiskinti PLKS iSskyrimo galimybes kitose pasaulio dalyse, palyginti
lastelines struktiiras Lietuvoje ir uzsienyje tarptautinio bendradarbiavimo krastovaizdzio

mokslo ir jo tvaraus formavimo kontekste.
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Polarized cellular structure of cultural landscape: 1. Theoretic aspects

Summary

The aim of the article is to present a method of polarized cellular structure of the cultural
landscape in the science of landscape morphology. Landscape being a complicated system of interrelating
nature and culture, has been formed for a thousands of years and now has the structure conserving
the imprints of the past and contemporary processes. Landscape morphological analysis in Lithuania
was performed in regard to different landscape components and features (like relief, climate, rocks,
hydrographical network, soils, biotic components) by creating many regionalization maps. Also there
were several attempts to create a complex regionalization map integrating natural and cultural features
of Lithuanian landscape. The most detailed was the physiomorphotope map, created by scientist
group from Vilnius University (Lietuvos Respublikos..., 2006). It shows more than 550 territorial units
(physiomorphotopes) distinguished by several attributes like the main feature of landscape, vegetation
and cultural type. All this allows see full mosaic of Lithuanian landscape. Actually, like the other
countries and the whole Europe (Wascher, 2005), Lithuania has a classification of landscape types.

Taking generally, in the traditional landscape research and mapping landscape territorial units
are understood as much as possible homogeneous units. Even when they represent a set of smaller
units (holistic approach), they are being distinguished according to the homogeneity of the set. For
this classical concept of landscape structure there is an alternative — an integrated cellular structure
concept. According to this concept landscape is a set of integral territorial units (cells) that like organic
cells have nuclei and membranes. In the case, nuclei are settlements, and the membranes — the central
axes of the natural areas situated between the nuclei (Fig. 1). This feature of integration of natural and
cultural landscape elements endows the landscape structure with a name ‘polarized cellular structure
of landscape’ (PCSL). There is a difference between distinguishing methodologies of a polarization cell
(or a polytope) and technomorphotope (Fig. 2). In the upcoming paper, the methodological aspects of
determining cells will be dealt in detail. The polarized landscape structure was theoretically described
by several geographers (Poagoman, 1999). This theoretical model (Fig. 3.) can be used as a comparison
mean to measure the deviation of the real polarisation structure from the theoretical.

The proposed PCSL is still unexplored in many ways and needs to be analysed in many
regards: geoecological (to reveal the main factors that determined the formation of so various forms
and shapes of landscape cells), hierarchy (to find if there can be higher or lower level landscape
cells), historical analysis of landscape formation (how the settlements, agrarian fields, infrastructure
evolved together with natural landscape elements to create landscape cells). The PCSL can play as
fundamental territorial network for the landscape optimality analysis, as it integrates and territorially
balances both optimality determining factors — anthropogenic and natural areas. The further
investigations of PCSL can also comprise the boundary (ecotone) analysis, how they are reflected in
the real landscape, namely, do they exist at all?

Landscape cells that have settlements as their nuclei appeared only in the historical times,
and there can be a research done about the chronology of landscape’s cellular growth in this regard.
However, there should be an investigation whether landscape hasn’t got a natural cellular structure
(understood as a nuclear-membrane structured units) for that the polarised one (dealt with in this
paper) is only a successive product. The question can be risen in the other way: did the landscape
have a cellular structure before humans have established foci of settlements? Or is it only the human,
or anthropogenic, factor that creates such structures on the Earth?

Additionally, PCSL proposes a research ground for landscape genome investigations. If
there is a cellular structure, why shouldn’t it have a code like DNA? In this regard landscape can
be compared to a living organism, so maybe, there is a possibility to distinguish different kinds
of tissues in landscape to find their specific functions? Actually this as well as previous questions
still sink in a mist of many “maybes”, so their answers will depend on the success of the PCSL
investigations and their results.

Finally, there is a demand to compare Lithuanian PCSL with the same structures of the other
countries’landscapes, in order to find the best ways of international cooperation in landscape research
and protection, to develop landscape, our living environment, in a sustainable way.
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Introduction

Gated communities are a relatively new phenomenon in Lithuania. The Soviet
inheritance Turniskeés as a gated community has ceased to exist yet blocks of flats, groups
of living houses or even settlements with the territories marked as private appear in the
environs of large cities with increasing frequency. This is a suggestive phenomenon which
is widespread and analysed all over the world (Blankley, Snyder, 1997; Douglas, 2001; Low,
2004; Blandy, Dixon, 2006; Tucker, 1998; Handley, 2002; Coy, 2004, and others.)

The gated communities are defined as residential areas with restricted access in which
normally public spaces are privatized. They are security developments with designated
walls or fences (Blankley, Snyder, 1997). The status of these areas is legalized by documents
(by tenancy or property right agreement). Self-determination of the residents to live in this
kind of gated community (distinguished among other kinds of gated and restricted areas)
is an important aspect of appearance of gated settlements. The appearance of territorially
isolated communities is associated with social insecurity and with the demand of some
(mainly privileged) social layers to create a safer living environment. Yet the increasing
number of gated communities strengthens even more the sense of insecurity and social
segregation (Handley, 2002), increases social disintegration and reduces the public spaces.
It is true that there also exist positive examples of such communities when they are created
as ecological and distinguished by specific and environmentally sustainable way of life.

The number of gated communities is especially rapidly increasing in the post-
Soviet states. Lithuania is not an exception. The greatest number of gated communities
exists in the environs of Vilnius yet they also are appearing in the coastal zone, Kaunas
district, Siauliai and MaZeikiai. Unfortunately, this phenomenon is almost neglected
in Lithuania. Perhaps this is so due to the novelty of the phenomenon and absence of
tradition to defend social interests or due to the attitude that it is prestigious and in vogue
to live in such communities. Comprehensive researches of gated communities are lacking.
There appear from time to time only survey or promotion publications in popular press.
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Yet the rates of appearance of such communities and possible social implications force
to analyse them seriously. Preliminary analysis of specific features of gated communities’
development in Lithuania (on the example of Vilnius and its environs) is the aim of the
present paper. First part of the paper discusses the appearance of gated communities in
Vilnius and its environs, inventories these communities and shows their main distinguishing
features. The second part is devoted to the main features of gated communities in Lithuania
and discussion of their possible development trends based on the interview data obtained
in the gated communities.

1. Gated Communities in Vilnius and in its Surroundings

Looking for gated communities in Vilnius and its surroundings two criteria were
chosen distinguishing them among other settlements or communities. This had to be: 1)
a block of flats, a few living houses or their group with designated fences restricting the
access to the surrounding territory; 2) a territory watched by camera or security guard
round-the-clock. The objects of research had to fulfil the both criteria.

Due to a small number of these communities and scanty information about them in
Lithuania, their classification according to various social criteria, as is done in the countries
where such communities are variable and numerous (they are classified according to social
status of residents and lifestyles), is difficult. Differentiation according to quantitative
criteria and external attributes is simpler. The gated communities usually are divided
into vertical and horizontal types. The vertical gated communities are the ones living in
fenced blocks of flats (with a surrounding territory of restricted access). They often develop
prestigious parts of cities. The horizontal gated communities are traditional communities
residing in fenced quarters of individual houses. These communities establish themselves
in the natural environment farther from cities. They require considerably more space than
the vertical ones.

At the beginning of 2007, 18 gated communities existed or were developing in
Vilnius and its environs (Table 1). The first vertical gated community appeared in 1997
in the crossing of M. K. Ciurlionio and K. Donelaidio streets where the company “VP
Group” built a horseshoe-shaped house. The first horizontal gated settlement of American
model was built in Bendoréliai in 2001 (www.bendoreliai.lt). Notwithstanding that only
the smaller part of the project was implemented (only two of six planned quarters were
built and social infrastructure was not created; Fig. 1) the number of such communities
has been increasing. Today, more than one such settlements are being built or planned to
be built (,Vakarinis Slénis”, the second part of ,Didieji Gulbinai”, etc.). It is obvious that
the demand for such settlements is great. Often many houses are sold in advance though
a settlement is not finished yet (e.g. only three houses of 41 were not sold at the beginning
of 2007 in the unfinished settlement of Neris Loops). The great demand for houses in such
settlements encourages the builders to orientate not only toward the wealthy (Liskauskaite,
2004; Pocieng, 2005) but toward the middle class as well (e.g. the prices of square metre
including the price of the plot of land in the ,Vakarinis Slénis” correspond with the prices
of the newly built flats of economic class; see: www.vakarinisslenis.lt).

The exact number of settlements of the described type is not known because new
projects are developed. On the other hand, the settlements projected as gated ones may not
acquire this status. This mainly happens because the security guard turns out too expensive
for residents, etc. Calculations also are complicated because the gated communities do not
acquire any specific legal status. Most of the mentioned settlements are built in private
plots of land the greater part of which is divided into individual premises or built up with
blocks of flats. The remaining part of the plot is legalized as a communal property and the
community is obliged to maintain the territory.
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Table 1. Quantitative characteristics of gated communities in Vilnius and its environs.
1 lentelé. Teritoriskai uzdary bendruomeniy Vilniuje bei jo apylinkeése kiekybinés charakteristikos.

Horizontal / Horizontalaus tipo

16

Number of
Houses
Name of Community Actual Situation Area / Plotas)  Namy Period of Construction
Gyuenwietés pavadinimas Esama bitklé (ha) skaicius Statyby laikotarpis
Habitable — under
construction Finisht / Baigta 2001
Bendoreéliai Gyvenama — statoma 43 74 Started / Pradeta 2006
Habitable — under
construction
Rasy Slénis Gyvenama — statoma 1,28 16 Started / Pradéta 2005
Under construction
Neries Kilpy Staloma 10 33 Started / Pradéta 2005
Dziaugsmo quarter /
kvartalas Habitable / Gyvenama 85 22 Finished / Baigta 2002
Plytinés gatveé (1) Habitable / Gyvenama 1 Finisht / Baigta 2004
Plytinés gatve (2) Habitable / Gyvenama 2 9 Finished / Baigta 2004
Habitable — under
construction
Sakiskiuy Girelé Gyvenama — statoma 3 19 Started / Pradéta 2005
Under construction
Glitai (Svajoniy Slénis) Statorma 26 200 Started / Pradéta 2006
Under construction
Zaliy Kalny Statoma 4,3 49 Started / Pradéta 2006
Habitable — under
construction
Laurai Gyvenania — statoma 8 32 Started / Pradéta 2005
Vertical / Vertikalaus tipo
Number
Number of of Flats Period of
Name of Community Actual Situation Hauses Buty Construction
Gyuvenvietés pavadinimas Esama biikle Namuy skaicius skaicius | Statyby laikotarpis
In reconstruction Started [/ Pradéta
Strazdelio namai Rekonstruojama 4 163 2005
Under construction Started / Pradeéta
Zvalgu quarter / kvartalas Statoma 9 426 2004
Under construction Started / Pradéta
Taurakalnio Perlas Statoma 1 2005
Habitable, but not all Finished / Baigia
Latviy street / gatocje Apgyvendinta ne visa 3 2005
Crossroads of M. K. Ciurlionio Habitable Finished / Baigta
— K. Donelaicio streets Gyvenama 1 50 1997
Habitable Finished / Baigta
M. K. Ciurlionio street | gatvéje Gyvenama 1 23 2005
7 blocks of flats
(multi-storey
building)
Daugiabuciai,
Under construction 11 row houses Started / Pradéta
Saltiniy namai Statoma Kotedzy tipo 240 2006
Under construction Started / Pradéta
Mikalojaus Ziedas Statonia 1 59 2006



It should be mentioned
that wantonly fenced
settlements appear in Vilnius
when owners of individual
houses fence quarters and
install video cameras for
observation of the territory (e.g.
quarters in Plytiné Street). This
is an illegal , privatization” of
public spaces.

The vertical and
horizontal gated communities
radically differ in their internal
structure and location with
respect to the city centre.

Kaunynq ﬂ’

However, all of them have | ORSMse OMBRIEISNG OUlummmepons ORERSAG MG
one common feature: these Ol OIFE™ @byt Fh - it
settlements usually are built in

relatively attractive territories. | ek

Horizontal gated communities
settle farther from cities (Fig. 2), Fig.1.Scheme of Bendoréliai settlement (source: www.bendoreliai.lt).
near forests (Rasy Slénis, 1pav.Bendoréliy gyvenvietés schema (pagrindas: www.bendoreliai.lt).
DZiaugsmas and Zali Kalnai

settlements), not far from water bodies (Didieji Gulbinai, Neries Kilpos, etc. settlements)
and in other little urbanized areas. Most of the vertical communities settle in prestigious
parts of cities situated close to the city centres (Fig. 4): in the region of M. K. Ciurlionis
Street, Zvérynas and Old City quarters. True there are a few exceptions: the first gated
community of Bendoréliai settled down in a little urbanized and rather attractive landscape
yet today it has found itself in a zone of rapid urbanization. This is the territory where
the project ,Vakarinis Slénis“settlement is due to be built. The communally controlled
infrastructure is an intrinsic feature of gated communities. Yet it differs considerably in
vertical and horizontal types of gated communities. The engineering networks of urban
vertical settlements are connected to city networks whereas horizontal communities
communally control boreholes, water treatment equipment and such utilities as gas,
central heating, etc. The leisure time services and services of social infrastructure also are
supplied differently: sports club and bathhouse are first of all established (or planned to
be established) in the vertical gated communities (Zvalgy Kvartalas, Mikalojaus Ziedas,
Strazdelio Namai, etc.) whereas horizontal gated communities residing farther from cities
and owning larger territories first of all plan to have playgrounds for children, sports
grounds (tennis, basketball, etc.), recreation zones, shops, community houses, kindergartens
and even elementary schools (true, so far only a kindergarten established on private and
not communal initiative is operating in Bendoréliai). Due to the planned large number of
residents, the Zvalgy Kvartalas quarter is distinguished for plans to have a kindergarten,
elementary school and shops. It already has a coffee-house (www.big.lt, 2007).

Specific features of horizontal gated communities. These settlements are situated
at different distances from the city centre (Fig. 2). The farthest settlement Svajoniy Slénis
is situated 32 km and the settlement Neries Kilpos 20 km from Vilnius. The nearest
settlement Rasy Slénis is situated only 3 km from the Archicathedral. There is a tendency
that settlements situated farther from the city occupy larger territories and include more
houses (Table 1). The houses in the settlements closer to the city centre are built on smaller
plots of land (e.g. 7-10 ares in the settlement Rasy Slénis, see: Fig. 3). In farther settlements,
the plots of land under houses may differ considerably (e.g. the offered plots of land in the
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Density of territorial building Size of territory (ha) / Teritorijos dydis (ha)

Lol o e g ® 120000
ISraikitas vidutiniu sklypo plotu, a . SR = A D050 10.000001 - 43.000000
Not dense / Netankus [ ] 16-23 .
Dense / Tankus [ 11 - 15 . 4.200001 - 10.000000 . 8 R
High dense / Labai tankus [l 7- 10 O e

Fig. 2. Distribution of horizontal gated communities in Vilnius and its environs (cartographical
source: Geographical Map of Lithuania at a scale 1:50 000, National Land Survey at the Ministry of
Agriculture of the Republic of Lithuania, 2001).

2 pav. Horizontalaus tipo teritoriskai uzdary bendruomeniy sklaida Vilniuje ir jo apylinkése (pagrindas:
Lietuvos geografinis Zemélapis 1:50 000, Nacionaliné Zemés tarnyba prie Lietuvos Respublikos Zemés itkio
ministerijos, 2001).

Settlements Svajoniy Slénis vary from 6 to 28 ares). In architect G. Baranauskas’opinion,
the life in gated communities is comfortable when the number of houses in a territory
is limited. Bendoréliai is an overbuilt settlement with too small individual plots of land.
Uncomfortable living conditions in the settlement Svajoniy Slénis will develop due to an
excessive number of residents: it will be difficult to fulfil the functions of safety and privacy
and to oblige the residents to obey the rules.

The spatial structure of all settlements is comparable: the larger ones are divided
into quarters (Figs. 1-2) more or less regularly overbuilt. The plan structure is legible.
In terms of architecture, the quarters may be of two types. In the first type of quarters,
certain architectural requirements for houses are set or simply the houses are built
according to a project. In the second type of quarters, the plots of land are sold only with

18



the necessary infrastructure without
__ prescription as to the type of living-
~ house to be built in it (Balsys, 2005).
. The houses of most gated
communities in the Vilnius environs
were projected and even built
beforehand or the future residents
had a possibility to choose one of a
few suggested house projects. Only
the houses in the Laurai, Sakiskiy
= Girelé and Plytinés Street settlements
4 are built on the initiative of land plot
owners who choose the architecture
of living houses according to their
¥ " requirements. The Laurai settlement
ig. 3. Rasy Slénis comrﬁ stands out for high social position of

3 pav. Rasy Slénis. its residents.

=
TS Tﬁfgf.
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I Latviu gatvéje |
o

Flat number of vertical communities Current condifion of vertical comniunity
23-28
Cf/;%lg_‘;g . Statoma Gyvenama
@560_240 Under construction Habitable
240-426

Fig. 4. Distribution of vertical gated communities in Vilnius (Cartographical source: Lithuanian Road
Map at a scale 1:1000 000, City Schemes, 2005).

4 pav. Vertikalaus tipo teritoriskai uzdary gyvenvieciy sklaida Vilniaus mieste (pagrindas: Lietuva 1:1000 000
keliy Zemélapis, miesty schemos, 2005).
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Gated communities develop in different ways. In some of them, the residents are
“selected” according to certain criteria seeking avoid conflicting interests and planning
communal activities in advance. The DZiaugsmo Street community and the Zali Kalnai
quarter created according to its model is especially conspicuous in this respect. As is
maintained by one of the founders and residents of these gated communities architect
G. Baranauskas, the search for sociality and wish to break away from the alienated city
was the main motif for development of DZiaugsmo Street community. It turned out to be
successful and the idea is further implemented in the Zaliy Kalny community.

Yet most of gated communities are created according to the same principle as the
communities of blocks of flats. Not all new residents of gated communities are willing to
cooperate and assume obligations. In some these communities there emerge difficulties of
territorial administration. In order to avoid this, the builders often establish a community
themselves and every newcomer becomes a member of the already established community.

Specific features of vertical gated communities. These communities are rather
variable. Half of them (4 of 8) are represented by one gated and watched house; one quarter
is composed of three fenced houses (Fig. 5) and one of four fenced houses. The remaining
two quarters stand out for their size: the Zvalgai quarter includes even 9 blocks of flats (the
quarter is not yet finished) and the Saltiniai quarter includes 7 blocks of flats and 11 cottages.
The Strazdelio Namai quarter is distinguished for that it is not newly built but reconstructed
from the former printing-house quarter (the implementation of the projects has been
recently terminated).

According to the number of flats, gated communities of this type are unevenly
distributed (Table 1): it is either very high (from 163 to 426) or relatively low (from 38 to 59).
There is no intermediate variant. Many flats are built in larger houses (Zvalgai quarter) and
in larger areas (Saltiniy Namai community).

Most of communities in these houses are established in a traditional way for blocks
of flats, i.e. the owners of flats negotiate terms of communal property administration. Yet
the communities oriented toward residents of especially high social status are established
purposefully, i.e. only the recommended persons (Strazdelio Namai, Mikalojaus Ziedas,
etc. communities) or persons belonging to a certain group (the first clients and residents of
the community in the crossing of M. K. Ciurlionis and K. Donelaitis streets were members
of the Board of UAB “Vilniaus Prekyba” company; later, many of them moved to the Laurai
gated community) may buy flats.

Fig. 5. Gated community in Latviy Street.
5 pav. Aptuvertas kvartalas Latviy gatvéje.
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2. Peculiarities of development of Gated Communities in Vilnius and in its environs

For deeper analysis of the formation and existence of gated communities and possible
perspectives, the members of Bendoreéliai, DZiaugsmo Kvartalas Quarter and Latviy and
Ciurlionio streets communities were interviewed. Among the 53 respondents 25 were
residents of vertical gated communities and 28 residents of horizontal gated communities.

In foreign countries, people choose gated communities for a few reasons: safety,
prestige, privacy, and friendly neighbourhood. Safety is pointed out as the main reason (Talk
of the Nation, 2003). In Lithuania, the main motif of choosing gated communities is privacy
rather than safety (Table 2). This is especially important for those who move to horizontal
gated settlements. In the vertical gated communities, safety is slightly more important than
privacy. The third most important motif is an assumption that a residence in this type of
community is a good investment. Also in vertical gated communities, prestige and good
neighbourhood are no less important motifs. The willingness to invest in gated communities
shows their good future perspectives. Yet the fact that vertical gated communities are chosen
for prestige implies that they have better perspectives in cities. Horizontal gated communities
designed for middle social layers have good perspectives in suburban areas.

More than 80% of respondents (86% from horizontal and 80% from vertical gated
communities) obtaining their dwelling-places in gated communities planned to live in
them for along time what reflects a tendency of low mobility of Lithuanian population.

Table 2. Motifs of moving to gated communities (percentage of responses.
2 lentelé. Gyventojy kélimosi j teritoriskai uzdarq bendruomene motyvai (atsakymy pasiskirstymas procentais).

Horizontal Vertical communities Total
communities Vertikalaus tipo 1§ viso
Horizontalaus tipo gyvenvietése

gyvenvielése
Security / Saugumas 21,9 31,2 25,9
Prestige / Prestizas 1,6 12,5 6,3
Privacy / Privatumas 40,6 27,1 34,8
Neighbourhood 12,5 14,6 13,4
Kaimynai
Great Investment 18,7 14,6 16,9
Gera investicija
Other / Kita 4,7 0,0 2.7
Total / I5 viso 100,0 ' 100,0 100,0

Table 3. The level of completion of dwellings at the moment of buying (percentage of responses)
3 lentelé. Biisto baigtumas ji jsigyjant (atsakymy pasiskirstymas procentais).

Horizontal Vertical communities Total
communities Vertikalaus tipo 1§ viso
Horizontalaus tipo gyvenvietése

gyvenvietése
Bought already built 25,0 32,0 28,3
Pirke jau pastatytq
Bought from previos residents 3.6 16,0 9,4
Pirko is buwvusiy gyoventojy
Was started to build 50,0 32,0 41,5
Buvo pradéta statyti
Selected when there was known 21,4 20,0 20,8
only a place
Rinkosi, kai buvo Zinoma tik sklypo
vieta
Total / I$ viso 100,0 100,0 100,0
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The dwelling-places in gated communities were usually bought just at the start of
building works or even earlier when only the location of the allotted plot of land was
known (Table 3). This is in line with the recent general trend of buying dwelling-
places before the completion of building works and shows the attractiveness of
the discussed type of communities. As the gated communities are a relatively new
phenomenon, only a small number of respondents have obtained their dwelling-
places from former owners.

Before moving to gated communities, most of respondents (97.7%) lived in
urban blocks of flats (Table 4).

Table 4. Dwelling-place before moving to gated community (percentage of responses).
4 lentelé. Gyvenamoji vieta pries atsikeliant j teritoriskai uzdarg bendruomene (atsakymy pasiskirstymas procentais).

Horizontal Vertical communities Total
communities Vertikalaus tipo I§ viso
Horizontalaus tipo gyvenvietése

gyvenuvietése
In tenement house 74,1 69,6 72,0
Daugiabutyje
In protected tenement house a7 4.3 4,0
Saugomame daugiabutyje
In private house 22,2 26,1 24,0
Privaciame name
Total / 15 viso 100,0 100,0 100,0

The interrogation results show that gated communities are chosen by persons of
higher social status: they have higher education than the country or Vilnius average
(Table 5) and they often are businessmen or hired employees (Table 6). This is in
line with other countries yet the age structure of residents (Table 7) reflects regional
peculiarities because the greater part of residents is of middle employable rather
than elderly age (e.g. the members of gated communities in the USA usually are
older and richer than ordinary residents of urban and rural areas (Douglas, 2001)). In
Lithuania, gated communities are a rather new phenomenon. They are mostly chosen
by younger persons who became family men not long ago. On the other hand, only
a small part of Lithuanian pensioners is sufficiently well-off to improve their living
conditions. Moreover, it is obvious that life in horizontal gated communities is more
attractive to younger people who have children (even 89.3% of respondents from
horizontal gated communities pointed out that their households consisted of three
and more persons) whereas a relatively higher number of older persons preferred the
vertical gated communities (24% of households consisted of 1-2 persons).

Table 5. Education of respondents (percentage of responses).
5 lentelé. Respondenty issilavinimas (atsakymy pasiskirstymas procentais).

Horizontal Vertical communities Total
communities Vertikalaus tipo I$ wiso
Horizontalaus tipo gyvenvietése
gyvenuvietése
High / Aukstasis 85,7 80,0 83,1
Further / Aukstesnysis 14,3 12,0 13,1
Secondary / Vidurinis 0,0 4,0 1,9
Professional / Profesinis 0,0 4.0 14
Other / Kita 0,0 0,0 0,0
Total / I§ viso 100,0 100,0 100,0
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Table 6. Status of respondents (percentage of responses).
6 lentelé. Respondenty statusas (atsakymuy pasiskirstymas procentais).

Horizontal Vertical communities Total
communities Vertikalaus tipo Is viso
Horizontalaus tipo gyvenvietése

gyvenvietése
Businessman / Verslininkas 32,1 20,0 26,4
Employed 53,5 76,0 64,1
Samdomas darbuotojas
Student / Studentas 3,6 4,0 3,8
Pensionary / Pensininkas 3,6 0,0 1,9
Unemployed / Bedarbis 3,6 0,0 1,9
Other / Kita 3,6 0,0 1,9
Total / I viso 100,0 100,0 100,0

Table 7. Age of respondents (percentage of responses).
7 lentelé. Respondenty amZius (atsakymy pasiskirstymas procentais).

Horizontal Vertical communities Total
communities Vertikalaus tipo 1§ viso
Horizontalaus tipo gyvenvietése
gyvenvietése
18-30 yers / m. 10,7 28,0 18,9
31-45 vers [ m. 67,9 32,0 50,9
46-65 vers / m. 17,8 36,0 26,4
Up to / Virs 65 yers [/ m. 3.6 4.0 3,8
Total / Is viso 100,0 100,0 100,0

Most of respondents (86%) were satisfied by their choice. There was not a single
disappointed one. Partly satisfied respondents pointed out lack of safety and promised
infrastructure (kindergarten, sports club, shop, coffee-house, etc.), the plots of land were too
small for them and they would welcome more autonomy. This not only shows poor respect
demonstrated by builders toward the future residents but also indicates lack of information
about the specific features of life in gated communities: territorially gated communities
exist as settlements with the infrastructure (living and recreational) comparable to the
infrastructure of small towns. Moreover, residents of such settlements are expected to be
constituent parts of community.

Life in gated communities one has to change his life habits (Table 8): only half of
respondents stated that their life had not changed. Most of them were residents of vertical
gated communities. The positive changes pointed out in horizontal gated communities
were: safer traffic, safety of children spending their time in the yard, warmer relations

Table 8. Percentage of responses to the question “Have your living habits changed after moving to
gated community?”.

8 lentelé. Atsakymy j klausimg , Ar pasikeité Jiisy gyvenimo ypatybeés atsikélus | aptvertq uzdarq bendruomeng?”
pasiskirstymas procentais.

Horizontal Vertical communities Total
communities Vertikalaus tipo 1§ viso
Horizontalaus tipo gyvenvietése
gyvenvietése
Yes / Taip 25,0 24,0 24,5
No / Ne 25,0 44,0 33,9
Partially / IS dalies 36,0 28,0 32,1
Some / Sick tiek 14,0 4,0 9,5
Total [ Is viso 100,0 100,0 100,0
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with neighbours, common activities maintaining the surrounding territory, more privacy
and comfort in the own quarter, wider living spaces, more purposeful leisure time, better
opportunities of spending leisure time, less trouble about public utilities, and higher
quality of life. The residents discover new hobbies and can spare more time to things
which had seemed unimportant. Poorer communication with the city was pointed out
as the only negative thing. Respondents from vertical gated communities emphasized a
stronger feeling of safety, more homely and cleaner yard, more understanding neighbours,
and more privacy.

The givenresponses deny the dominant opinion thatlife in gated communities invites
to even greater isolation (Fortress America, 1997): in Lithuania, the gated communities
unite their residents and their quality of life improves.

Setha Low (Low, 2004) assumes that a false feeling of safety may develop in gated
communities: the residents even tend to leave their doors unlocked and are encouraged to
neglect their property (Handley, 2002). In Lithuania, 82% of respondents from horizontal
and all respondents from vertical gated communities feel absolutely safe. The respondents
not fully satisfied with the safety level pointed out the following measures for improvement
of safety: stricter control of visitors, greater number of video cameras and centralized
communication with the security post when out of community.

Though the existing rules would constrict the freedom of residents and permanent
control of visitors would be troublesome even 82% of respondents from horizontal gated
communities and 84% from vertical gated communities affirmed that the existing rules
were not embarrassing. The rest pointed out that sometimes there occur inconveniences;
especially when visitors come.

93% of respondents from horizontal and 88% respondents from vertical gated
communities would choose them as residences anew. The dissatistied with the life in
horizontal gated communities clearly formulated the cause for choosing different residence:
poor communication with the city.

Discussion and conclusions

Generalizing the obtained results it should be pointed out that the residents of the
gated communities are satisfied with their choice and are not embarrassed by existing
restrictions. In their opinion, the existing rules contribute to creation of safe environment
distinguished by privacy and communality. It is obvious that the lack of the latter things
in public spaces will increase the number of people inclined to isolate and gate themselves
from the surrounding environment. The gated communities of horizontal type not only
are more attractive to persons of the highest social status, who are able to ensure their
own safety in other ways, but also to persons who can reach the same effect reducing the
expenses, i.e. cooperating with other residents and living in small plots of land with a
safe common territory in the neighbourhood. Besides, such communities are preferred by
younger people raising children. Meanwhile, the gated communities of vertical type are
more attractive to older people.

The Lithuanian gated communities have commonalties with and differences from
analogous communities in other countries. They are comparable in fulfilled functions,
motifs of choosing them as residences and territorial structure. On the other hand, they
differ in age and social structure of residents because in other countries such communities
are populated by persons of relatively higher social status and older age. The gated
communities are considered more prestigious.

Broader generalizations about gated communities in Lithuania are yet premature because
they are in the initial stage of formation and scarcely investigated. However, the three years of
investigations of gated communities in Vilnius and its environs allow making presumptions
about potential trends and perspectives of development of these communities.
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The obtained data and analysis of experience of other countries show that the
following factors should become the main stimuli for development of gated communities:
market of immovable, financial capacity and social needs.

The expansion of the market of immouvable should increase the diversity of gated
communities. Recently, medium-size communities are almost absent in Lithuania (small
or very large communities are dominant). Doubtless, the diversity of architectural styles,
the infrastructure (living and recreational), the layout of settlements, and the level of their
isolation will increase with expanding individual options.

The gated communities are inhabited by relatively wealthier persons. Thus, the
increasing welfare of society will increase the financial capacity of the population to obtain
more expensive residences.

The first gated communities were established in Lithuania following the West
European and USA standards with little concern towards the actual needs of the population.
In other countries, three types of communities are distinguished according to the needs of
the population: lifestyle communities, prestigious communities and safety communities.
Meanwhile, the residents of Lithuanian gated communities first of all emphasize the need
for privacy and safety. This is achieved by restricted access to the living environment.
On the other hand, in a safe society of strong communities, these requirements could be
satisfied without complementary measures. Examples show that gated communities are
most numerous in societies where people feel unsafe and where communality is declining
due to urbanization (Latin America, USA, etc.). In the countries, where the population
is more satisfied with the existing state of affairs, the number of gated communities is
considerably smaller (West Europe). We may assume that a hypertrophied need for safety
and privacy is a specific feature of transformed post-Soviet European countries. Yet fencing
is not the way out in search of safety and privacy. It is more important to strengthen the
safety and communality of society at large; not only of those who “live beyond the gate”.

The perspective of prestige should be viewed differently. There will always be a
certain group of persons with higher need for safety and high status environment. These
requirements could be first of all met by prestigious vertical gated communities established
in exclusive urban areas (old town, downtown, exclusive natural environment, areas close
to the city centre, etc.).

Judging from the experience of other countries, the gated communities of Lithuania
are likely to differentiate according to other requirements of the population: lifestyles,
variety of services, etc. There should appear the so-called leisure time communities (united
by common aim: recreation and entertainment), pensioners’ places (the first one is being
built in BirStonas), etc. We can also expect greater differentiation of communities according
to the social status (even today, applicants are admitted to communities selectively).

Nevertheless, notwithstanding the rapidly increasing number of gated communities
and their good future perspective the phenomenon should be clearly estimated as a negative
one. Though fencing and other special measures ostensibly strengthen the feeling of safety
the problem of safety of society at large is not excluded and becomes even more acute.
Firstly, the existence of the ostensible safety measures alone increases tensions. Secondly,
as it comes from research results in other countries, the members of gated communities
reside in their fenced territories as if in luxurious strongholds and become indifferent
to the society existing “beyond the gate” (Talk of the Nation, 2003), i.e. they dissociate
from solution of common problems. The fencing also increases the social differentiation
(either within or without prestigious communities). Sociality weakens (or is ostensible and
artificially constructed in gated communities). Solution of city problems is bestowed on
the weaker. As the former senior architect of Vilnius city maintains, these were the causes
why the Vilnius municipality was sceptical with respect to gated communities. In order to
stop the spread of this phenomenon it is necessary to strengthen social safety and support
the communities.
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Notwithstanding the negative aspects, the phenomenon of gated communities is
rapidly spreading and, supposedly, will not be stopped in the nearest future due to the
ever increasing social insecurity. The projects of gated communities in Lithuania attract the
attention of increasing number of population. The public attitude towards them is positive
and the number of gated communities is likely to increase in the future.
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Teritoriskai uzdaros bendruomenés' Lietuvoje: tendencijos ir ypatybés
(Vilniaus ir jo apylinkiy pavyzdziu)

Santrauka

Teritoriskai uzdaros bendruomenés — tai salyginai naujas reiskinys Lietuvoje.
Aplink didZziuosius miestus ir juose vis dazniau galima aptikti daugiabucius pastatus,
gyvenamuyju pastaty grupes ar istisas gyvenvietes, kuriy artima teritorija neprieinama
pasaliniams asmenims. Tai labai dviprasmiskai vertinamas reiskinys, paplites ir intensyviai
tyrinéjamas daugelyje pasaulio valstybiy. Lietuvoje nérajokiy iSsamesniy iy bendruomeniy
tyrimy, taciau ju kairimosi tempai ir galimos pasekmés visuomenei, jos erdviniy struktiry
kitimui verdia analizuoti jas riméiau. Sio rainio tikslas — atlikti pirmine teritoriskai
uzdary bendruomeniy vystymosi Lietuvoje (Vilniaus miesto ir jo apylinkiy pavyzdziu)
ypatybiy analize. Pirmoji straipsnio dalis skirta aptarti teritoriskai uzdary bendruomeniy
Vilniaus mieste ir jo apylinkése atsiradima, inventorizuoti Sias bendruomenes bei nustatyti
pagrindinius jy bruozus. Kitoje dalyje, remiantis Siy bendruomeniy gyventojy apklausa,
siekiama iSskirti svarbiausius teritoriskai uzdary bendruomeniy Lietuvoje bruozus bei
aptarti galimas vystymosi tendencijas.

Teritoriskaiuzdarybendruomeniy gyventojaiyrapatenkintisavo pasirinkimuiresami
tokioms gyvenvietéms biidingi apribojimai juy netrikdo, netgi, priesingai, kuria saugumu,
privatumu ir bendruomeniskumu issiskiriancia aplinka. VieSojoje erdvéje triikstant Siy
dalyky, vis daugiau gyventojy bus linke uZsidaryti, atsitverti nuo aplinkos. Horizontalaus
tipo bendruomenés patrauklesnés ne tik paties auksciausio statuso gyventojams. Be to,
i tokias gyvenvietes pirmiausia keliasi jaunesni, auginantys vaikus asmenys. Tuo tarpu
vertikalaus tipo gyvenvietés patrauklios ir vyresnio amziaus asmenims.

Lietuvos teritoriskai uzdaros gyvenvietés turi ir panasumuy, ir skirtingumuy, lyginant
su analogiSkomis uzsienio gyvenvietémis: jos panasios savo atliekamomis funkcijomis,
gyventojy kélimosi motyvais, teritorijos zonavimu, o skiriasi savo gyventoju amziaus ir
socialine struktiira (jose apsigyvena santykinai zemesnio socialinio statuso ir jaunesni
zmoneés, paciy gyvenvieciy maZesnis prestizas).

Tyrimo duomenys ir uZsienio patirties analizé rodo, kad svarbiausiais tolesnés
teritoriSkai uzdary bendruomeniy raidos veiksniais turéty tapti: 1) nekilnojamojo turto
rinka, 2) gyventojy finansinés galimybés, 3) gyventojy reikmes.

Pleciantis nekilnojamojo turto rinkai, turéty atsirasti didesné teritoriSkai uzdary
bendruomeniy jvairové. Pastaraisiais metais beveik néra vidutinio dydzio gyvenvieciy
(vyrauja nedidelés arba labai didelés). Teritoriskai uzdarose bendruomenése kuriasi
santykinai turtingesni gyventojai, tad, kylant visuomenés gerovei, didés ir Zmoniy
finansinés galimybés jsigyti brangesnj biista. Gyvenvietés turéty biiti statomos atsizvelgiat i
jvairesnius gyventojy poreikius.

Lietuvoje sitilomais teritoriskai uzdary bendruomeniy projektais vis labiau ima
dométis gyventojai, visuomené juos vertina palankiai, taigi tikétina, kad ateityje tokio
pobuidzio teritorijy daugeés. Norint sustabdyti Sio reiskinio plitima, reikéty didinti
visuomenés sauguma, stiprinti gyventojy bendruomenes.

'Tai dar diskusinis anglisko termino gated communities atitikmuo
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Ivadas

Lietuvoje vis daugéja teritorijy, kuriose labai nedidelis gyventojy tankumas — vos
po 10-15 viename kv. kilometre. Ryty Lietuvoje retai apgyventos teritorijos (toliau RAT)
jau jungiasi j didelius istisinius arealus, regionus, kurie tesiasi ir uz salies riby — Latvijoje,
Baltarusijoje, Lenkijoje. Si teritorija ateityje galéty tapti reikémingu bendros regioninés
politikos, ateities tarpvalstybinio mokslinio tyrimo objektu (Baubinas, Stanaitis, 2001;
Stanaitis, Baubinas, 2002; Baubinas, Stanaitis, 2002).

Ankstesniais tyrimais, RAT iSsiskiria itin savitais, dazniausiai nepageidautinais,
demografiniais, ekonominiais, socialiniais ir kitokiais rodikliais (Marcinkénaité, 2001, 2003;
Daugirdas, 2002a, 2002b; Daugirdas, Baubinas, Marcinkénaité, 2003; Daugirdas, Baubinas,
2003). Todél Lietuvoje vis aktualesné tampa speciali regioninio vystymo politika, vykdoma
panasiuose Europos Sajungos regionuose (Suomijos ir Svedijos siauréje, vidurio Ispanijoje
ir Pranctizijoje, Skotijoje ir kitur). Lietuvos RAT biitina pazinti siekiant uzbégti uz akiy
pavojingai Siy teritoriju depopuliacijai, socialinei ir ekonominei degradacijai, sudaryti
salygas vystymuisi, pabrézti regioninés politikos formavimo poreikj Siose teritorijose.

Retai apgyventas teritorijas pradéta detaliau nagrinéti 1998-2003 metais. Vilniaus
universiteto Bendrosios geografijos katedros studenté A. Marcinkénaité 2001 m. parengé
bakalauro darba Gyventojy skaiciaus ir Qyvenvieciy sistemy kaita retai apgyvendintose Lietuvos
teritorijose 1979-2000 m., 2003 m. — magistro darba Kai kurie sociogeografiniai retai apgyvendinty
Lietuvos teritorijy bitklés ypatumai (Marcinkénaité, 2001, 2003). Paskelbta ir publikacijy
(Daugirdas, 2002a, 2002b; Daugirdas, Baubinas, Marcinkénaité, 2003; Daugirdas, Baubinas,
2003). Geologijos ir geografijos instituto Visuomeninés geografijos skyrius tesia Sio svarbaus
visuomenés ir valstybés mastu fenomeno tyrima.

Sio tyrimo objektas yra retai apgyventos teritorijos (RAT) Lietuvoje, t.y. tokie
teritoriniai vienetai, kuriuose gyventojy tankumas yra iki 10 gyv./km? arba kuriuose dél
demografiniy tendencijy sparciai artéjama prie Sio rodiklio. Maziausias nagrinéjamas
teritorinis vienetas — senitinija.

Tyrimo tikslas — nustatyti Lietuvos RAT paplitimo mastus, demografing ir socialing
biikle. Pagrindiniai uzdaviniai:

¢ apibudinti Lietuvos RAT paplitima, jo pobtidj ir tendencijas;

* nustatyti demografing RAT buikle ir jos kaitos tendencijas;

¢ apibudinti socialing RAT biikle, nustatyti gyventojams aktualiausias socialines problemas.
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Pirmojo uzdavinio sprendimo rezultatai pateikiami Siame straipsnyje. Kiti tyrimo
rezultatai Siame leidinyje bus aptarti antrojoje RAT tematika publikacijoje.

1. Metodai ir duomeny saltiniai

Pagrindinis tyrimo buidas — sociogeografiné analizé. Pagrindinis tyrimo teritorinis
vienetas — senitinija. Darbe dazniausiai remtasi specialios senitinijy apklausos rezultatais.
Tikslinant ir papildant duomenis apie seniiinijy gyventojy skaiciy ir plota, bendrauta su
seniinijy pareigiinais. Analizei buvo pasitelkti ir 2001 mety gyventojy ir biisty surasymo
duomenys (Kaimo..., 2002-2003).

Iki 2006 mety Europos Sajunga per struktiirinius fondus rémé regionus, kuriuose
ypac mazas gyventojy tankumas. Europos Sajungoje RAT gyventojy tankumas nevirsijo
8-15 gyv./km?. Tiesa, kai kuriuose Saltiniuose (Sparcely..., 2002) RAT Europos Sajungoje
priskirtos to teritorijos, kuriose gyventojy tankumas yra iki 60 gyv./km?. Vadinasi, Europos
Sajungos mastu visa Lietuva yra retai apgyventas regionas (Salis). Dél to skiriama dar ir
ypac retai apgyventy teritorijy kategorija.

Lietuvoje RAT taip pat netiesiogiai remiamos per parama maziau palankioms
Gkininkauti vietovéms. Lietuvos Respublikos Zemés tkio ministerija 2000 m. buvo
nustaciusi, kad RAT gali bati laikomos tokios teritorijos, kuriose gyventojy tankumas
nesiekia 17 gyv./km? (Nustatyti...,, 2000). Taip pat buvo remiamos ir tos teritorijos, kur
gyventojy tankumas ne didesnis kaip 18 gyv./km? ir maZéjo per pastaruosius trejus metus
arba kur gyventojy tankumas yra ne didesnis kaip 20 gyv./km? o ne maziau kaip 28%
senitinijos gyventojy yra 60 mety ir vyresni ir per paskutinius trejus metus Sis rodiklis
negeréjo. Nuo 2004 mety Lietuvoje RAT jau priskirtos tokios vietovés, kuriose gyventoju
tankumas mazesnis negu 50% Salies vidurkio (apie 26 gyv./km?) (Dél maziau..., 2004). Pagal
$i kriterijy apie 2/3 Lietuvos teritorijos galéty btiti priskirta retai apgyventai. Vis délto galima
suprasti, kad ZUM dokumente turima omenyje ne bendras, o kaimo gyventojy tankumas.

Siame tyrime pasirinkta gyventojy tankumo iki 12 gyv./km? riba. Taip padaryta
todél, kad btuity galima palyginti dabar gautus duomenis su ankstesniaisiais (2001-2003)
duomenimis, ir orientuojantis j vidutinj kaimo gyventojy tankuma retai apgyventose
savivaldybese (12 gyv./km?).

Tyrimo metu, 2006 m. rugpjucio-rugséjo meénesiais, buvo apklausta 70 retai
apgyventy senitinijy (gyventojy tankumas — iki 12 gyv./km?), gautos 53 uzpildytos arba i$
dalies uzpildytos anketos. 2 lenteléje anketas atsiuntusios senitinijos iSskirtos pusjuodziu
Sriftu. Buvo patikslintas praeito tyrimo apgyventy senitinijy sarasas — i§ anksciau tirty 42
senitinijy atsisakyta 7, sarasas papildytas 31 senitnija.

I8kilo ir duomeny tikslumo problemy. Tyrimas parodé, kad vadinamuyjy namy
knyguy vedimo atsisakymas senitinijose i esmés suzlugdé detalios smulkiy teritoriniy
vienety sociogeografinés analizés galimybe. Kilo problemy dél tikslaus senitinijy ploty
bei gyventoju skaiciaus nustatymo. Kai kurios senitinijos net savo teritorijos plota ir
gyventojy skaiciy pateiké tik apytikriai, nes neturi oficialaus teritorinio administracinio
vieneto statuso ir duomeny apie savo teritorijos gyventojus nerenka. Duomenis apie
gyventojus registruoja savivaldybés, taciau jos dazniausiai detaliy duomeny senitinijy
lygmeniu neturi.

Be to, tyrimas atskleidé ir tai, kad ir 2001 m. jvykusio gyventojy ir biisty suraSymo
duomeny tikslumas kelia abejoniy, ypac kai tenka palyginti 2000, 2001 mety (surasymo) ir
vélesniy gyventojy skaiciaus ir tankumo duomenis. Daugelyje (apie %2) senitinijy surasymo
duomenys ,smukteli” Zemyn, o véliau atgauna ankstesnes pozicijas. Taigi galima daryti
prielaida, kad per suraSyma dalies gyventoju nesurasyta, todél gyventojy skaiciaus
sumazéjimasnéra tikras. Taip pategzistuojair senitinijos teritorijoje tik registruoty (formaliai
gyvenanciy) ir realiai gyvenanciy gyventojy apskaitos problema. Ypac ji aktuali dideliu
rekreaciniu patrauklumu iSsiskirian¢ioms, daznai ir retai apgyventoms vietovéms.
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2. Rezultatai ir jy aptarimas

2.1. Lietuvos retai apgyventos teritorijos ir ju paplitimas

RAT atsiradimo Lietuvoje priezastys — labai jvairios: gamtinés ir istorines,
demografinés ir socialinés, politinés ir ekonominés. Jtakos turéjo jvairtis geografinio
pobuidzio veiksniai: Zemés derlingumas, misky ir pelkiy gausa, nuosalumas nuo keliy ir
miesty ir kt. Siuo tyrimu nustatyta, kad daZniausiai mazo gyventojy tankumo prieZastimi
senitinijy pareigtinai nurodo gamtines prieZastis, supranta istoriniy ir politiniy salygu
jitaka, ju nuomone, svarbi yra ir nuosali teritorijos geografiné padétis.

Didzioji dalis RAT sutelkta miskingoje Siaurés ryty ir piety Lietuvoje, kur jos
sudaro iStisinius arealus. Lietuvoje jau yra 19 rajony savivaldybiy (2001 m. buvo 15),
kuriose kaimo gyventojy tankumas nesiekia 15 gyv./km? (1 lent., 1 pav.). Retai apgyventos
savivaldybeés uzima 39% (2001 m. buvo 31%) Lietuvos teritorijos, jose gyvena 564,7 ttikst.
(16,6%) gyventojy, 27% kaimo gyventoju. Vidutinis gyventojy tankumas ¢ia daugiau kaip
perpus mazesnis nei salies vidurkis — arti 23, o kaimo gyventojy tankis tesiekia 12 gyv./km?.
Varénos ir Ignalinos rajonuose 15 gyv./1 km? ribos nesiekia net ir bendras gyventoju
tankumas. Zarasy, Moléty, Rietavo, gvenéioniq, Anyksciy ir Lazdiju savivaldybése
bendras gyventojy tankumas nesiekia 20 gyv./km?. Natiiralu, kad 1 lenteléje nurodytose
savivaldybese sutelktos beveik visos retai apgyventos senitinijos (1 lent., 2 pav.), ir ateityje
¢ia gyventojy tankumas turéty mazeéti sparciausiai.

1 lentelé. Retai apgyventos Lietuvos savivaldybés 2001 ir 2006 mety pradzioje (pagal: Lietuvos
apskritys, 2002; Rodikliy..., 2007).
Table 1. Lithuanian sparsely populated municipalities in 2001 and 2006.

Fartboria Cyqu\lnj u sk, | Kaimo g)_(vcnmju Gyventoju sk. gyv}zzl?\;':' k.
5 e tiakst. sk., tikst. kv. km
“elvalgyots Tertony, Population Rural population Density Vi
Municipalities km? ! ! R Rural density
thou thou per 1 km? :
per 1 km?
2001 2006 2001 2006 2001 2006 2001 2006 2001 2006
Svenéioniy r. 1692 | 1692 | 352 | 316 | 147 13,1 20,8 18,7 8,7 7,8
Varénos r. 2218 | 2218 | 335 | 2095 | 21,7 19,0 15,1 13,3 9,8 8,6
Zarasyr. 1334 1334 24,6 21,4 14,7 12,6 18,4 16,0 11,0 9,4
I gnalinos r. 1496 1447 25,0 21,1 16,8 13,9 16,7 14,6 11,2 9,6
Rietavo 586 586 11,5 10,3 7,0 6,4 19,6 17,6 12,0 10,9
Anykséiy r. 1765 1765 37,3 33,1 22,6 20,3 21,2 18,8 12,8 11,5
Rokiskio r. 1807 1807 44,9 40,0 21,8 21,9 24,8 22,2 12,1 121
Birzy r. 1476 1476 37,8 33,9 20,4 17,9 25,6 23,0 13,8 121
Moléty r. 1368 1368 26,1 23,9 18,7 16,9 19,0 17,4 13,7 12,3
Utenos r. 1229 1229 53,3 48,6 17,1 15,8 43,4 39,6 13,9 12,8
Akmenés T, 844 844 333 | 286 | 114 10,9 395 | 339 | 135 | 130
Kupigkio r. 1080 | 1080 | 260 | 237 | 155 14,4 240 | 21,9 | 144 | 133
Kazly Ridos 555 555 15,8 14,8 7,6 7,5 28,6 26,6 13,7 13,5
Ukmergés r. 1395 1395 50,9 46,8 20,3 18,9 36,5 33,6 14,6 13,6
Sirvinty r. 906 906 21,5 | 196 | 13,7 12,4 238 | 21,6 | 151 13,7
Traku r. 1208 1208 38,2 36,8 16,2 17,0 31,6 30,5 13,4 14,1
Jurbarko r. 1507 1507 40,4 36,1 24,5 21,9 26,8 23,9 16,3 14,5
Lazdijy r. 1309 1309 28,4 25,7 20,5 19,1 21,7 19,6 15,7 14,6
Kelmeés r. 1705 1705 42,9 39,2 26,8 25,1 25,2 23,0 15,7 14,7

Daugiausia retai apgyventy senifinijy yra Svenéioniy (8 i§ 14), Ignalinos (7 i3 12),
Zarasy (6 i$ 10), Varénos (5 i$ 8), Anyksciy (5 i§ 10) rajonuose (2 pav.). Bendras Lietuvos
RAT plotas siekia 11 789,8 km? (arba 18,1% Lietuvos teritorijos), jose gyvena 106 tukst. (arba
3,1%) gyventojy (2 lent.).
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Sutartiniai zenklai

—  Savivaldybiy ribos

Tankumas

]

10 125 15

1 pav. Savivaldybés, kuriose kaimo gyventojy tankumas mazesnis nei 15 gyv./km>*
Fig.1. Municipalieties with rural population density lower than 15 thou/km?.

2 lentelé. Gyventojy tankumas retai apgyventose senitinijose.

Table 2. Population density in sparsely populated smallest administrative units of municipalieties.

Senitinija Plotas, Gyventojy sk., Gyventoju tankumas kv. km
Smallest administrative unit Territory, Population Density per 1 km?
of municipality km?

(2006) (2006) 2001* 2005 2006
Labanoro 2271 287 2,0 1,8 1,7
Marcinkoniy 550,0 1805 3,3 (L,9) 3.4 3,3
Sariy 143,6 584 3,9 (2,0) 4.1 4,1
Gaizaiciy 121,9 640 5,1(2,9) n.d. 53
Kap¢iamiescio 229,7 1300 5,8(2,8) 59 57
Pabradés 354,0 2051 57 59 5,8
I gnalinos 261,7 1785 7.0 7.0 6,8
Janky 158,6 1120 9,0 (6,6) n.d. 71
Jakény 210,0 1500 7,0(6,9) n.d. e |
Merkinés 585,0 4300 7.4(4,9) 7,4 74
Tauragny 216,0 1646 71 (4,4) 7.8 7,6
Suvieko 98,9 762 9,1 (6,0) n.d o
Salako 172,8 1330 7,3(3,8) 7.8 7.7
Kaniavos 268,0 2053 7,0 (6,8) 2.4 7.7
Beizioniy 51,4 401 8,0 (3,6) 7,9 7,8
Kazliskio 122,5 960 7.7 (6,0) 8,0 7.8
Ceikiniy 83,3 659 8,5 (6,0) 7,3 7,9
Kazitiskio 162,4 1288 8,1(5,7) n.d. 7,9
Alioniy 150,0 1205 7,4 (5,6) n.d. 8,0
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Raudény 208,0 1729 8,4 (6,4) 8,4 8,3
Parovéjos 288,3 2446 9,1(7,7) n.d. 8,5
Taujény 231,0 2000 7,8 (6,4) n.d. 8,7
Kruopiy 1376 1208 8,6 (4,1) n.d. 8.8
Svenéionéliy 2334 2068 8,9 8,9 8,9
Papilio 2746 2462 9,6 (8,5) n.d. 9,0
Paluknio 140,0 1258 9,6 (4,3) n.d. 9,0
Andrioniskio 63,0 573 9,9 (5,5) 9.3 91

Saukoto 151,0 1380 9,3 (5,4) 9,3 9,1

Kaltanény 68,1 627 15,0 (10,9) 9,4 9,2
Tvereciaus 79,4 740 8,8 (5,4) 9.3 9,3
Mindiny 64,0 614 9,3 (5,7) n.d. 9,6
E"vimkai&iq 240,7 2344 10,1 (9,0) 10,0 9,7
Viesinty 1116 1086 10,0 (6,6) 10,6 9,7
Kazokiskiy 62,2 608 8,8(3,6) 9.7 9,8

Turmanto 200,7 1993 91(7,2) 9.9 9.9

1ki 10/km?/ Up to 10/kin?: 6720,5 48912

Dalis (%) bendro salies 10,3 1,4

rodiklio [/ % of total country

population

Magiing 101,1 1008 10,2(7,2) 10,0 10,0
N. Daugéli§H0 182,2 1819 10,3 (8,6) 10,2 10,0
Graziskiy 120,0 1230 9.7 (6,2) 10,3 10,3
Adutiskio 125,3 1303 10,8 (4,6) 11,3 10,4
Nemunélio Radviliskio 200,0 2105 11,0(7,3) 11,1 10,5
Saldutiskio 114,6 1200 10,9 (7,5) nd. 10,5
Linkmenu 120,0 1270 10,5(8,7) n.d. 10,6
Vydeniy 150,0 1595 11,0 (8,2) 11,4 10,6
Suginciy 220,0 2352 10,5 (8,2) n.d. 10,7
Kurkliy 146,5 1567 11,8 (8,6) 10,7 10,7
Onuskio 250,0 2680 9.7 (7.4) n.d. 10,7
Upninky 1734 1885 9,8 (3,9) 11,0 10,9
Mielagény 115,1 1260 11,0 (8,5) 11,2 11,0
Svirky 101,0 1115 11,3 (7,7) 11,7 11,0
Skiemoniy 142,5 1570 10,9 (8,9) 11,9 11,0
Balninky 105,8 1184 12,2(7,9) n.d. 11,2
Kuliy 128,5 1445 10,9 (5,4) n.d. 11,3
Debeikiy 172,5 1959 12,3 (9,6) 11,5 11,4
Deguéiy 108,5 1233 10,7 (7,7) 11,4 11,4
Pandélio 3244 3700 8,4 (7,5) n.d. 11,4
Viesvilés 120,6 1403 11,2 (2,8) 11,3 11,6
Raitininky 103,3 119 12,4 (12,0) n.d 11,6
Siesiky 1676 1984 11,2 (7.6) 11,9 11,8
Pivoniios 163,4 1935 11,3 11,6 11,8
Seiuoliy 104,9 1240 11,5 (9.,7)) n.d 11,8
Medingény 60,7 723 11,6 (5,1) 12,1 11,9
Rietavo 315,6 3778 12,1 12,1 12,0
Palomenés 203,2 2460 12,1 (10,3) 12,1 12,1
Dubingiy 98,9 1196 12,0 (9,5) 12,0 12,1
Grendaves 67,0 812 12,0 (8,6) n.d. 12,1
Poskoniu 84,7 1023 11,5 (9.6) n.d. 12,1
Imbrado 90,2 1100 13,0 (10,1) n.d. 12,2
Juzinty 190,0 2340 11,2 (8,6) n.d. 12,3
Kriaunuy 97,4 1193 12,5 (8.3) 12,4 12,3
Antazaveés 100,4 1242 12,3(7.7) 12,9 12,4
IS viso: / Total 11789,8 106017

Dalis (%) bendro salies 18,1 31

rodiklio / % of total country

population

*Gyventojy suraSymo duomenys (Kaimo..., 2002-2003); skliausteliuose pateiktas senitinijos gyventojy tankumas
)::)))5 centrinés gyvenvietés; n.d. — negauta arba néra duomeny.
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Fig.2. Number of sparsely populated smallest administrative units in municipalities.

Yra Lietuvoje tokiy senitinijy, kuriose gyventojy tankumas nesiekia ir 5 gyv./km?
- Labanoro, Marcinkoniy, Sariy (2 lent.). Be to, gyventojy tankumas jose ir toliau sparciai
mazéja. Pavyzdziui, Varénos rajono Marcinkoniy senitinijoje 1959 m. gyventojy tankumas
buvo 7, 0 2006 m. - jau tik 3 gyv./km?. Verta atsizvelgti ir i tai, kad labai daznai RAT
vienoje didZiausioje gyvenvietéje, miestelyje sutelkta didZioji gyventoju dalis — gyventoju
koncentracijos laipsnis labai didelis, o kitoje teritorijos dalyje itin retai gyvenama. Todél,
atmetus pagrindinés gyvenvietés gyventojy skaiciy, gyventojy tankumas teritorijoje
gerokai sumazéja, lieka visai menkas. Tai ypac budinga Sariy, Kapciamiescio, Beizioniy,
Kruopiy, Paluknio, Kazokiskiy, Adutiskio, Upninky, Medingény, Viesvilés senitinjjoms.
Pavyzdziui, VieSvilés senitinijoje be pagrindinés gyvenvietés gyventoju tankumas
teritorijoje sumazéty 4,4 karto (2-3 lent.).

Lietuvos RAT pagal gyventojy tankuma galima suskirstyti j tris klases:
I — maziau kaip 5 gyv./km? II — 5-10 gyv./km? III — 10-12,5 gyv./km? Daugiausia
Lietuvoje yra III klasés retai apgyventy teritorijuy (35 senitinijos). II klasés teritorijy
yra beveik tiek pat (32 senitinijos). Reciausiai apgyventy (I klasés) teritorijy kol kas
néra daug (3 senitinijos) (3 pav.).

2.2. Gyventojuy teritoriné koncentracija

Statistiniai duomenys, atspindintys formaliaja Salies teritorijos apgyvendinimo
puse, yra svarbis, taciau jie neatspindi kai kuriy teritoriniy gyventojy ir gyvenvieciy
pasiskirstymo erdvéjeisdavy. Vis délto reikéty jvertinti bentjau tai, kad gyventojy tankumas
gali biiti susijes ir su gyventojy teritorine koncentracija. Tai yra svarbu, nustatant tikraji
kaimo gyventojy tankuma RAT hipotetiskai. Dél to buvo atlikta ir gyventojy teritorinio
pasiskirstymo Siuo pozitiriu apzvalga, verta tolesniy bei gilesniy studiju.

Gyventojuy koncentracija lémé sovietmecio socialiniai ir ekonominiai procesai:
prievartiné kolektyvizacija, racionalia krastotvarka nepagrista melioracija ir kiti veiksniai.
Ryty Lietuvoje, kur daugiausia RAT, dominuoja itin smulkios gyvenvietés, todél Siame
regione didziausias gyventoju koncentracijos stambiausioje gyvenvietéje efektas.
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Be to, ne visose senitinijose didZiausia gyvenvieté kartu ra ir senitinijos centras. Pasitaiko
ir tokiy senitinijy, kuriy administraciniame centre gyvena vos keli procentai seniiinijos
gyventojy, o didziausia gyvenvieté lenkia savo gyventojy skai¢iumi administracinj centra
kelis kartus. PavyzdZiui, Jakény seniinijoje Zilinai Jakénus lenkia net 22 kartus (4 lent.).

Aptikta, kad didZiausios gyvenvietés dominavimas itin rySkus senitinijose, kuriose
yra labai mazai gyventojy (iki 1000). Yra senitinijy, kuriose didziausioje gyvenvietéje,
senitinijos centre, sutelkta apie 80% visy gyventojy (Juodaiciy, Didziasalio, Viesvilés).
Daznai be didZiausios gyvenvietés gyventojy tankumas seniiinijoje nesiekia ir 5
gyventojy kv. km (3 lent.). Panasiy seniiinijy esama ir tuose Lietuvos regionuose, kur
gyventojy tankumas néra mazas. Taigi geodemografiniy dykry plitimas gresia ne tik
Ryty Lietuvai. Ypac tai aktualu tose senitinijose, kuriose gyventojy koncentracija yra itin

didelé (3 lent.).
V‘? \‘ f ..
'I‘ o Siaulisi
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3 pav. Retai apgyventos teritorijos Lietuvoje 2006 m. (gyventojy tankumas mazesnis nei 12 gyv./1 km?).
Fig.3. Sparsely populated areas in Lithuania in 2006 (population density less than 12.5 persons per km?).

Kai kuriose senitinijose gali aiSkiai dominuoti ne viena, bet dvi gyvenvietés.
Pavyzdziui, Vilniaus rajono savivaldybéje dvi dominuojancios gyvenvietés yra Juodsiliy
senitinijoje — tai Juodsiliai ir Valcitinai, kur susitelke net 84,6% visos senitinijos gyventojy
(Kaimo..., 2002-2003). Dél to kitoje teritorijoje gyventoju tankumas yra itin mazas, ypac
senitinijose, esanciose atokiau nuo miesty.

Kai kuriais atvejais gyventojy pasiskirstymui gali turéti svarbos ir kiti rodikliai:
senitinijy dydis, padétis miesty atzvilgiu, gyvenvieciy kiekis. Esama senitinijy, kuriose téra
5-8 gyvenvieteés, o esama ir tokiy, kur gyvenvieciy per 30. Todél vien statistinis gyventoju
teritorinio pasiskirstymo vertinimas gali apsunkinti objektyvy RAT iSskyrima.
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3 lentelé. Senitnijos, kuriose be dominuojancios gyvenvietés gyventojy tankumas nesiekia 5
gyventojy kv. km? (2001 m. gyventojy ir biisty suraSymo duomenimis) (pagal: Kaimo..., 2002-2003).
Table 3. Smallest administrative units of municipalities where population density does not reach 5/km?
(according to the data of housing census of 2001) (Source: Kaimo..., 2002—-2003).

Gyventojy sk.
Gyventojy sk. Didziausios kv. km? be
Gyventojy sk. didziausioje gyvenvietés didziausios
Senitinija (savivaldybe) Population gyvenvietdje gyventojy dalis gyvenvictds
Smallest administrative units Population in the (%) senitinijos gyventoju

largest settlement visy gyventojy | Population per 1

% of the total km without the

population of the

largest
settlement

KapEialm_iegéio (Lazdijy r.) 1332 691 52 2,8
Viesvilés (Jurbarko r.) 1360 1045 77 2,6
Gaizaiciy (Joniskior.) 627 276 44 2,9
Didkiemio (Silalés r.) 374 259 69 3,0
Juodaiéiy (Jurbarko r.) 583 485 83 3,2
Kazokiskiy (Elektrénu) 550 327 59 3,6
Beizioniy (Elektrény) 409 226 55 3,6
Salako (Zarasu r.) 1256 604 48 3,8
Upninky (Jonavos r.) 1698 1019 60 3,9
Kruopiy (Akmenes r.) 1182 614 52 4,1
Paluknio (Traky r.) 1339 742 55 4,3
Tauragny (Utenos r.} 1541 602 39 4,4
Pabradés (Svenéioniy r.) 2024 423 21 4,5
Kernaves (éirvintq r) 494 307 62 4,6
Adutiskio (Svencioniy r.) 1348 778 58 4,6
Merkinées (Varénos r.) 4300 1434 33 4,9

4 lentelé. Senitinijos, kuriose didziausia gyvenvieté néra senitinijos centras (2001 m. gyventojy ir
busty suraSymo duomenimis) (pagal: Kaimo..., 2002-2003).
Table 4. Smallest administrative units of municipalities where the largest settlement is not the unit centre
(according to the data of the housing census of 2001) (Source: Kaimo..., 2002—-2003).

Senitinija, savivaldybé
Smallest administrative
units of municipalities and
municipalities

Senitinijos centras

ir jo gyventojy sk.

Unit centre and its
population

Didziausia
Seniinijos
gyvenviete ir jos
gyventojy sk.
Largest unit centre
and its population

Senitinijos
centro
gyventoju dalis
(%) senitinijos
visy gyventojy
Portion of unit
centre
population from
the total unit
population, %

Didziausios
gyvenvietes
gyventojy dalis
(%) senitnijos
visy gyventojy
Portion of the
population of the
largest unit
settlement from the
total unit
population, %

Jakénu (Varénos r.) Jakénai - 21 Zilinai — 459 1,4 31,1
Kaniavos (Varénos r.) Kaniava - 39 Dubsiéiai - 388 2,1 20,6
Slavanty (I.azdijy r.) Slavantai - 36 Avizieniai - 265 2,6 18,9
Raitininky (Alytaus r.) Raitininkai - 51 Maknitinai - 338 4,0 26,3
Satrininky (Vilniaus r.) Satrininkai - 154 Grigaiciai - 1248 5,0 40,3
Stoniskiu (Pagéegiy) Stoniskiai - 228 Rukai - 718 8,3 26,2
Jauniunuy (5irv'mt1.; r.) Jaunianai - 185 Medziukal - 368 9.2 18,4
Vidiskiy (Ukmergeés r.) Vidiskiai - 528 Svcntupé - 842 15,7 25,0
MNemunaicio (AI)_-lmls r.) Nemunaitis - 218 UZupiai - 325 16,5 24,6
Ieliiny (Utenos r.) lelitinai - 483 Antalge - 564 16,7 19,5
Seredziaus (Jurbarko r.) Seredzius - 749 Klausucéiai - 1050 24,2 33,9
Nemeézio (Vilniaus r.) Nemézis - 2601 Skaidiskeés - 4457 29,6 50,8
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Isvados

1. Didelé Lietuvos teritorijos dalis gali buti priskirta retai apgyventai: tai apie 39%
Salies teritorijos. Didzioji dalis $iy teritorijy sutelkta nederlingoje bei miskingoje Siaurés
ryty ir piety Lietuvoje, kur jos sudaro istisinius arealus. Taciau ir kituose Salies regionuose
yra besiplecianc¢iy RAT zidiniy. Itin retai apgyventomis $iuo metu laikytinos 70 Lietuvos
senifinijy — 18,1% Lietuvos teritorijos, kur sutelkta 3,1% gyventoju. Salyje RAT didéja ir
didés, jos teritoriskai susijusios su gretimose valstybése esanciomis RAT, taigi sudaro
dideles tarptautines geodemografines dykras, kurios turéty biiti svarbus valstybinés ir
tarpvalstybinés regioninés politikos aspektas.

2. Statistiniai duomenys, atspindintys formaliaja Salies teritorijos apgyvendinimo
puse, yra svarbiis, taciau jie neatspindi kai kuriy teritoriniy gyventojy ir gyvenvieciy
pasiskirstymo erdvéje désningumy. Formaliajai RAT sampratai gali turéti jtakos gyventoju
koncentracija dominuojancioje gyvenvietéje. Ivertinus senitinijas, kuriose vienoje
gyvenvietéje sutelkta 50% ir daugiau senitinijos gyventojy, nustatyta, kad RAT paplitimas
Lietuvoje galimai yra ir bus didesnis, nei atspindimas formalios statistikos.

3. Sis tyrimas atskleidé, kad yra didelé statistiniy duomeny apie lokalaus lygmens
teritorijas (senitinijas), ju demografing ir socialine bikle stoka.

Literatura

Baubinas R., Stanaitis S. 2001. Gyventojy skaiciaus kaita Lietuvos pasienyje 1959-1997 metais. 1.
Geografinés gyventojy skaiciaus dinamikos Lietuvos pasienyje prielaidos, Geografijos metrastis, t.
34(1), p. 122-138.

Baubinas R., Stanaitis S. 2002. Gyventojy skaiciaus kaita Lietuvos pasienyje 1959-1997 metais. 3.
Gyventojy skaiciaus ir tankumo kaita Lietuvos ir gretimy valstybiy pasienio rajonuose, Geografijos
metrastis, t. 35(1-2), p. 169-183.

Daugirdas V. 2002a. Demografinés tendencijos retai gyvenamose Lietuvos teritorijose, Geografijos
metrastis, t. 35(1-2), p. 184-192.

Daugirdas V.2002b. Demographic Trends in Sparsely Populated Lithuanian Territories in EU Priorities
Context. New Arrangements of Socio-economic Links in Central and Eastern Europe. Rzeszow, p. 205-214.
Daugirdas V., Baubinas R. 2003. The Social-economical State of Sparsely Populated Territories in
Lithuania from the Point of View of Sustainable Development. International Conference on Sustainability
Indicators and Intelligent Decision: Abstracts of Papers. Vilnius, p. 21.

Daugirdas V., Baubinas R., Marcinkénaité A. 2003. Lietuvos retai apgyventy teritorijy socialinés ir
ekonominés buklés ypatybes, Geografijos metrastis, t. 36(2), p. 137-147.

Dél maziau palankiy tkininkauti vietoviy. 2004. [interaktyvus]. LR ZUM isakymas: 2004 m. vasario
27 d. Nr. 3D-72. [Ziﬁréta 2007-10-22]. Prieiga per interneta
<http:/lwww3.Irs.lt/pls/inter3/dokpaieska.showdoc_I?p_id=227954&p_query=&p_tr2=>

Kaimo gyvenamosios vietovés ir jy gyventojai (2002-2003). LR Statistikos departamentas. Vilnius.
Lietuvos apskritys: ekonominé ir socialiné raida: 2000 (2002). Lietuvos Respublikos Statistikos
departamentas. Vilnius.

Marcinkénaité A.2001. Gyventojy skai¢iaus ir gyvenvieciy sistemy kaita retai apgyvendintose Lietuvos
teritorijose 1979-2000 m.: bakalauro darbas/Vilniaus un-tas, Bendrosios geografijos k-dra, Vilnius.
Marcinkénaité A. 2003. Kai kurie sociogeografiniai retai apgyvendinty Lietuvos teritorijy buklés
ypatumai: Magistro darbas. Vilniaus un-tas, Bendrosios geografijos k-dra, Vilnius.

Nustatyti Zemés tikio naudmeny priskyrimo maziau palankioms ukininkauti vietovéms kriterijai.
2000. LR Zemés Gikio ministerija, Rysiy su visuomene skyrius. [Ziaréta 2007-10-15]. Prieiga per
interneta <http:/[www.zum.lt/min/Informacija/dsp_news.cfm?NewsID=417 &langparam=LT& Title=&From
=2000%2E04%2E20&T0=2000%2E04%2E20& Page=1&1ist=10>

Rodikliy duomeny bazé. Statistikos departamentas prie Lietuvos Respublikos vyriausybés. 2007.
Prieiga per interneta <http://db1.stat.gov.lt/statbank/default.asp?w=1024>

Sparsely populated areas in Europe. 2002. [Zitiréta 2007-10-21]. Prieiga per interneta
<http:/lwww.iiasa.ac.at/Research/ERD/DB/mapdb/map_10.htm>

Stanaitis S., Baubinas R. 2002. Gyventojy skaiciaus kaita Lietuvos pasienyje 1959-1997 metais. 2. Gyventojy
skaiciaus ir tankumo kaita pasienio rajony senitinijose, Geografijos metrastis, t. 35(1-2), p. 154-168.

36



Vidmantas Daugirdas, Ricardas Baubinas
Institute of Geology & Geography, Vilnius

Sparsely Populated Territories of Lithuania: 1. Aspects of Territorial
Distribution

Summary

The number of sparsely populated territories — with only 10-15 km2 per 1 km
— is increasing in Lithuania. These sparsely populated territories already are joining into
large continuous areas and transnational regions. The problem of sparsely populated
territories has only recently become an object of geographical research (Baubinas,
Stanaitis, 2001; Stanaitis, Baubinas, 2002; Baubinas, Stanaitis, 2002; Daugirdas, Baubinas,
Marcinkénaité , 2003).

The present article is devoted to sociogeographical analysis of the increasing
number of territories with population density only 10-15 per 1 km?. In view of request
for prognoses, the work is also based on the criterion better reflecting the formation
perspective of depopulated areas: smallest functional territorial units of municipalities
with population smaller than 12.5 persons/1 km?.

The first part of the article analyses the distribution pattern of sparsely populated
territories (SPT). It was determined thateven 39% of the country’s territory can be regarded
as sparsely populated. These territories abound in the low productivity forested North-
East and South Lithuania. Yet they also occur in other Parts of Lithuania. The continuous
SPT are expanding. At present, 70 smallest functional units of municipalities — 18.1% of
Lithuania‘s area with 3.1% of the total Lithuania‘s population — can be regarded as very
sparsely populated (less than 12.5 per 1 km?). The Lithuanian SPT interface with the SPT
of neighbouring countries forming vast trans-national depopulated areas. These areas
are important in terms of national and trans-national regional policy.

Along with the statistical data reflecting the formal side of territorial population
of the country of importance also is the distribution pattern of settlements in the SPT.
For this reason, the factor of one dominant settlement was evaluated (importance for
population density). It was determined that SPT are more widely spread than is reflected
by the formal statistical data. The present study also revealed deficiency of statistical
data on local territories (smallest functional administrative units) and their demographic
and social state. The following article of the series will analyse the peculiarities of
demographic development patterns and social state in the SPT.
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Ivadas

KLietuvos valstybingumo atktirimas (1918-02-16) — tai ne tik didziulis jvykis misy
valstybés istorijoje. Atkiirus nepriklausoma Lietuvos valstybe, atsirado galimybiy tvarkytis
savarankiskai, keisti pasenusia ir kurti pazangesne tvarka. Viena tokiy sriciy — zemés
valdymo ir naudojimo santykiy pertvarkymas. Iki minéto jvykio nemaZzoje Lietuvos dalyje
buvo islikusi feodalinés epochos, dar XVI a., suformuota Zemés valdymo ir naudojimo
tvarka — réziné trilauké lauky sistema ir gatviné apgyvendinimo sistema. Visa tai per ilgai
,uzsibuvo” miisy kraste, bet, neturint politinio savarankiskumo (Lietuva buvo caro Rusijos
sudétyje), esminiai pertvarkymai nebuvo galimi.

Po 1918 mety neilgas nepriklausomybeés laikotarpis buvo esminio zZeménaudos
pertvarkymo laikotarpis. Taciau visa tai nutrauké 1940-1990 m. okupacijos laikotarpis.
Po 1990 mety vél buvo atkurta nepriklausomybé. Visa tai jvertinus galima teigti, kad beveik
visi XX a.ir XXI a. pradzioje jvykdyti teisiniai, ekonominiai, socialiniai pertvarkymai nebuvo
neinuosekliis, nei vienareiksmiai. Jie atsispindi Zeménaudos struktiiros kaitos statistiniuose
bei kartografiniuose Saltiniuose ir apskritai, placiaja prasme, agrariniame krastovaizdyje.

Kaitos proceso veiksniai tarpusavyje susije sisteminiais rysiais, oju saveikos pasekmés
buvo nevienodos skirtingais visuomenés politinio ir tikinio gyvenimo laikotarpiais
bei nevienodo krastovaizdzio teritorijose. Lietuvos teritorijoje agrarinis krastovaizdis
transformavosi labai netolygiai — Suoliais ir daznai priklausé ne nuo gamtiniy, o labiau nuo
politiniy ir socialiniy priezasciy. Todél XX a. matyti gana aiskiis Zemés naudmeny kaitos
proceso , ltziai” (Ribokas, Milius, 2007).

Dar didesni pokyciai jvyko Lietuvai vél tapus nepriklausoma. Sovietiniais laikais
Lietuvos teritorijoje buvo jdiegtas ,planinés ekonomikos” modelis, zemés tikio veikloje
nebuvo realios konkurencijos. Kolektyviniai tikiai, kuriy teritorijose salygos Zemés tikio
veiklai buvo nepalankios, gaudavo daug lengvaty, svarbiausia i§ kuriy buvo skirtinga
zemeés likio produkcijos supirkimo kaina. Zemés tikio produkcija, iSauginta sudétingesnése
gamtinése salygose, buvo jvertinta brangiau, todél tie tikiai galéjo konkuruoti su Kkitais,

38



esanciais zymiai palankesnése gamtinése salygose. Atkiirus Lietuvos nepriklausomybe
pradéti plétoti rinkos santykiai. Buvo pakeista Zemés valdymo forma, sovietmeciu
kolektyviai (valstybés) valdoma Zemé vél surado savo Seimininkus, savininkus. Atlikus
Zemeés grazinima (restitucija) buvo suformuota daugybé privaciy, daznai mazo ploto,
zemeés sklypy, kuriy savininkai nebuvo pasiruose savo zeméje vystyti agrarine veikla.
Be to, i§ esmés pasikeité Zemés tikio gamybos ekonominiai ry$iai, realizavimo rinkos,
pagrindiniu prioritetu rinkos ekonomikoje tapo Zemeés tkio pelningumas. Todél
nattiralu, kad tkininkaujantys prastesnése Zemeése atsidiiré blogesnéje padétyje nei
tkininkaujantys derlingose Zemése. Kai kuriuose Lietuvos regionuose, esant dabartinei
sudétingai situacijai, Zemés tikio veikla tapo nepelninga, Zemés tikio naudmenos buvo
apleistos, prasidéjo spartiis savaiminiai renatiiralizacijos procesai. Vyke Lietuvos
teritorijoje pokyciai buvo nevienodi savo svarba ir galimomis pasekmémis. Ypac jie
paints kalvotuose regionuose, kur sudétingesné nei kitur ir agroekologiné situacija.
Vienas tokiy regiony — Siaurés ryty Lietuva. Minétame regione daugiausiai dél gamtiniy
salygu zemeés tikio veikla tapo nelabai pelninga, o kai kur ir nuostolinga. [takos turéjo ir
tai, kad Siaurés ryty Lietuva tapone tik Lietuvos, bet ir visos Europos Sajungos periferija.
O tai negaléjo neturéti jtakos ir Sio krasto agrarinei raidai.

Siame straipsnyje analizuojama Siaurés ryty Lietuvos (sudétingy tkiniy
salygy teritorijy) Zeménaudos transformacijos prieZastingumo rysiai, pobiidis bei
pasekmes atskirais XX a. bei XXI a. pradzios laikotarpiais ir, jvertinus Zeménaudos
pokycius per nepriklausomybés laikotarpj, pateikta preliminari prognozé apie galima
zeménaudos raidos pobidj Siose teritorijose. Daugiau démesio skirta zZeménaudos
konversijos ypatybéms bei Sio krasto Zeménaudos buiklés ir raidos analizei. Pabandyta
analizuojamajame regione nustatyti socialines, ekonomines ir ekologines Zemés tikio
naudmeny paskirties pasikeitusias salygas, veiksnius bei prielaidas. Taip pat jvertinta
zeménaudos transformacijos galimos pasekmés tikiniams, socialiniams bei ekologiniams
procesams. Be to, i3analizuota Zemés savininky, gyvenanciy Siaurés ryty Lietuvos kaime,
nuomone apie agrarinio krastovaizdzio kaitos problemas.

Siame straipsnyje autoriai pateiké apibendrintus (po beveik 15 mety tyrinéjimo)
Siaurés ryty Lietuvos agrarinio krastovaizdzio kaitos tyrimo rezultatus.

1. Metodinés nuostatos

Darbe buvo naudojami matematiniai statistiniai, kartografinés analizés ir kiti
empiriniai tyrimo metodai. Siam tyrimui pasinaudota Valstybés centriniame bei Zemés
Gikio ministerijos, Zemétvarkos projektavimo instituto archyvuose sukaupta statistine ir
kartografine medZziaga. Taip pat naudotas etaloninis tyrimo metodas (kai viena kuri
tiriamos teritorijos dalis buvo analizuojama detaliau nei kitos). Tokia etalonine teritorija
buvo pasirinktos Utenos apskritis bei Tauragny, Saldutiskio ir Vidiskiy senitnijos,
kurios pagal savo socialines, ekologines ir ekonomines charakteristikas yra vienos
i§ nepalankiausiy Zemés tkio veiklai vystyti teritorijy ir kuriose Zeménauda turéty
pirmiausiai transformuotis.

Kadangi zZeménaudos struktiirg ir jos kaita geriausiai atspindi Zemés naudmeny
struktiira, didziausias démesys darbe buvo skirtas Zemés naudmeny struktiiros
nagrinejimui.

Savoka zZeménauda suprantama kaip Zemés naudojimo tvarka, apibiidinama
agrarinio krastovaizdzio tkinio panaudojimo intensyvumu ir sukultirinimo laipsniu.
Ji apibudinama teritorijos Zemeéveiksliy rasiy ploty struktiiros ir sklypuy saskaidos
duomenimis (Agrarinés..., 2000).

Savoka Zeménaudos konversija — tai samoningas, valdomas Zemés tikio teritorijos
naudojimo tvarkos pakeitimas, susijes su Zemés valdymo teisiniy santykiy ir tkinio bei
ekonominio jos naudojimo pobtidZzio kaita bei kaimo socialine raida (Ribokas, Milius, 2001).
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Terminas Zemévalda suprantamas kaip Zemés valdymo sistema, priklausanti nuo
valstybés politiniy nuostaty nuosavybés atzvilgiu; ji apibidinama nekilnojamojo turto
nuosavybés reguliavimo teisiniais aktais. Sovietmeciu, kai Zemé buvo valstybés nuosavybé,
visi fiziniai ir juridiniai asmenys buvo tik Zemés naudotojai;todél savokos Zemévalda tuo
metu nebuvo (Ribokas, Milius, 2001).

Straipsnyje vartojama savoka renatiiralizacija reiSkia savaiminj (nevaldoma,
nereguliuojama) agrarinés paskirties Zemeés naudojimo pokytj. Dazniausiai tai suprantama
kaip apleisty Zemés tikio naudmeny apaugimas kriimais, virtimas misku.

Straipsnyje daZnai vartojamas terminas maZiau tinkamos iikininkauti teritorijos.
Tai tokios teritorijos, kurios buvo atrenkamos vadovaujantis ES Tarybos reglamentais ir
pritaikius juos Lietuvos salygomis bei patvirtintos priémus atitinkama Zemés tikio ministro
isakyma (Dél zZemeés..., 2006).

Siekiant nustatyti Zemeés savininky nuomone Zeménaudos konversijos
klausimais Siaurés ryty Lietuvos regione, buvo pasinaudota dviejose senitinijose
atliktomis Zemés savininky apklausomis: Tauragny, senitinijoje apklausa vykdyta
2000 metais, Vidiskiy — 2004 metais.

2. Zemés naudmeny sistemos formavimosi ypatybés Lietuvos teritorijoje

Visuomenés raidos procese Zemés naudmeny struktiira formavosi saveikaujant
dviem sistemoms — gamtinei ir socialinei. Sistemy komponenty sudétinés dalys — elementai
yra Zemesnio rango sistemos. Taigi Zemés naudmeny sistema yra minétyjy sistemy saveikos
Zemesnio rango sistema (Milius, 2004).

Socialinés sistemos komponentai atspindi visuomenés poreikiy ir juos salygojusiy
veiksniy rySius. Gamtinés sistemos komponentai $iuo pozitiriu yra pamatas, kuriame
diferencijuotai laike ir erdvéje buvo realizuojami visuomenés poreikiai. Sio proceso
kartografiné skaitmeniné israiska byloja tai, kad Lietuvos teritorijos tikinio kultiirinimo
procesas skirtingose gamtinio krastovaizdzio teritorijose vyko nevienodai:

1) prieledyniniy upiy lygumose kultiirinimo procesas prasidéjo III-II tiikstantmetyje
pries Kristy;

2) kalvotame moreniniame eZeringame krastovaizdyje — I tiakstantmetyje po
Kristaus;

3) prieledyniniy ezery (limnoglacialinése) lygumose — Il tiikstantmetyje po Kristaus.
Atitinkamai, Zemeés ikio naudmeny plotai XVI a. pirmu atveju sudaré apie 30%, antruoju
- 30-50%, treciuoju — zemés tikio naudmeny teritorijos sudaré tik krastovaizdzio saleles
(Eitmanaviciené, 1984).

Visoje Lietuvos teritorijoje, taip pat atskiruose gamtinio krastovaizdzio tipuose,
pagrindiniy Zemés naudmeny grupiy ploty kaita, kad ir ne vienu laiku, vyko salyginai
tolygiai. Didéjo Zemés tikio naudmeny ir mazéjo misky plotai (Ribokas, Milius, 2007).
Sio proceso tolygumas i3 tiesy buvo salyginis. Dél jvairiy, daZniausiai politinio pobiidzio
ar kity priezasciy Sis procesas nevyko ,tiesia linija”. Pavyzdziui, kary ir mary laikais
(XVII-XVIII a.) i8miré daug gyventojy. Kai kurie autoriai nurodo, kad tuomet dél Sios
prieZasties nemazai naudojamy ploty (dabartiniais terminais — Zemés tkio naudmeny)
apaugo krimynais, miSkeliais, supelkéjo (Dunduliené, 1963). Tiesa, tokie teiginiai
grindZiami labiau loginiu mastymu, o ne konkreciais statistiniais ar kartografijos Saltiniais.
Mat patikimy to laikotarpio duomeny néra. Siame darbe detaliau analizuojama situacija,
kuri buvo XX amziuje.

Minétoji tolygi kaita tesési beveik iki XX a. vidurio — valstybingumo atktirimo
laikotarpio pabaigos (1940 m.). Tiesa, XX a. penktasis deSimtmetis analizuojamo kaitos
proceso poziiiriu sunkiai apibtidinamas. Tai — okupacijy, pokario represijy ir nepagristy
politiniy, teisiniy ir tkiniy permainy (Zemés nacionalizacija, kolektyvizacija) laikotarpis.
Nuo 1953 mety (Stalino mirtis, uzbaigta kolektyvizacija, nutraukta deportacija) prasidéjo
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lyg ir naujas agrariniy teritorijy tvarkymo etapas. Kaime, Zemeés tikyje, pradéta naudoti
daugiau technikos. Atrodyty, dél minéty priezasc¢iy Zemeés tikio naudmeny turéjo padidéti.
Tatiau taip neatsitiko. Zemés tikio naudmeny plotai sumazéjo, o padidéjo miskingumas.
Kai kurie ekonomistai (MaliSauskas, Vaitiekiinas, 1963) teigia, kad tam yra logiskas
paaiskinimas: naujiems gamybos jrankiams reikéjoirnaujo darbo objekto. Taigi paveldétuose
i§ valstieciy tikio smulkiasklypés Zeménaudos laukuose nebuvo galima nasSiai naudoti
stambiy Zemeés tikio masiny. Tai ne vienintelé priezastis, dél kurios sumaZzéjo zemés tikio
naudmeny plotai. Sovietmeciu Zemdirbiai (koliikieciai) nebuvo dirbamy lauky Seimininkai.
Kol kas sunku ta apibiidinti skaiciais (hektarais), bet tai buvo svarbus veiksnys.

XX amziaus 8-to deS§imtmecio pradzioje — nuo 1970 m. — Zemés naudmeny kaita
stabilizavosi. Zemés naudmeny ploty ir miskingumo kaitos procesas , stabteléjo”. Tai susije
su sausinamosios melioracijos darby poveikiu. Todél iki 1990 mety Zemés tikio naudmeny
ploty ir miskingumo duomenys mazai kito (Milius, 1988).

Po 1990 mety (nepriklausomybés atkiirimo) situacija vél kinta, taciau §j procesa
iSsamiai pagrijsti kol kas sunku, nes nebaigta zemés reforma, tik ka prasidéjo Zemés sklypy
konsolidacija, ir kas bus ateityje nelabai aisku.

Dabar matyti, kad kai kuriais XX a. laikotarpiais visuomenés ir Zemés rysiai labai kito:

a) tarpukario Lietuvoje, kai vyravo natiiralus ekstensyvusis tikis, pagrindinis
teritorijos tikinio naudojimo motyvas buvo maksimalios Zemés tikio naudmenos;

b) sovietmeciu §i tendencija formaliai buvo islikusi, bet buvo transformuotos
teisiné, Gikiné, socialiné, o laikotarpio pabaigoje — ir aplinkosauginé sistemos. Emus
taikyti intensyviosios Zemdirbystés priemones (stambiagabarité zemés dirbimo technika,
sausinamoji melioracija ir kt.), iSryskéjo nevienodos Sio proceso adaptavimosi galimybés
skirtinguose gamtiniy krastovaizdZiy teritorijose;

c) atkiirus nepriklausomybe (1990 m.) minétieji visuomenés santykiai su zeme vél i$
esmés keiciasi.

Taigi XX a. per palyginti trumpa laika jvyko didziausia ir sparciausia Zemés
naudmeny struktiiros kaita. Pagrindinés Sios kaitos priezastys:

1) nuosavybés formy kaita;

2) zemés naudojimo (iikininkavimo sistemy) kaita;

3) zemés tikio gamybos ekonominiy rysiy kaita;

4) zenklus kaimo socialinés raidos pertvarkomasis (kai kuriais laikotarpiais —
griaunamasis) pobudis.

3. Zemés naudmeny kaita Siaurés ryty Lietuvoje

Norint geriau suvokti vélesnius — XX a. antroje puséje vykusius — pokycius ir
vertinti juy pasekmes, ju duomenys buvo palyginti su tarpukario Lietuvos Zeménaudos
biikle. Siai analizei pasinaudota Visuotinio Lietuvos zemés tikio surasymo 1930 metais
medziaga (Visuotinis..., 1930).

Siaurés Ryty Lietuvoje, kur sudétingesnés tkininkavimo salygos, buvo daugiau
smulkiy tikiy. Utenos, Rokiskio, Zarasy apskrityse stambesniy kaip 30 ha tkiy skaic¢ius
nesieké ir 10%, kai Lietuvos mastu jis buvo kiek didesnis nei 10%, o, pavyzdziui, Siauliy
apskrityje sudaré beveik 17%. Smulkesniame teritoriniame vienete — Tauragny valsciuje
stambesni kaip 30 ha tkiai tesieké 7,2% bendro tkiy skai¢iaus (Ribokas, Milius, 2001).
IS bendro ty mety 1214 valsciaus tikiy skaiciaus 16 tkiy buvo 50-100 ha ir tik 4 tikiai buvo
didesni kaip 100 ha.

IS Zemés naudmeny ploty struktiros duomeny analizés galima
suformuluoti  dvejopo  pobiidzio  apibendrinimus apie teritorijos = Zemés
naudojima: 1) Siaurés ryty Lietuvos kalvotoje teritorijoje buvo santykinai maZesni
zemeés tkyje naudojamos zemés (Zemés ukio naudmeny) plotai; 2) ariamosios
zemés duomenys rodo intensyvy zZemdirbystés pobudj kalvotoje teritorijoje.
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Utenos apskrityje buvo santykinai daugiau ariamosios Zemés nei Raseiniy apskrityje.
Galima teigti, kad tuo metu kalvotoje Siaurés ryty Lietuvoje, ypa¢ Utenos apskrityje,
buvo ariama ,visur, kur jmanoma“” (nors ir buvo netikslinga tg daryti). Tq atspindi ir
kartografinés medziagos tyrimai. Kalvotoje agrarinéje teritorijoje neariami buvo tik
drégnesni duburiai, kur buvo Sienaujamos pievos. Suprantama, ypac sudétingose
gamtinése salygose (pvz., Tauragny valsciuje) ariamosios Zemeés buta maZziau (Ribokas,
Milius, 2001).

Apibidinant privacios Zemés nuosavybés (valstieciy tikiy) Zeménauda Siaures
ryty Lietuvos kalvotoje teritorijoje galima teigti, kad ji i§ esmés atitiko teritorijos gamtines
salygas ir galimybes: 1) su maZagabarite Zemés dirbimo technika buvo prisitaikyta prie
agrarinio krastovaizdzio smulkiasklypés struktiiros ir 2) privati nuosavybeé ir pakankami
darbo ranky istekliai jgalino gerai iSnaudoti Sios smulkiasklypés struktiiros tikines
galimybes. Tiesa, dél tuometinés krasto ekonominés btiklés didelé dalis krasto gyventojy
gyveno kaime ir maksimaliai naudojosi Zeme.

Nuo sovietinio tarpsnio pradzios, ypac ivykdzius kolektyvizacija (1951 m.),
prasidéjo gana dideli agrarinés Zemeévaldos ir apskritai kraStovaizdZzio pertvarkymai.
Sio proceso kaitos motyvus apibendrintai biity galima apibuidinti $iy veiksniy poveikiu:

1. Pasikeité Zemés nuosavybés forma — Zemdirbiai nebuvo Zemés savininkai.

2. I8 esmés pasikeité kaimo demografiné situacija: sumazéjo kaimo gyventojy; ju, ypac
darbingo amziaus Zmoniy, skai¢ius mazéjo ir vélesniais soviety valdzios deSimtmeciais.

3. Keitési kaimo apgyvendinimo sistema.

4. Pasikeité Zemdirbystés sistema, Zemés dirbimo technika ir technologijos.

5. Buvo smarkiai vystomi kultiiriniai techniniai darbai (sausinamoji melioracija); Sie
darbai jgavo ,8luojamaji” pobidj, todél krastovaizdzio antropogeniné apkrova persiskirsté
ir jgijo kita laipsnj.

Naujomis tikininkavimo salygomis dalis buvusiy naudojamy kalvoty Zemiy, ypac
ariamy sklypy, pasidaré netinkamos ty laiky tikinéms reikméms. Tai buvo daugiausia
statesni $laitai ir kiti nepatogtis dirbti traktoriais ir kombainais sklypai. Jie apaugo
jaunuolynais, krtimais, tiesiog dirvonavo ar buvo naudojami vienkiemiuose gyvenusiy
zmoniy (kolikie¢iy) gyvuliams ganyti. Kai kurie drégnesni duburiai, privacios
nuosavybés salygomis riipestingai prizitréti ir Sienaujami, naujomis salygomis, palikti
be priezitiros, supelkéjo.

Soviety metais Siaurés ryty Lietuvos kalvotose teritorijose vykusio Zeménaudos
proceso pasekmés buvo nevienareik§meés: teritorijose (a), kur nebuvo atlikti sausinamosios
melioracijos ir kiti Zemiy kulttrinimo darbai, kartu su tikiniu naudojimu vystési ir
krastovaizdzio renatiiralizacijos procesai, padidéjo natiiraliy biocenoziy saskaida ir plotai,
tuo tarpu teritorijose (b), kur buvo atlikti melioracijos darbai, Zeménaudos struktiira i$
esmés pakito: padidéjo naudojamy Zemiy plotai, atsirado nemazos atviros krastovaizdzio
erdveés (Milius, 1988).

Atkiirus nepriklausomybe ir privacia Zemévalda iS esmés kito Zemés tikio gamyba
reguliuojanciy ir jtakojanciy veiksniy saveikos pobidis ir santykis. Svarbiausieji
veiksniai:

1. Didelé dalis atkurianciy nuosavybe zemés paveldétojy negyveno toje vietoje.

2. Dauguma nuolatiniy kaimo gyventojy buvo vyresniojo amziaus Zmonés.

3. Mazo nasumo zemeése prekiné Zemdirbysté tapo nuostolinga.

Zemés naudmeny ploty struktiira, oficialiais statistiniais 3altiniais, per pastaruosius
80 mety pasikeité i§ esmés (1 lentelé).

Tenkakonstatuoti, kad minéty pastarojo desimtmecio statistiniy Saltiniy duomenysne
visai atitinka faktine biikle. Be to, keitési ir kai kurie Zemés naudmeny tipologiniai principai.
Pavyzdziui, dabartiniai dirvonuojantys plotai statistiniuose Saltiniuose nefiksuojami ir
priskiriami ariamai Zemei. Be to, kelia jtarima ir tai, kad, pvz., per paskutinius 7 metus
zemés tikio naudmeny struktiira visai nepasikeité.
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1 lentelé. Zemés naudmeny struktira Utenos rajono savivaldybéje 1930-2007 m. (%) (Ribokas,
Milius, 2001; Lietuvos Respublikos..., 2007).

Table 1. Structure of farm lands in Utena district in 1930-2007 (%) (Ribokas, Milius, 2001; Lietuvos
Respublikos..., 2007

Metai | Ariama | Sodai |Dirvonai| Pievos |Ganyklos|Zemés tikio|Miskai| Krimai | Pelkes Kita
Years zemé | Ovrchards | Fallow | Meadows | Pastures [naudmenos | Foresls | Bushes Bogs Other
Ploughed lands Farm lands lands
land
1930 55,4 0,5 - 17,4 5,6 78,9 7,1 - 7.1 6,9
1950 39.8 0,2 7,8 16,6 7.5 71,9 10,4 29 3,2 11,6
1965 43,1 0,5 0,3 13,5 5,3 62,7 21,3 3,0 3,7 9,3
1975 41,8 0,9 0,02 Fea 5,4 55,4 25,9 1,8 6,4 10,5
1990 41,6 0,7 - 5,0 3,6 50,9 29,8 1,0 3,9 14,4
2000 41,5 0,8 - 84 - 50,7 29,9 1,0 3,9 14,5
2007 41,5 0,8 - 84 - 50,7 31,9 1,2 3,0 13,2

Pagal stebéjimy medziaga galima teigti, kad Zemeés tikio naudmeny ploty struktiira
ir kiekybiniu, ir kokybiniu pozitiriais yra gerokai pakitusi. Pavyzdziui, lauko tyrimais
agroekologinio monitoringo stacionaruose Saldutiskio senitnijoje (Pakalnis, Milius, 1999)
nustatyta, kad dar 1999 metais Sioje, buvusioje iS esmés agrarinéje teritorijoje, dabartiniai
dirvonai (praeityje buve ariami sklypai) uzima beveik 60% tirtos teritorijos ir apie trys
ketvirtadaliai jo — nenaudojami. Siuo metu situacija nelabai pasikeitusi.

Apibudinant pastarojo deSimtmecio Zzemeés naudmeny ploty, ju saskaidos ir apskritai
zemés naudojimo biikle analizuojamoje — Utenos apskrityje pasakytina, kad, sumazéjus
zemeés tkio veiklai, prasideda renattiralizacijos procesai, pleciasi plotai su zZoline danga ir
sumedéjusia augalija.

Zeménaudos kaitos analizei per paskutinius 15 mety buvo pasirinkta Vidiskiy
senitinijos teritorija, kurioje 2004 metais buvo atlikti patys naujausi ir detaliausi tyrimai.

Atlikus tyrimy analize, paaiskéjo, kad cia per pastaruosius 15 mety (nuo 1989 iki 2005 metu)
jvyko dar didesni zeménaudos pokyciai nei kitose Utenos apskrities senitinijose. DidZiausia
jtaka tiems procesams turéjo Vidiskiy zemes tikio bendrovés bankrotas, po kurio didzioji
dalis Zemeés liko nedirbama ir neprizitirima.

Vietoj buvusiy stambiy ariamos Zemés masyvy dabar ariami tik smulkiis sklypeliai,
kurie koncentruojasi ties kaimais ir stambesniais keliais. Beveik neliko j miskus jsiterpusiy
ariamy lauky. Didziulése teritorijose arimy isvis neliko. Pries 15 mety sudare 47,88 %
tirtos teritorijos, dabar arimai uZima tik 5,99 %, atitinkamai jy sumaZzéjo nuo 2257 ha iki
282 ha (Rukas, 2006).

Pievy plotai tiriamojoje teritorijoje nelabai pasikeité (nuo 825 ha iki 740 ha), iSskyrus
ju iSsidéstyma. Senitnijos teritorijoje atsirado ir nauja pievy kategorija: ekstensyviai
naudojamos pievos, kurios néra prizitirimos ar Sienaujamos, tik retkarciais nuganomos.
2004 metais tokios pievos uzémé 395 ha ir sudaré kiek daugiau nei 8 % tirtos teritorijos.
Ekstensyviai naudojamy pievy (ganykly) iSsidéstymas i$ principo sutampa su paprasty
pievy iSsidéstymu, tik jos nesudaro stambiy masyvy.

Dar vienas naujas per 15 mety atsirades nagrinéjamojoje teritorijoje darinys —
dirvonuojantys nenaudojamos Zemeés plotai. Soviety valdzios metais uzéme maziau nei
1 ha jie gerokai iSsiplété, ir dabar tokiy Zemiy plyti net 1142 ha, kas sudaro 24 % visos
teritorijos. Nenaudojamos (dirvonuojancios) Zzemés plotas yra antroje vietoje, po miskuy.
Siuose plotuose renatiiralizacijos procesai sparciausi, jau dabar ¢ia auga pavieniai jauni
kriimai ar medeliai. Sie skaiciai yra gauti natéiriniais tyrimais (nustatyti ekspedicijose) ir
neatsispindi oficialioje statistikoje, kurioje visa dirvonuojanti (Siuo metu nenaudojama)
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Zemeé priskiriama ariamajai.

Tiriamojoje teritorijoje smarkiai iSplito kriimynai, kurie dabar jau sudaro 6,5 % visos
teritorijos (buvo 1,8 %). Auge mazais ploteliais ir siauromis juostomis kriimai jau sudaro
masyvus, daznai kartojancius neigiamy reljefo formy konttirus. Taip pat nemazai krimyny
atsirado drégnose pamiskése. Daugiausiai kriimais uzaugusiy ploty yra buvusiy pusiau
nattiraliy koridoriy teritorijoje, kuria jie, drauge su miskais, sujungé i vientisa koridoriy
sistema. Dabar kriimynai nagrinéjamoje teritorijoje sudaro 306 ha. Kriimyny plitima
paskatino melioracinés sausinimo sistemos degradavimas.

Misky plotai tiriamoje vietovéje padidéjo 278 ha ir sudaro 32 % teritorijos (1524 ha).
Ju plétra panasi j krimynuy: sparciausiai uzaugo Zemdirbystei nepatogios vietovés.
Misko augmenija uzzélé didelé dalis j miskus jsiterpusiy Zemeés iikio naudmeny,
nepatogaus mechanizuotai dirbti reljefo plotai. Bendras ryskus désningumas — misko
masyvy stambéjimas ir smulkesniy misky jungimasis. Vidiskiy senitinijos teritorijoje
dél intensyvaus renatiiralizacijos proceso is smulkiy misko masyvy susiformavo naujos,
salyginai nattiralios augmenijos juostos (Rukas, 2006).

4. Zeménaudos kaitos socialiniai aspektai

Jau buvo minéta, kad didesnéje Siaurés ryty Lietuvos dalyje akivaizdZiai mazéja
Zemés likio naudmeny, ypac ariamosios zemes, ir salyginai pleciasi nattiralios teritorijos:
kramynai, miskai. Sis procesas daug kur vyksta stichidkai ir vadinamas renatiiralizacija.
Kad procesas biity galima valdyti ir Zeménaudos kaita biity prognozuojama, pirmiausia
reikalinga zinoti zemés savininky, gyvenanciy Sioje nepalankioje tikininkauti teritorijoje,
nuomone, nes sekminga zeménaudos konversijos pirmiausia priklausonuo zemés savininky
veiklos. Todél buvo pabandyta iSsiaiskinti, kg jie mano apie kuriamas rekomendacijas,
kaip turéty biti tvarkomos ne tokios palankios tikininkauti teritorijos, kurios Siaurés ryty
Lietuvoje sudaro didziausig dalj. Norint gauti tokiy duomeny, buvo pasinaudota minétose
teritorijose 20002005 metais atliktomis Zemés savininky apklausomis.

Atliekant apklausas buvo svarbu iSsiaiskinti, kiek svarbi gyventojams zemés tikio
veikla kaip pragyvenimo Saltinis ir kaip Zeménaudos konversija paveikty gyvenimo
salygas. Kitas svarbus klausimas — kg Zmonés mano apie Zeménaudos konversijq apskritai,
ar norety, kad buty jvykdyta Zemés naudmeny transformacija (jos uzsodintos misku).
Ne maziau buvo svarbu suzinoti, ka Zemés savininkai ketina ateityje daryti su savo Zeme.

Analizuojanttiriamojeteritorijojeatliktosapklausos duomenis, paaiskéjo, kad didziaja
dalj Zemeés savininky, kartu ir apklaustyjy, sudaro vyresni nei 60 mety asmenys, turintys
gana menka iSsilavinima (beveik 40 % — tik pradinj). Tai gali turéti jtakos Zeménaudos
konversijos eigai, nes senesniems Zzmonéms yra sunkiau suprasti ir iSaiskinti, kas dabar
vyksta Lietuvoje ir kaip turéty bati tvarkomas Siuolaikiskas tikis (Ribokas, Rukas, 2006).

Teritorijoje vyrauja smulkis ir vidutiniai tikiai: iki 5 ha sudaro net 56 % visy apklausa
nustatytyjy, ttkiams nuo 5 iki 20 ha tenka 44 %. Vidutinis tikio dydis — apie 9 ha. Nepaisant
to, kad analizuotos teritorijos dirvoZemio nasumo balas yra mazas, dauguma apklaustyjy
savo zeme vertina kaip vidutinio naSumo.

Dauguma respondenty (apie 60%) savo Zeme naudoja Zemés iikio gamybai, kiti
— rekreacijai, kitoms reikméms arba nenaudoja i§ viso. Poilsiui dazniausiai Zeme naudoja
ne pastoviai Siose vietose gyvenantys zZemés savininkai. Nepaisant to, kad dauguma
respondenty Zeme naudoja agrariniams tikslams, pats naudojimo intensyvumas néra
didelis ir iki Siol mazéjo. Paskutiniais metais ryskéja tendencija, kad Zeme vél pradedama
intensyviau naudoti, nes uz tai pradétos mokéti jvairios iSmokos i§ Europos Sajungos
fondy. Todél ateityje prognozuojama, kad zemés tikio naudmeny plotai neturéty mazéti,
gal kiek netgi padideés.

Pajamas i$ zemés tkio veiklos, kaip vienintelj savo pragyvenimo Saltinj, nurodé
tik apie 15 % respondenty, taciau Tauragny senitinijoje Sis skaicius buvo kiek didesnis
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nei Vidiskiy. Tai gali buti susije su tuo, kad Tauragny senitinijoje apklausa buvo
padaryta anksciau. Tuo tarpu pensija, kaip pagrindinj pragyvenimo Saltinj, nurodé
beveik 50 % apklaustyju. Matyti, kad pajamos i§ Zemés ukio veiklos Siame regione
daugeliui zemés savininky yra tik papildomas pragyvenimo $altinis, o tikininkavimas
vietiniams gyventojams yra daugiau jprotis nei pragyvenimo Saltinis. Be to, paklausus,
kaip pasikeisty Seimos pajamos uzsodinus Zemés tikio naudmenas misku, apie 60 %
respondenty nurodé, kad prarasty tik papildoma (ne pagrindinj) pajamy Saltinj.
Trecdaliui respondenty atrodé, kad tai neturéty jokios jtakos ju pajamoms. Akivaizdu,
kad zeménaudos konversija mazai pakeisty kaime gyvenanciy Zmoniy pajamas, taigi ir
gyvenimo lygj (Ribokas, Rukas, 2006).

Zemés Tikis, kaip pagrindinis pragyvenimo Saltinis, svarbiausias vidutinio amZiaus
zmoniy grupei (net 46 %). Tai biity galima paaiskinti tuo, kad jaunimas gali greiciau keisti
kvalifikacija, iSvaziuoti kitur, susirasti geriau apmokama darba, o vyriausieji dazniausiai turi
pastovias pajamas, nesusijusias su zemés tikio veikla (pvz., pensija). Tik 17 % jauniausios
grupés respondenty atsaké, kad pajamos i$ Zemés tikio veiklos jiems yra pagrindines.
Matyti, kad jauni dirbantys Zmonés turi maziau laiko ir noro uzsiimineéti palyginti maZzai
naudos duodancia Zemeés tkio veikla.

Dabar atlikus panasia apklausa, rezultatai gali buiti ir kitokie, nes ES parama Zemés
tkiui vis didéja ir didesnei Zemés savininky daliai ji tampa svarbi, taciau, is kitos puses,
didéja parama ir atsisakant Zemés tikio veiklos.

Kadangi regione demografiné padétis bloga ir tokiomis salygomis greitai neliks kam
tkininkauti, labai svarbus lieka klausimas, ar kas nors i§ Seimos nariy ateityje galéty ir noréty
perimti k] ir testi Zemés tikio veikla. Atsakymai tiek Tauragny, tiek Vidisky senitnijose
buvo panasiis ir nelabai guodziantys. Paklausus, ar kas nors perims tikj savininkams mirus
ar pasenus, tik apie 7 % buvo uztikrinti kad taip, beveik 30%, kad galbiit (nebuvo jsitiking),
o didesné dalis nurodé, kad po juy nebebus kam tikininkauti (1 pav.). Taigi didelés dalies
$iuo metu dirbamos Zemés ateityje nebebus kam dirbti ir tuomet gana greitai zemés pradés
dirvonuoti. Sj procesa taip pat gali pakoreguoti i ES gaunamos léSos, taciau apie tai dar
anksti kalbéti, nes reali pagalba kaimo gyventojams tik prasideda ir kas bus po 5 ar 10 mety

7%

.Ne no

Greiciau ne

more no

Nezino

Do not now

Greiciau taip

More yes
E] Taip yes

27%

22%

1 pav. Ukio paveldimumas ateityje (Ribokas, Rukas, 2006).
Fig 1. Economic heredity in the future (Ribokas, Rukas, 2006).
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— prognozuoti sunku.

Kadangi didzioji dalis kaimo gyventoju mano, kad po ju Zemeé liks dirvonuoti,
labai svarbus klausimas buvo ir toks, ar noréty savo Zeme apsodinti misku (konvertuoti).
Atsakymai buvo labai netikéti. Tiek Tauragny, tiek Vidiskiy senitinijy Zemés savininkai
(>70% respondenty) to daryti nenoréty. Vidiskiy senitinijoje respondentai buvo dar

kategoriskesni, ¢ia didesnis procentas
nenoréty savo Zemeés paversti misku (2

pav.).

49"0 8(‘%3

Matyti, kad nenaudojamy zemiy
ateityje turéty daugeti, o ju tvarkymo
problema bus vis aktualesné. Susidaro
keista situacija, kai Zmonés savo Zeme
laiko nenasia, iSnaudoja neintensyviai,
tac¢iaunenori, kadjibaty paverstamisku.
Tik nedidelé dalis (kiek daugiau nei 6
%) sutikty, kad juy zZemé buty miskas.
Dar vienas jdomus faktas yra tas, kad
né vienas respondentas nepageidavo
gauti geresnés kokybeés zemés Kkitoje
vietoje, jei jy Zemé biity paversta misku
privaloma tvarka. Tai rodo labai didelj
: prisiriSima prie nuosavos (tévy, seneliy)
] Dall zemés ir tai, kad svetima Zemé (nors

Ealty ir geresné) néra toks svarbus svertas.

Visa tai gali tapti didele klititimi

2 pav. Ketinimai keisti Zemés paskirtj (Ribokas, Rukas, 2006). atliekant Zeménaudos konversijos
Fig 2. Intention to change the land use (Ribokas, Rukas, 2006). projektavimo, ypa¢ vykdymo darbus.

88%

Taip
yes

Be to, net ir uzsodinus dirbamas Zemes medynais (jei tai jvykty), 80% respondenty
atsaké, kad vis tiek likty kaime, nes nenori ar neturi kur iSvykti, be to, jiems brangi tévy
zemeé, kurioje gimé, iSaugo. Ir tik apie 5% sutikty iSvykti.

Norint, kad Zeménaudos konversija vykty sékmingai, reikalingas pakankamas
ir savalaikis finansavimas. Né vienas iS apklausty respondenty neatsaké, kad misky
sodinimas nenasiose Zemés tikio naudmenose bty atliktas tik uz Zemés savininky (t.y.
ju paciu) lésas. IS visy apklaustujy tik 15 % sutikty bendrai pasidalyti iSlaidas, apie 30%
mano, kad tuo turéty rapintis valstybé, taciau dauguma is viso nenoréty, kad jy zemés
biity paverstos misku, o pinigai jiems lyg ir nesvarbu.

Be to, paaiskéjo, kad keisti Zemés paskirtj (apsodinti medynais) sutikty 33 %
jauniausios grupés respondenty. Vyresnieji gerokai konservatyvesni (vidutinio amziaus
apklaustyjy sutikty — 18 %, o vyresniyjy — tik 10 %). Skirtumas tikriausiai priklauso nuo
laisvesnio jauny zmoniy poziiirio j Zeme, jie ne tokie sentimentaliis ir praktiskesni.

Keisti zemés paskirtj (paversti misku) noréty tik 4 % mazesniy nei 5 ha tkiy
savininky. Tai gerokai maziau, palyginus su didesniy tikiy savininkais, tarp kuriy
pakeisti Zemeés paskirtj sutikty net 23 % respondenty. Tai susije su dar nepriklausomybés
pradzioje suformuotais mazazemiy, vadinamuyjy trihektarininky, tikiais, kurie gauta Zeme
dazniausiai naudoja savo reikméms.

Tik 13 % mazuyjy tkiy savininky tikisi, kad kas nors paveldés jy tkj. Tai maziau,
palyginus su didesniy tikiy savininkais, kur tikj kazkam palikti planuoja 21 % respondenty.
Priezastis gali baiti ir ta, kad maZesniy tikiy savininkai palyginti jaunesni, tad daugelis dar
neplanuoja savo ukj perduoti kitiems.

Atliktos Zemés savininky apklausos skirtingose senitinijose parodé, kad ir
Tauragny, ir Vidiskiy senitinijose atsakymai buvo labai panasiis. Vadinasi, Siy apklausy
metu surinkti duomenys yra patikimi, o nustatyti désningumai panasiis visose kalvotose
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maZiau Gkininkauti tinkamose teritorijose Siaurés ryty Lietuvos regione. Todél, remiantis
skirtingose teritorijose surinkty duomeny panasumu, galima teigti, kad teritorija tyrimui
parinkta teisingai, ir ji gali atspindéti socialinius ne tik Siaurés ryty Lietuvos, bet ir kity
nelabai tinkamy tikininkauti teritorijy Lietuvoje ypatumus.

Skirtingai nuo visy ,ltziy” momenty, XX a. pabaigoje, atgavus nepriklausomybe,
i esmés pasikeité agrariniy teritorijy reikalingumas. Visa laika nuo XVI a. Lietuvoje
buvo jauciamas zemés tikio naudmeny stygius. Lietuvoje absoliuti dauguma gyventojy
gyveno kaime ir praktiSkai vienintelis pragyvenimo Saltinis buvo Zemeés tikio veikla.
Ir visa tai tesési iki Antrojo pasaulinio karo, véliau, soviety valdzios laikais, dirbamos Zemés
poreikis vis mazéjo. Dar didesni pokyciai jvyko po 1990 mety. Lietuvoje buvo jvykdyta
Zemés restitucija, taciau Zemé (ypac zZemés uikio naudmenos) nebebuvo tokios svarbios.
IS tyrimy, atlikty pasirinktose teritorijose, aiskéja, kad tik nedidelei daliai zemés savininky
zemeés tikio veikla yra pagrindinis pragyvenimo Saltinis.

Apibendrinimas ir iSvados

Siaurés ryty Lietuvos kalvotoje teritorijoje akivaizdi Yeménaudos transformacija
prasidéjo pries puse amzZiaus, nacionalizavus Zeme ir jvykdZius kolektyvizacija. Dabartiniai
zeménaudos transformacijos procesai priklauso ne tik nuo sovietiniy laiky, bet ir dar
ankstesnio — privacios Zemés nuosavybes laikotarpio — Zeménaudos ypatybiu.

Visoje Utenos apskrityje, ypac detaliai analizuotose senitinijose, sumazéjus zemés
tkio veiklos intensyvumui, prasidéjo spartiis renattiralizacijos procesai: plétési plotai su
zoliy danga ir sumedéjusia augalija. Intensyviai Zemés tikyje naudojamy (nuolat ariamy)
Zemeés ploty per paskutinius 15 metus ryskiai sumazéjo — liko tik 10-15 % buvusiy 1989 m.,
juos pakeité dirvonuojantys, periodiskai Zemeés tikio veiklai naudojami plotai.

Siaurés ryty Lietuvoje ir analogikose nenasiy Zemiy teritorijose Zemeés tikio vystymo
galimybes labai ribotos dél gamtiniy, ekonominiy, demografiniy veiksniy ir ateityje tos
salygos neturi tendencijos geréti. Taigi renatiiralizacijos procesai nesustos, ir biity protinga
juos valdyti, t.y. vykdyti tikslinga Zeménaudos konversija.

Paskutiniais metais dél ES paramos Zemés tkiui vél darosi pelninga turéti ir
prizitréti Zemés tikio naudmenas. Dél tos priezasties jy plotai, kurie pries 10-15 mety
buvo praktiskai nereikalingi, siuo metu vél yra pradeéti naudoti agrarinei veiklai, kai kur
vien tam, kad biity gaunama ES parama. Todél per pastaruosius kelerius metus zemés
naudmeny renatiralizacijos proceso tempai sumazéjo, ir apleisty zemés tikio naudmeny
ne tokiose palankiose tikininkauti teritorijose pradéjo mazéti.

Nors zemés tiikis tradiciskai laikomas kaimo gyvenimo pagrindu, i§ Sios veiklos
pragyvena tik mazdaug trecdalis analizuoto regiono kaimo gyventojy. Todél Zemés tkio
veikla Siaurés ryty Lietuvoje yra papildomas, bet ne pagrindinis pragyvenimo altinis ir
zeménaudos konversija (pavertimas misku) kaimo gyventojy pragyvenimo lygiui didesnés
jtakos neturéty, nes tik 34% respondenty nurodé ji kaip gana svarby veiksnj.

Daugiau kaip puse Zemeés tikiu uZsiimanciy Zmoniy sudaro asmenys, vyresni kaip
60 mety, kurie netolimoje ateityje Zemeés nebegalés dirbti ir turés tikj perduoti kitiems.
Taciau tik 7 % apklaustujy yra visiskai tikri, kad bus kam paveldéti ju tikj. Todél zemés
tikyje naudojami plotai artimiausiu laiku neturéty pléstis. Nors dauguma Zemeés savininky
mano, kad jiems mirus ar pasenus jy tikio nieks neperims, daugiau nei 70 % ju uzsodinti
savo zemés misku nenoréty. Todél renattiralizacijos procesai regione vyksta ir vyks sunkiai
kontroliuojami.

Keisti Zemés paskirtj (paversti misku) sutikty 33 % jauniausios grupés respondenty,
kurie ne tokie sentimentaliis ir ,neprisiriS¢” prie Zemés. Vyresnieji yra gerokai
konservatyvesni (i§ vidutinio amziaus apklaustyju misku paversti Zeme sutikty 18 %,
o i$ vyresniyjy — tik 10 %). UZsodinti misku savo zeme noréty tik 4 % mazesniy tikiy
savininky. Tai gerokai maziau, palyginus su didesniy tikiy savininkais, tarp kuriy pakeisti
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zemes Easkirti sutikty net 23 % respondenty.

Zemés tikis, kaip pragyvenimo Saltinis, svarbiausias vidutinio amZiaus Zemsés
savininkams (ta nurodé net 46 %), nes jaunimas gali greiciau keisti kvalifikacija ar iSvaziuoti,
o vyresnieji turi pastovias pajamas, nesusijusias su zemes tikio veikla ( pvz., pensija).

Visa tai parodé, kad reikalingas plataus masto ir atskiras aiSkinamasis, Svie¢iamasis
darbas su skirtingomis Zemés savininky grupémis, norint, kad Zzeménaudos konversijos
darbai bty sékmingi.

Pagal atliktus tyrimy rezultatus galima padaryti Sias iSvadas:

1. Zemés naudmeny struktiirg lemia gamtinés ir socialinés sistemy saveika.

2. Zemés naudmeny ploty kaita visais istoriniais laikotarpiais priklausé ir priklauso
nuo visuomeneés ir Zemés (teritorijos) santykiy ir ju saveikos pobtuidZzio.

3. Siaureés ryty Lietuvos kalVOtOJQ teritorijoje akivaizdi Zeménaudos kaita prasidéjo
pries puse amziaus, nacionalizavus Zeme ir jvykdzius kolektyvizacija. Dabartiniams
zeménaudos kaitos procesams turi jtakos ne tik soviety valdzios mety, bet ir dar ankstesnio
— privacios Zemés nuosavybeés — laikotarpio zeménaudos ypatybés.

4. Labiausiai ir sparciausiai zemés naudmeny struktiira pakito Lietuvoje XX amziuje.
Poky¢iy proceso ,ltuzis” 1vyko 1940-1950 ir 1990 metais.

5. Tik treddaliui Zemés savininky Siaurés ryty Lietuvoje Zemés tkio veikla yra
pagrindinis pragyvenimo Saltinis.

6. Maziau nei deSimtadalis Zemés savininky visiskai jsitikine, kad po ju bus kam
perimti tikj ir plétoti Zemeés tikio veikla, todél Zemés tikyje naudojami plotai artimiausiu
laiku turéty mazeti.
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Shifts of Land Use Structure in North-East Lithuania After Restoration of Statehood
Summary

Restoration of self-dependence (1918 02 16) was an event of paramount importance in the
history of this Lithuania. It created premises for independent solutions and modernization of the state
system. Land management and use were among the spheres of progressive reorganization. Before the
mentioned date, in many areas of Lithuania there persisted the system of land management and use
inherited from the feudal epoch (the 16th century): strip three-field system of farm lands and street
settlement. The system had obviously , overstood” in Lithuania yet absence of political independence
(Lithuania was a part of tsarist Russia) eliminated any possibility of substantive reorganizations.

The years of independence after 1918, represented a short period of essential reorganization
of land use. Unfortunately, the progressive undertakings were interrupted by a new occupation in
1940 which lasted until 1990. Thus, the legal, economic and social reorganizations made in the 20th
and at the beginning of the 21st centuries were not very consistent. They are reflected in statistical
and cartographic sources on land use structure and in the agrarian landscape in general.

In the present article, and attempt was made to analyse the causative relations, character
and consequences of land use transformations in north-east Lithuania (complicated territories for
economic activity) at different timeframes of the 20th and at the beginning of the 21st centuries.
Apreliminary prognosis about possible evolution of land use in these territories is based on evaluation
of land use shifts in the years of restored statehood.

Land use conversion in the hilly territory of north-east Lithuania began about fifty years ago after
nationalization of lands and introduction of collectivization. The recent transformation processes are conditioned
by specific features of land use in the Soviet years and by the previous period of private land property.

Rapid renaturalization processes settled in the whole Utena district and especially in its smaller
administrative units analysed in detail: the areas of grasslands and forests have been increasing. In
the last 15 years, the land areas of intensive farming have dramatically reduced: they account only for
10-15% of the total in 1989. They were replaced by fallow lands periodically used for farming activity.

In north-east Lithuania and similar unproductive areas of Lithuania, farming is complicated
due to natural, economic and demographic factors. These conditions show no tendency of
improvement the future. This means that renaturalization processes will take place and it would be
rational to regulate them, i.e. to implement purposeful conversion of land use.

The recent EU support of farming has made it profitable to be involved in farming activity
again. The areas which 10-15 years ago were almost wasted are again used for farming. Somewhere
they are used for EU support alone. Due to this, the processes of renaturalization have slowed down
and the area of uncared-for farm lands in the territories unfavourable for farming has reduced.

Though farming is traditionally regarded the basis of rural life, it is the source of living only
for about one third of rural population of the region in consideration. Farming in north-east Lithuania
is a supplementary source of living and land use conversion (forestation) would not markedly affect
the living standards of rural population (only 34 % of respondents indicated it as important).

More than a half of farmers is represented by persons older than 60 years of age. In the nearest future, they
will have to pass their farms to other persons. Yet only 7 % of respondents were absolutely sure that their farms
will be inherited. Thus the farm lands are not likely to expand in the nearest future. Yet despite the awareness
that their farms will not be overtaken by inheritors most of respondents (70%) are not willing to have their lands
forested. This is the cause why the processes of renaturalization in the region are difficultly controlled.

Land use conversion (forestation) would be accepted by 33% of respondents from the group of the
youngest. They are not sentimental and not attached to their land. The older respondents are considerably
more conservative (18 % of middle-aged and only 10 % of elderly respondents would have their lands
forested). Only 4 % of smaller farmers would agree to have their lands forested. The number of respondents
owning larger farms who would welcome forestation of their lands is considerably greater: 23 %.

Farming is the main source of living for middle age farmers (even 46 %). The younger ones
are able to change their qualification and move away whereas the older ones have stable income from
other than agricultural activities (e.g. pension).

The implemented research demonstrates the necessity of educational work among the
different groups of land owners for successful implementation of land use conversion.
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Abstract. Cepkeliai peatland is located in the South part of country, Lithuanian - Belarus cross —
border. The peatland was formed in Holocene in the watershed of the Katra, Ula and Griida streams.
The biggest part of peatland is raised bogs. Cepkeliai peatland is the largest in Lithuania and one of
the largest in the Baltic region. Large open raised bogs, fens, transition bogs, numerous small lakes,
pools, forested islands and permanently flooded old forests cover large areas of this peatland. In this
site was established Cepkeliai state nature reserve in 1975, since 1993 it is Ramsar site. The main goal
of Cepkeliai state nature reserve is preserving one of the oldest and most unusual forest raised bogs
in Lithuania.
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Ivadas

1975 metais pietiniame Salies pakrastyje, Lietuvos-Baltarusijos pasienyje, buvo
jkurtas Cepkehq valstybinis gamtinis rezervatas. Apie 52% rezervato ter1tor1]os uzima
pelke — Cepkeliy raistas, kuriam buidingas nataralus hidrologinis reZimas. Cepkeliy
raistas svarbus ir tarptautiniu mastu - 1993 metais jis jtrauktas j tarptautinés svarbos
pelkiniy vietoviy sarasa, taip pat kartu su kitomis rezervato teritorijomis yra NATURA
2000 teritorija — Europos Sajungos saugomy teritorijy tinklo dalis. Sis tinklas skirtas rety
bei nykstanciy rusiy ir buveiniy apsaugai, kurios ypac svarbios visos Europos biologinei
jvairovei palaikyti.

Paskutiniais XX a. deSimtmedciais nustatytas spartus Cepkeliy raisto uzaugimas
medZziais. Tokia greita atviry aukstapelkés ploty sukcesija susijusi su pelkés vandens balanso
kaita. Pirmiausia buvo iskelta hipotezé, kad vandens balanso pokycius lémé intensyvi
Zmogaus veikla pelkéje ir apypelkyje. Taciau Cepkeliy raisto ir jo prieigy melioracija beveik
nepalieté, iSskyrus pietrytinéje pelkés dalyje i Katra iSkasta kanalg ir kanalizuota trumpa
Peklos upelio aukstupio atkarpa. Tuo tarpu sparti augalijos sukcesija nustatyta ir kitose
Cepkeliy raisto teritorijose, kuriy vandens rezimo kanalai negaléjo pakeisti. Apypelkyje
augantys miskai nemelioruoti, jokiy vandens rezima keicianciy hidrotechniniy statiniy cia
taip pat néra. Taigi, be minimalios auksciau minéty kanaly jtakos labai mazai aukstapelkés
teritorijai, jokiy vietiniy antropogeniniy veiksniy, galinéiy keisti Cepkeliy raisto vandens
rezima, nerasta. Tada buvo iskelta kita hipotezé, kad greitos pelkinés augalijos sukcesijos
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pagrindiné priezastis yra globalus klimato keitimasis, kurio poveikis ryskéja visoje Lietuvoje
(Bukantis, 1994), arba periodiniai klimato svyravimai. Sios hipotezeés patikrinimui Cepkeliy
raiste buvo parengta ir vykdoma hidrometeorologinio monitoringo programa.

Aukstapelkés vandens balansas daugiausiai priklauso nuo klimatiniy salygy, kurios
lemia vertikaliuosius vandens balanso elementus — krituliy kiekj ir evapotranspiracija. Sis
darbas skirtas vertikaliyjy vandens balanso elementy analizei bei geriausio aukstapelkés
hidrologiniy salygy indikatoriaus paieskai.

Darbas paraSytas atliekant klimato kaitos atspindzio paskutinio ledynmecio—-
tarpledynmedio ciklo nuosédose tyrimus. Siy darby projekta remia Lietuvos valstybinis
mokslo ir studijy fondas. LVMSF registracijos Nr. C-07008.

1. Tiriamoji teritorija

Cepkeliy pelkeés (54°01’ 5, 24°32’ R), dar vadinamos Cepkeliy raistu, bendras plotas
— 5858 ha. Jo 71% sudaro aukstapelké. Durpiy tiris — 125,6 mln. m?, centrinéje dalyje
pavirsiaus aukstis — 134 m (BS), o pakrasciuose — 130-127 m (BS).

Pelké susidaré Katros, Ulos ir Griidos upiy vandenskyroje. Pietrytine ir pietine
pelkés dalj drenuoja Katros upé, siaurés rytinge — Ula, $iauring — Ulos kairysis intakas
Lynupis, pietvakarine — Grudos deSinysis intakas Musteika (1 pav.). I§ pelkés j Katrg
tekantis kanalas drenuoja kai kuriuos pelkinius eZerelius. DaZnais metais antroje Siltojo
sezono puséje nuotékis kanalu visai nutriiksta. Siaurinéje Cepkehq raisto dalyje, netoli nuo
Peklos upelio, esantis ir periodiskai iSdzitivantis Lygucio eZeras siauru prataku jungiasi su
pelkés lagu. Manoma, kad Lygucio eZeras turi labai gera pozeminj drenaza link Lyno eZero
ir Peklos slénio, kur tryksta gausis pelkinio vandens Saltiniai (Dilys, Gikyté, 1977).
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1 pav. Cepkeliy raistas: 1 — uZpelkéjusi teritorija, 2 — vandentékmés; 3 — eZerai, 4 — kaimai, 5 — valstybés siena
Fig 1. The Cepkeliai peat land: 1 — bogged up territory, 2 — water streams, 3 — lakes, 4 — villages, 5 — state
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Cepkeliy pelkés rytinégje dalyje yra 21 eZerélis. Pelkés eZery dubens dugnas
padengtas sméliu. Pirminés kilmés eZeruose ant smélio yra ploni posopropeliniy durpiy
sluoksniai, susidare aleriode. EZeruose susikaupé terigeninés nuosédos. Pirminiuose
ezeruose nuosédy storis 0,5-2,5 metro, taciau giliausiose vietose iki 5 metry (Tamosaitis,
Grigelyté, 1977).

Pirmojo pasaulinio karo metais i$ ezeringos pelkés dalies  Katra buvo iSkastas 4,5 km
ilgio melioracijos kanalas su 1,0 km deSiniuoju intaku. Dabar kanalas uznestas nuosédomis
ir uzauges. Nuotékis kanalu susidaro tik tirpstant sniegui arba gausiai palijus. Kanalo vaga
vietomis sunkiai atsekama, o durpiy mineralizacijos ir susliigimo poveikis nustatytas iki
20 m nuo kanalo vagos. Taigi maksimali teritorija, kuriai kanalas gali turéti poveikj, yra
apie 22 ha. IS Siaurinés pelkeés dalies j Lyno ezerq sureguliuota vaga teka Pekla. Tik 0,8 km
$io upelio prieziotiné atkarpa yra natiirali. Aukstutiné Peklos atkarpa gali turéti poveikj
vandens rezimui vienoje pelkés jlanky.

Apypelkio hidrologinés salygos labai pasikeité XIX amZiaus antroje puséje, kada
Ula dél erozijos ,uzgrobé” Katros aukstupj. Vaginé erozija lémé Siaurés rytiny apypelkio
teritorijy pasauséjima, sunyko kai kurie eZerai. PavyzdZiui, 1865 metais Salia Dubiciy buvo
221 ha eZeras. 1895 metais Sio eZero plotas buvo tik 120 ha, o 1950 mety zemélapiuose ezero
jau visai nera.

Cepkeliy raisto dendrochronologinés analizés duomenimis, drégmeés reZimas
pelkéje kinta periodiskai. Nuo 1890 iki 1980 mety pelkés vandens lygis buvo pakiles
4 kartus, tiek pat karty pelké buvo ir labai pasauséjusi (Pakalnis, 1984). Tokia pelkés
vandeningumo kaita aiSkinama daugiamete metinio krituliy kiekio dinamika. Silpna
koreliacija tarp dendrologiniu metodu nustatyto vandens lygio ir metinio krituliy kiekio
aiSkinama tuo, kad, sumaZzéjus metiniam krituliy kiekiui, pelké dar palaiko gana auksta
vandens lygj 3-6 metus (Pakalnis, 1984). Taigi pelkés vandens lygio kaita, palyginus su
metinio krituliy kiekio kaita, véluoja 3—6 metus.

2. Darbo metodika

Vandens balanso elementams jvertinti buvo surinkti, susisteminti ir kritiskai
jvertinti pelkés ir jos aplinkos matuotieji meteorologiniai rodikliai: krituliy kiekis ir oro
temperatura.

Ardiausiai Cepkeliy raisto yra LHMT Varénos meteorologijos stotis, Zervyny ir
Puvociy vandens matavimo stotys, kuriose matuojamas krituliy kiekis ir sniego dangos
storis. Marcinkoniy kaime yra Cepkeliy rezervato meteorologijos stotis, joje nuo 1989 mety
matuojamas krituliy kiekis, minimali ir maksimali paros oro temperatiira, sniego dangos
storis. Analogiski matavimai 1995-2000 metais buvo atliekami ir Katros kaime. Varénos
meteorologijos stotyje meteorologiniai rodikliai (krituliy kiekis, oro temperatira ir
drégnumas, véjo greitis ir kryptis, atmosferos slégis, dirvozemio jSalas, sniego dangos
storis ir kt.) matuojami nuo 1929 mety. Zervyny ir Puvociy vandens matavimo stotyse
meteorologiniai ir hidrologiniai matavimai pradéti véliau. 1972-1974 metais Cepkeliy raiste
ir greta jo buvo atliekami trumpalaikiai mikroklimatiniai tyrimai (Dilys, Gikyte, 1977).

Vandens balanso tyrimais nustatyta, kad meteorologijos stotyse matuotasis
krituliy kiekis yra sumazintas. Tai, matyt, susij¢ su dalies krituliy puciant stipriam
véjui nepatekimu j krituliy matavimo kibirélj. Siame darbe tikroji metinio ir ménesinio
krituliy kiekio klimatiné norma buvo nustatyta pagal matavimus Varénos meteorologijos
stotyje ir Marcinkonyse. Tarp Siose vietose iSmatuotojo krituliy kiekio nustatyta glaudi
priklausomybé. Gautajam krituliy kiekiui buvo jvesta K2 pataisa, jvertinanti j krituliy
matavimo kibirélj nepatenkanciy krituliy kiekj (CripaBounux..., 1968).

Analizuojant sezoninj krituliy pasiskirstyma, skiriamas Siltasis (IV-X mén.) ir Saltasis
(XI-III mén.) sezonai. Siltasis laikotarpis beveik sutampa su vegetacijos tarpsniu, jo krituliy
kiekio pokytis gali lemti esamy augavieciy sukcesija. Kadangi didziausias pelkés lygio
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pazeméjimas btina vasara, krituliy ir kity meteorologiniy rodikliy kaita Siuo laikotarpiu
buvo analizuota atskirai.

Be krituliy, aukStapelkiy vandens balansui svarbiausias elementas yra
evapotranspiracija. Sis rodiklis gali biiti apskaiéiuotas pagal meteorologinius duomenis
arba iSmatuotas lizimetru. Tiesioginiy ilgalaikiy matavimy naudojant lizimetra pelkéje
nebuvo atliekama. Tik 2006 mety pabaigoje buvo atlikti trumpalaikiai matavimai Siuo
prietaisu. Todeél garavimo intensyvuma galima jvertinti naudojant vienintelj meteorologinj
rodiklj — oro temperatiira. Pagal ji galima apskai¢iuoti potencialiajq evapotranspiracija
(PET). PET skaiciuota Thornthwaito lygtimi (Thornthwaite, Mather, 1959)

PET =16 (10T/I)’,

¢ia PET - potencialioji ménesio evapotranspiracija (mm), T — vidutiné ménesio
temperatiira (°C), I - metinis Silumos indeksas, randamas sumuojant 12 ménesiniy $ilumos
indeksus (i). Ménesinis Silumos indeksas randamas formue i = (T/5)'%%. Indeksas a randamas
empirine priklausomybe

a = 0,000000675 I3 - 0,0000771 12 + 0,01792 I + 0,49239

Potencialioji ménesio evapotranspiracija virsija tikrajj garavima (ET). Mety ir ménesiy
garavimas buvo nustatytas pagal PET, jvedus pataisas, nustatytas Siai Salies teritorijai
vandens balanso (Jablonskis, Verzaité, 1968) ir A. Konstantinovo metodais (Gailiusis,
Jablonskis, Kovalenkoviené, 2001). Per metus éepkeliq raiste iSgaravusio vandens kiekis
nustatytas pagal izolinijy zemélapius (Gailiusis, Jablonskis, Kovalenkoviené, 2001).
Nustacius santykj tarp mety PET ir PT, buvo skai¢iuojama kiekvieno ménesio PT.

Kai kuriuose darbuose pazymima, kad krituliy kiekis, oro temperatira ir kiti
meteorologiniai rodikliai kartais nelabai tinka teritorijy sauséjimui nustatyti. Tam tikslui
geriau naudoti iSvestinius rodiklius, vienas jy yra drégmés indeksas (Humle, Marsh, 1990;
Humle, Marsh, Jones, 1992). Todél nustatant aukstapelkés hidrologines salygas buvo
skai¢iuotas drégmés indeksas (HI = P/PET). Drégmeés indeksas humidinéje zonoje (zona,
kurioje daugiameciolaikotarpiokrituliy kiekis didesnisuzsuminj garavima) yra0,65<P/PET,
ta¢iau sausoje subhumidinéje zonoje, kur 0,5<P/PET<0,65, aukstapelkiy nesusidaro
(UEA/CRU Report, 1990).

3. Krituliy kiekis

Daugiameciais stebéjimais (1929-2006), vidutinis metinis krituliy kiekis Varénos
meteorologijos stotyje buvo 675 mm, jo kaitos intervalas — nuo 423 mm (1971) iki 861 mm
(2005). 1945-1975 mety vidutinio metinio krituliy kiekio klimatiné norma sudaré 658 mm,
0 1976-2006 m. — jau 689 mm. Taciau Sie krituliy kiekiai, matyt, yra mazesni uz tikraji,
nes Varénos meteorologijos stoties matavimo duomenyse jvertinama tik instrumentiné
(suvilgimo) pataisa. [vedus visas pataisas, krituliy kiekis galéty padidéti apie 14% (Gailiusis,
Jablonskis, Kovalenkoviené, 2001).

Taigi Varénoje vidutinis metinis krituliy kiekis galéty baiti 770 mm, 1945-1975 mety
vidutinio metinio krituliy kiekio klimatiné norma — 750 mm, o 1976-2006 mety vidutinio
metinio krituliy kiekio klimatiné norma jau sudaryty 785 mm. Taciau kituose Saltiniuose,
kuriuose analizuojami krituliai su pataisomis, Siame regione toks didelis krituliy kiekis
nenurodytas, jis yra tarp 650 ir 700 mm (Lietuvos klimatas, 2007).

Tarp metinio (1995-2005) krituliy kiekio Varénoje ir Marcinkonyse bei Katros poste yra
glaudipriklausomybé (koreliacijos koeficientasnuo0,891ki0,91), taciau krituliy kiekis Katros
poste 0,4% mazesnis nei Marcinkonyse ir 7% maZesnis nei Varénos meteorologijos stotyje.
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Tai galbtit lemia matavimy metodika. Varénoje krituliai matuojami kas 3 wval,
o Katros ir Marcinkoniy postuose kartg per para, nors suvilgimo pataisa jvedama. Kita vertus,
pagal metinio krituliy kiekio pasiskirstyma (Bukantis, 1994; Pecypcsi..., 1969) matyti, kad
Cepkeliuose metinis krituliy kiekis yra apie 5% mazesnis nei Varénoje. Pagal gauta tiesing
priklausomybe apskaiciuotas vidutinis metinis krituliy kiekis Cepkeliuose turéty biti apie
641 mm, 1945-1975 mety vidutinio metinio krituliy kiekio klimatiné norma sudaryti 625 mm,
0 1976-2006 mety vidutinio metinio krituliy kiekio klimatiné norma jau btity 655 mm.

Iki XX a. 7-to deSimtmecio pradZzios metinis ir Siltojo laikotarpio krituliy kiekis buvo
labai panasus i pastaryjuy dviejy desimtmeciy, o XX a. 7-8 deSimtmeciais buvo sumazéjes
(2 pav.). Dél to dazniausiai pateikiama statistiniuose leidiniuose metinio krituliy kiekio
klimatiné norma (apskaiciuota 1960-1990 mety duomenimis) nelabai objektyviai atspindi
Siandieninj vidutinj metinj krituliy kiekj.

Apie du trecdaliai metinio krituliy kiekio tenka vegetacijos tarpsniui. Per §iltajj sezona
Cepkeliy raiste vidutiniskai iskrinta 465 mm, o per $altaji — 210 mm krituliy. Mazdaug iki
8-to deSimtmecio pradZzios aiSkaus sezoniniy krituliy kaitos trendo nebuvo, o nuo 8-to
desimtmecio iSryskéja Siltojo laikotarpio krituliy kiekio mazéjimas ir Saltojo laikotarpio
krituliy didéjimas (2 pav.). 1945-1975 mety vidutine Siltojo laikotarpio krituliy klimatiné
norma buvo 462 mm, o Saltojo — 196 mm. 1976-2006 metais vidutiné Siltojo laikotarpio
krituliy klimatiné norma sumazéjo iki 461 mm, o Saltojo — padidéjo iki 228 mm.

Per vasarg vidutiniskai iskrinta 246 mm krituliy. 1945-1975 mety vasaros krituliy
norma taip pat buvo 246 mm, o 19762006 sumazéjo iki 236 mm.
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2 pav. Metinio, Siltojo (IV-X mén.) ir Saltojo (XI-III mén.) laikotarpiy krituliy kiekio kaita (tik su
instrumentine paklaida).

Fig 2. Variations of the annual precipitation in warm (April-October) and cold (November—March) seasons
(only with the instrumental error).

4. Oro temperattra

Varénos meteorologinés stoties duomenimis (1929-2006), vidutiné metiné oro
temperattira buvo 6,3°C, Salciausio ménesio (sausio) -5,1°C, o $il¢iausio ménesio (liepa)
17,5°C C. Vidutiné metiné oro temperatiira kito nuo 3,9°C (1941) iki 8,0°C (1989 ir 2000).
Jos mediana buvo 6,5°C. Saltojo laikotarpio (XI-IIl mén.) vidutiné oro temperatiira buvo -
2,3°C, nuo -7,0°C (1940) iki 2,3 (1990). éaltojo laikotarpio oro temperatiiros mediana sudaré
-2,00C. éiltojo laikotarpio (IV-X mén.) vidutiné oro temperatiira buvo 12,4°C, nuo 10,7°C
(1976) iki 13,9°C (1934). giltojo laikotarpio oro temperatiiros mediana sudaré 12,4°C.
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1 lentelé. Metinis oro temperatiiros pasiskirstymas jvairiais laikotarpiais.
Table 1. Distribution of air temperature values throughout the year.

Ménesiai / Months
I II ITI IAY V VI VII VIII IX X X1 XII
1929-2006 51| -44| 08| 62 (12,3 | 15,7 | 17,5 16,6 | 12,0 | 66| 15| -2,8
1945-1975 -5,7 | -5,1 | -1,5 6,1 (12,2 159 | 17,5 16,5 | 12.,1 6,5 1,5 -2,5
1976-2006 41| -39 00| 64 (12,3 | 155 | 174 164 | 1,7 | 68| 17| -25

Mety ir siltojo laikotarpio temperatiiros kaita rodo, kad XX a. 4-tas deSimtmetis buvo
santykinai Siltas — metiné oro temperatiira tik tris kartus, o Siltojo tarpsnio — du kartus
buvo mazesné uz mediana. Nuo 5-to desimtmecio iki 9-to buvo Saltas laikotarpis, nes cia
50% ar dar daugiau atvejy mety ir Siltojo laikotarpio vidutiné temperatiira buvo Zemesné
uz mediana. Nuo 9-to desimtmecio vél prasidéjo Siltasis laikotarpis (3 pav.).

1930-1939 1940-1949 1950-1959 1960-1969 1970-1979 1980-1989 1990-1999 2000-2006

WIV-X mén. = metai

3 pav. Per deSimtmetj Zemiau medianos buvusios vidutinés mety ar Siltojo laikotarpio temperatiiros
atvejy skaicius.

Fig 3. The number of cases in ten years when the average annual or warm season temperatures were below the
median value.

Vidutiné metiné oro temperatiira per tiriamajj laikotarpj mazai keitési, taciau
per paskutinius du desimtmecius buvo aukstesné ir né karto nenukrito iki 5°C (4 pav.).
1976-2006 mety vidutinés metinés oro temperatiiros klimatiné norma buvo 0,4°C aukstesné
(6,5°C) nei 1945-1975 metais. Sis vidutinés metinés temperatiros augimas daugiausia
susijes su Salto laikotarpio oro temperatiiros didéjimu. Paskutiniy trijy deSimtmeciy
vidutinés saltojo laikotarpio oro temperatiiros klimatiné norma buvo 0,9°C didesné (-1,8°C)

nei 1945-1975 metais. Tuo tarpu Siltojo laikotarpio oro temperatiiros klimatiné norma buvo
didesneé tik 0,2°C (10,8°C).
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4 pav. Vidutiné mety, $iltojo (IV-X mén.) ir Saltojo (XI-III mén.) laikotarpiy oro temperatiira.
Fig 4. The average annual, warm season (April-October) and cold season (November—March) air temperatures.
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5. Evapotranspiracija, transpiracija ir drégmés indeksas

1929-2006 metais vidutiné metiné potencialioji evapotranspiracija (PET) buvo nuo
414 mm (1941) iki 511 mm (1934), vidurkis — 467 mm. Paskutiniy trijy deSimtmeciy PET
buvo 7 mm didesné nei 1945-1975 mety. Metinis PET rodiklis didéjo dél pavasarj ir rudenj
padidéjusios PET (2 lent.). Tuo tarpu vasaros PET, dél vidutinés Sio sezono oro temperatiiros
sumazéjimo, pastaraisiais deSimtmeciais net sumazéjo. Taigi 1929-2006 metais metiné PET
didéjo, o vasaros — aiskiai mazéjo dél vidutinés vasaros temperatiiros sumazéjimo.

Pietine aukstapelkiniy durpiy formavimosi riba galima sutapatinti su riba, ties kuria
vasaroskrituliy deficitas (P-PET) yradidesnisnei 100-150 mm (Gore, 1983).1929-2006 metais
vasaros krituliy deficitas buvo 13 mm, tac¢iau kai kuriais metais vasaros krituliy deficitas
virSydavo 100-150 mm. Tokie atvejai ypa¢ dazni XX a. 7-9 deSimtmeciais (5 pav.).
Nuo 1963 iki 1979 mety buvo tik penkios vasaros, kada krituliy kiekis vos vir$ijo vasaros
PET. DidZiausias dréegmeés deficitas susidarydavo liepg—rugpjitj (3 lent.).

2 lentelé. Metinis ir vasaros sezono krituliy kiekis (P, mm), vidutiné oro temperatira (T, °C)
potencialioji evapotranspiracija (PET, mm) ir drégmés indeksas (HI).

Table 2. Annual and summer precipitation (P, mm), average air temperature (T, 0oC), potential evaporation
(PET, mm) and humidity index (HI).

Metai/Year Vasara/Summer
P T PET | HI P T PET | HI
1929-2006 675 | 6,3 467 1,45 | 244 |16,6 | 257 1,09
1945-1975 658 | 6,1 464 1,42 | 246 | 16,6 | 257 1,09
19762006 689 | 6,5 471 1,47 | 236 |16,5 | 255 1,06

Suminisgaravimaspermetussieké350mm (vidurkis—329mm).DidZiausiasgaravimas
(54-62 mm) buvo liepa. Nustatyta, kad garavimo laikotarpis pastaraisiais metais pailgéjo.
1945-1975 metais $is laikotarpis buvo dviem ménesiais trumpesnis nei 1976-2006 metais
(3 lent.). Kai kuriuose straipsniuose nurodoma, kad aukstapelkéms formuotis yra
nepalankios teritorijos, kuriose metinis krituliy kiekis suminj garavima virsija maziau kaip
250 (Hammond, 1984). Cepkeliy raisto is rodiklis svyravo nuo 104 iki 560 mm, vidurkis
sudaré 356 mm (5 pav.).
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5 pav. Skirtumas tarp metinio krituliy kiekio ir suminio garavimo(P-ET) bei vasaros krituliy kiekio
ir evapotranspiracijos (Pv-PETv).

Fig 5. The difference between the annual precipitation and total evaporation (P-ET) and summer precipitation
and evapotranspiration (Pv-PETv).
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3 lentelé. Metinis krituliy kiekio (P, mm), potencialiosios evapotranspiracijos (PET, mm), suminio
garavimo (ET, mm) ir drégmeés indekso(HI) pasiskirstymas jvairiais laikotarpiais.

Table 3. Annual distribution of precipitation (P, mmy), potential evapotranspiration (PET, mmy), total
evaporation (ET, mm) and humidity index (HI) in different months.

|1 1L [m  Jv [v [vi Jvo [vin [IX [Xx [x1 [XI
1929-2006
P 40 35 37 | 46 | 62 | 77 [ 88 | 79 [ 60 | 53 | 51 | 47
PET 0 1 4 | 32 [ 64 | 8 | 9 [ 86 | 633 | 10 1
P-PET | 39 34 33 |1u |2 a2 7 21184/ 4
ET 0 1 3 | 22 [ 44 |56 | 6259 [ 43 24| 7 1
P-ET 39 34 34 |24 [ | 21 |2 [ 20 [ 18 29 | 44 [ a7
HI = = 969 | 1,42 [ 097 | 095 | 0,97 | 092 | 0,96 | 1,51 | 516 | 4872
1945-1975
P 32 32 34 | 48 [ 60 | 86 | 82 [ 79 [ 59 | 50 | 54 | a4
PET 0 0 3 | 32 [ 63| 8 | 9 |8 [63 | 34| 9 1
P-PET | 32 32 322 |15 [ 4| 3| 8] 6| -5 16| 4 [ 4
ET 0 0 3 | 20 [ 45 | 53 | 55 | 53 | 45 | 30 | 12 [ 2
P-ET 32 32 31 | 19 [ 15 | 33 | 2 | 25 | 14 | 20 | 42 | 4
HI _ - 1330 [ 1,47 [094 [ 1,04 [ 0,91 [ 093 [ 093 | 1,46 | 5,89 | 3596
1976-2006
P 49 37 40 | 44 [ 60 | 72 | 86 | 78 | 64 | 56 | 46 | 56
PET 1 2 5 | 34 |64 | 8 [ 90 [ 8 [61 [ 3 | 11 1
P-PET | 49 35 33 | 1n | 4| 8] 3] 7 [ 3 |2]3 [ 55
ET 1 2 7 | 29 | 44| 51 [ 54 [ 53 [ 42 [31 |13 ] 2
P-ET 49 35 3¢ | 15 [ 16 | 21 | 32 [ 25 | 22 | 25 | 33 [ 54
HI 8451 | 1886 | 781 | 1,31 | 0,94 090 [ 096 | 091 | 1,05 | 1,55 | 4,14 | 48,25

1929-2006 metais vidutinis drégmés indeksas (HI) buvo 0,96. Jis keitésinuo 0,61 (1971)
iki 1,29 (1980). Metinio drégmés indekso sumazéjimas dazniausiai nustatytas atskirais
metais (1940, 1991, 1996), tarp kuriy désningumo nenustatyta. Taciau 1963-1977 metais
seké ilgas HI sumazéjimo laikotarpis (5 pav.), po kurio del ilgalaikio akrotelmo pasauséjimo
galéjo pakisti virSutinio durpiy klodo fizikocheminiai rodikliai. Tai galéjo biti vélesnés
augalijos sukcesijos prieZastis.

1971 mety vasarg Lygucio eZeras buvo visai iSdzitives. EZeras ir jo aplinka, aplink
eZerg esancios Zemapelkés, buvo pasauséjusios iki pat 1977 mety (Dilys, Gikyte, 1977).
EZero vandens lygio svyravimo amplitudé 8-tg deSimtmetj sieké 3 metrus. Nuo 1978 mety
Lygucio ezeras vél prisipildé vandens, pakilo vandens lygis ir apyeZerés pelkeése (Pakalnis,
1984). Pagal vietiniy gyventojy pasakojima, pelkés lago maitinamas Lygucio eZeras taip
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6 pav. Metinio drégmeés indekso kaita.
Fig 6. Annual variation of humidity index.
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Apibendrinimas

Cepkeliy raiste 1925-2006 metais metinio krituliy kiekio kaitos trendas neisryskéjo,
nors XX a. 7-8 deSimtmeciais, lyginant su daugiameciu vidurkiu, metinis krituliy kiekis
buvo sumazéjes apie 5%. Todél daznai statistiniuose leidiniuose pateikiama metinio krituliy
kiekio klimatiné norma, apskaiciuota 1960-1990 mety duomenimis, blogai apibtidina
Siandieninj vidutinj metinj krituliy kiekj. Mazdaug iki XX a. 8-to deSimtmecio pradzios
aiskaus sezoniniy krituliy kaitos trendo taip pat néra, o nuo 8-to deSimtmecio ryskéja siltojo
laikotarpio krituliy kiekio mazéjimas ir Saltojo laikotarpio krituliy didéjimas. Taigi galima
daryti iSvada, kad XX a. metinio, Siltojo ir Saltojo laikotarpiy krituliy kiekis kito cikliskai.

Nors XX a. metinés ir sezoninés oro temperatiiros kaitoje galima jzvelgti cikliskus
pokycius, XXir XXI amziy santiiroje matyti iSskirtinai auksta oro temperatiira, ypac saltuoju
tarpsniu. 19762006 mety vidutinés metinés oro temperatiros klimatiné norma buvo 0,4°C
aukstesné nei 1945-1975 metais. Sis vidutinés metinés temperatiiros augimas daugiausia
susijes su Saltojo laikotarpio oro temperatiiros padidéjimu. Paskutiniy trijy deSimtmeciy
vidutinés Saltojo laikotarpio oro temperatiiros klimatiné norma buvo net 0,9°C laipsniais
aukstesné nei 1945-1975 metais. Tuo tarpu $iltojo laikotarpio oro temperattiros klimatiné
norma padidéjo tik 0,2°C.

Paskutiniy trijy desimtmeciy PET buvo 7 mm didesné nei 1945-1975 mety. Tuo
tarpu vasaros PET dél vidutinés Sio sezono oro temperatiiros nukritimo pastaraisiais
desimtmeciais net Siek tiek sumazéjo.

Durpiy klodo susidarymui nepalankias salygas rodo didesnis nei 100-150 mm
vasaros drégmeés deficitas. 1929-2006 metais vasaros krituliy deficitas buvo tik 13 mm,
taciau kai kuriais mety vasarg krituliy deficitas btidavo vir§ 100-150 mm. Tokie atvejai
ypac dazni XX a. 7-9 deSimtmeciais. Nuo 1963 iki 1979 mety buvo tik penkios vasaros,
kada krituliy kiekis vos virsijo PETv .

Kitas aukstapelkiy palankaus formavimosi indikatorius yra metinio krituliy kiekio
ir suminio garavimo skirtumas. Aukstapelkéms formuotis yra nepalankios salygos, kai
metinis krituliy kiekis mazesnis uz suminj garavimag maziau kaip 250 mm. éepkeliq
raiste tokiy mety tikimybé yra 32%, nors per du paskutinius deSimtmecius pasitaiké tik
treji tokie metai.

Drégmeés indeksas (HI) yra dar vienas aukstapelkiy drégmés rezimo indikatoriy.
Ryskus ir ilgai besitesiantis metinio drégmés indekso sumazéjimas buvo nustatytas
1963-1977 metais. Dél tokio ilgo sauso tarpsnio galéjo pasikeisti virsutinio durpiy klodo
fizikocheminiai rodikliai, kas galéjo lemti ir vélesne augalijos sukcesija. Pastaraisiais metais
nustatytas HI didéjimo trendas.

HIir Lygucio eZero isdzitivimo laikotarpiy palyginimas parodé, kad ezeras iSdzitista
visada, kai metinis HI sumazéja daugiau kaip 1,02. Taigi HI galima naudoti kaip viena
pagrindiniy Cepkeliy raisto drégmes indikatoriy. Jis yra geriausias aukstapelkés vandens
rezimo indikatorius.

Padéka

Autoriai nuosirdziai dékoja Lietuvos hidrometeorologijos tarnybai uz suteikta
informacijg ir konsultacijas. Taip pat yra dékingi straipsnio recenzentams uz vertingas
pastabas ir pasialymus.
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The Impact of Global Climate Change for Hydrometeorological Conditions of
Cepkeliai Peatland: the Elements of Vertical Water Cycle

Summary

In the second half of the 20th century it was observed that most of the large raised
bogs get overgrown with trees. This plant succession was associated with anthropogenic
activities in peat lands and their environs. It was assumed that intensive drainage had
changed the water regime in bogs. On the other hand, it was observed that similar processes
also were taking place in natural raised bogs. A hypothesis was promoted that the rapid
plant succession was related with the global climate changes.

As the water balance of raised bogs is predominated by the elements of the vertical
water circulation cycle (precipitation and evapotranspiration) the present paper mainly
concentrates on the analysis of the variations of these two indices in 1929 to 2006.

In 1925-2006, no clear trend of the annual precipitation variations was determined
in the Cepkeliai peat land though in the 60ties—70ties of the 20th century the annual
precipitation was by 5% lower than the long-term average. There was no clear trend
of seasonal variation of precipitation until about the beginning of the 70ties of the 20th
century. Since the 70ties, precipitation of warm seasons has been tending to reduction and
precipitation of cold seasons has been tending to increase.

In 1976-2006, the average climate norm of annual air temperature was by 0.40C
higher than in 1945-1975. The rise of the average annual air temperature was mainly related
with the rise of the air temperature in cold season. The climate norm of the average air
temperature of cold season in the last 30 years was even by 0.9°C higher than in 1945-1975.
Meanwhile, the climate norm of the air temperature of warm season increased only by 0.2°C.

The potential evapotranspiration (PET) of the last thirty years was by 7 mm higher
than in 1945-1975. Whereas the summer PET even reduced in the last few tens of years due
to reduction of the average value of air temperature of warm season.

Along with the direct meteorological indices the difference between the annual
precipitation and total annual evaporation, the difference between the summer precipitation
and potential summer evapotranspiration and humidity index were analysed. These
humidity indicators are compared with the extremely dry years when the lake replenished
with the Cepkeliai mire window water went dry.

Comparison of HI and drying periods of Lygutis Lake (part of mire window) showed
that the lake goes dry when the annual HI falls below 1.02. Therefore, we assume that HI
may be used as one of the main humidity indicators for the Cepkeliai mire.
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Abstract. The article analyses the results of stationary measurements in the Lithuanian rivers
obtained in 1810-2005. The entire information about hydrological measurements was taken from
the hydrological yearbook stored at the archive of the Lithuanian Hydrometeorological Survey. The
aim is to analyse the all available information about hydrological measurements made in the rivers
in the territory of Lithuania and their historical development and to determine the landmarks of
the development of hydrological observation network. The article also contains a brief overview
of hydrological investigations and measurements made in the Lithuanian rivers. The measuring
methods, measuring programs of hydrological measuring stations (HMS), functioning duration of
HMS, and measuring time of different hydrological characteristics (water level, water temperature, ice
cover thickness, runoff, drift, chemical composition of the water, water turbidity, and ice phenomena)
are discussed. Following the requirements of the International Meteorological Organization, the
current state of the hydrological network is evaluated and the guidelines of possible hydrological
network development are given. The present article may contribute to further investigations of the
history stationary hydrological measurements in Lithuania..
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Ivadas

Upés naudotos irigaciniams tikslams ju vandenj imant Zemei drékinti. Jomis
taip pat driekési vandens keliai. Kiek véliau Zmonija iSmoko vandens tékmés energija
paversti fiziniu darbu, o dar véliau — alternatyvia ir pigia elektros energija. Geresnis upiy
isisavinimas priklauso nuo jy pazinimo. Tam skirtas ir Sis straipsnis, kuriame susisteminta
ir pateikta informacija apie ilgus stacionariuosius hidrologinius matavimus Lietuvos upése,
pradedant pirmosiomis Nemuno vandens matavimo stotimis (VMS), jsteigtomis 1810 m.,
ir baigiant veikianciomis iki 2005 m. Pradzioje apzvelgta hidrologiniy tyrimy istoriné
raida, jvardijamos pirmosios VMS prie upiy, jy kiirimo biitinybé bei tolesné hidrologiniy
matavimy raida.

Surinkta apie 300 hidrologijos stociy prie upiy, kuriose vykdyti kasdieniai
hidrologiniy matavimy ir stebéjimy duomenys — vandens lygio, vandens temperatiiros,
ledo storio, nuotékio, neSmeny, cheminés vandens sudéties, vandens drumstumo bei ledo
reiskiniy, taip pat informacija apie $iy matavimy trukme.

Straipsnio tikslas — iSanalizuoti visa prieinama informacija apie stacionariuosius
Lietuvos upiy hidrologinius matavimus, ju raida ir numatyti hidrologiniu stebéjimu
tinklo plétros gaires.
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Siekiant jgyvendinti darbo tiksla, iskelti Sie svarbiausi uzdaviniai:

1. Surinkti ir iSanalizuoti duomenis apie hidrologiniy matavimy raida bei
stacionariuosius hidrologinius Lietuvos upiy matavimus;

2. Jvertinti esama Lietuvos hidrologiniy matavimy tinklo biikle bei numatyti galimas
ateities plétros gaires.

Darbas neapima ekspediciniy bei pavieniy stebéjimy duomenuy. Pateikta informacija yra
surinkta i$ hidrologijos metrasciy, saugomy Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos archyve.

1. Naudotieji duomenys ir metodika

Norint iSanalizuoti ir susisteminti visus Lietuvos upiy stacionariyjy hidrologiniy
matavimy duomenis, reikéjo surinkti tokio pobtidzio informacija, kuri yra pateikta
jvairiuose metrasciuose. Informacija apie VMS, veikusias tarp 1810 ir 1959 mety,
paimta i$ rusisko leidinio (Yupasaenne..., 1963), nuo 1960 iki 1989 mety naudoti rusiski
metrasciai (Yupasaenne..., 1960-1989), o nuo 1990 iki 2005 mety — jau lietuviy kalba
Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos leidziami hidrologijos metrasciai (Lietuvos
hidrometeorologijos..., 1990-2005). Informacija apie kai kurias Siaurinéje Lietuvos
dalyje iki 1962 m. veikusias VMS paimta i$ rusisko leidinio, leisto Latvijos teritorijai
(Yupasaenne..., 1964), nuo 1963 iki 1980 mety duomenys paimti i§ Latvijos teritorijai leisto
metrascio, kuris apibtidina didziaja dalj Latvijai priklausanciy baseiny (Ynupasaennue...,
1963-1980), o nuo 1981 m. informacija apie Sias VMS jau pateikiama su Lietuvos teritorijoje
veikian¢iomis VMS.

I$ minétyjy hidrologijos metrasciy surinkta informacija apie VMS prie upiy veikimo
trukme bei atskiry hidrologiniy charakteristiky, kaip vandens lygis, vandens temperatiira,
ledo storis, nuotékis, neSmenys, cheminé vandens sudétis, vandens drumstumas bei ledo
reiskiniai, matavimy trukmé, duomenys. Taip pat prireiké duomeny apie VMS pavalduma
vienai ar kitai institucijai, atstuma iki Ziociy, reprezentuojama baseino plota. Institucijos,
kurioms vienu ar kitu laikotarpiu buvo pavaldzios VMS prie upiy, bty Sios: Lietuvos
keliy ministerijos vandens keliy tarnybos hidrometrijos biuras (HMB), Rusijos imperijos
transporto ministerija (RITM), Vokietijos hidrologijos valdyba Prisijoje (VHVP), Lenkijos
valstybiné hidrografijos tarnyba (LVHT), Valstybinio durpiy pramonés projektavimo
instituto Leningrado skyrius (VDPPI), Leningrado melioracijos tyrimy institutas (LMTI),
Vyriausioji melioracijos valdyba prie LTSR Ministry Tarybos (VMYV), Lietuvos melioracija
(LM), Aplinkos apsaugos departamentas (AAD), Valstybinis vandens tikio projektavimo
institutas (VVUPI), Hidroprojektas, Lietuvos hidrometeorologijos tarnyba (LHMT).
Paminétina tai, jog Lietuvos hidrometeorologijos tarnyba nuo 1941 m. iki 1990 m. (iSskyrus
karo metus) priklausé SSRS hidrometeorologijos sistemai, jos pavadinimas daug karty
keitési, todél siame darbe nurodoma, kad VMS priklausé LHMT.

Darbe pateikty upiy pavadinimai sutikrinti pagal Lietuvos TSR upiy ir eZery vardyna
(Lietuvos TSR..., 1963) bei Lietuvos TSR hidronimy darybos tyrimui skirta A. Vanago darba
(Vanagas, 1970).

Sudarytas grafikas, parodantis VMS prie upiy skaiciaus kaita atskirais deSimtmeciais
18102005 metais. Stulpeliné histograma vaizduoja jvairius matavimus vykdziusiy VMS
prie upiy skaiciaus kaita deSimtmediais. Si histograma sudaryta atsizvelgiant j tai, kiek VMS
atskirais deSimtmeciais matavo Sias charakteristikas: vandens lygj, vandens temperatiira,
ledo storj, nuoteékj, i atskira grupe isskirti neSmeny, vandens cheminés sudéties, vandens
drumstumo matavimai bei ledo reiskiniy stebéjimai. Pastaroji grupé pavadinta papildomi
matavimai ir stebéjimai. Norint jvertinti, kaip ilgai veiké viena ar kita VMS, isskirti
intervalai, apibiidinantys veikimo trukme: veikimo laikotarpis trumpesnis kaip 10 mety,
nuo 10 iki 20 m., nuo 20 iki 40 m., nuo 40 iki 60 m., nuo 60 iki 80 m., nuo 80 iki 100 m.
ir ilgiau kaip 100 mety. Rezultatai pavaizduoti grafiSkai. Apzvelgiamas VMS prie upiy
pavaldumas konkrediai institucijai. Sie rezultatai taip pat pavaizduoti grafiskai.
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2. Rezultaty apzvalga

Sis, pagrindinis skyrius, yra i$ trijy skyreliy, kuriuose analizuojami Lietuvos upiy
stacionarieji hidrologiniai matavimai.

2.1. Trumpa Lietuvos upiy hidrologiniy tyrimu apzvalga

Upés Lietuvoje pradétos tyrinéti Zzymiai anksciau, nei buvo jsteigtos pirmosios VMS.
Lietuvos upiy tyrinéjimy uzuomazgy aptinkama rasytiniuose saltiniuose nuo 1380 mety.
Rikiaus kronikose aprasomi uoly pasalinimo i$ upiy darbai (Kolupaila, 1924). Iki XVIII a.
pradzios upés buvo tyrinéjamos vien i$ paskatos jas naudoti vandens keliams, sistemingy
ir nuolatiniy hidrologiniy matavimy jose nebuvo atliekama. Nuo XVIII a. pradzios
prasidéjo jau i$ dalies koordinuotos vandens keliy paieskos. Buvo idéjy sujungti Nemuna
su Venta per Dubysa, Neveézj su Léveniu, Vysla su Nemunu. Dalis $iy projekty taip ir
liko tik grazios idéjos, kurios niekada ir nebuvo jgyvendintos, kita dalis projekty, kaip
Dubysos—Ventos kanalas, nebuvo baigti jgyvendinti. Vienintelis jgyvendintas projektas —
tai Augustavo kanalas — perkasy ir sureguliuoty upiy sistema, apimanti ir ezery — sujungeé
Vysla su Nemunu. Sis kanalas laivininkystei mazai naudotas, nes nebuvo baigtas statyti
Dubysos-Ventos kanalas, kuriuo biity tape jmanoma i$ Juodosios jtros atplaukti iki
Baltijos. Visiems Siems projektams buvo iSleista milijonai rubliy, j darba jtraukta daugybé
kareiviy ir civiliy, taciau brandaus rezultato taip ir nesulaukta. Pradedant ripintis
Nemunu, kaip perspektyviu vandens keliu, buvo jsteigtos pirmosios VMS jo zemupyje.
Tai Senieji Séliai (1810-07-26), Rusné (1810-08-22), Tilzé (1811-01-01) ir Smalininkai
(1811-10-01). Sis jvykis labai reik§mingas Lietuvos hidrologijos istorijoje, nes kartu su
juo prasidéjo naujas upiy pazinimo laikotarpis. Kiek véliau, 1821 m., Nemuno atSakoje
atidaryta stotis Gilija—Draustinis, o 1827 m. liepos 1 d. jsteigta pirmoji VMS ne Nemune
— tai Mingés VMS Minijos upéje uz 2 km nuo jos ziociy. Visos kitos VMS pradétos steigti
po 1870 mety. Pasak S. Kolupailos, nuo 1876 mety Rusija pradeda labiau riipintis vandens
keliais: suformuojama administracija, steigiamos nuolatinés VMS, siun¢iamos ,,aprasymo”
partijos upéms tyrinéti (Kolupaila, 1924). IS tiesy, po 1876 mety prasideda spartus VMS
steigimas: turimais duomenimis, vien per 1877 m. Nemuno maZzyjy intaky (su Nemunu)
pabaseinyje atidarytos 8 VMS ir Neries mazyjy intaky (su Nerimi) pabaseinyje 2 VMS.
Iki XX a. pradzios VMS veiké tik Nemuno mazyjy intaky (su Nemunu), Neries mazuyjy
intaky (su Nerimi), Juros bei Minijos pabaseiniuose. Visuose kituose pabaseiniuose VMS
pradeétos steigti tik XX a. Pavyzdziui, Dubysos pabaseinyje stacionarieji hidrologiniai
matavimai pradéti pacioje XX a. pradzioje (1901 m.). XX a. 3-ias deSimtmetis iSsiskiria
tuo, jog buvo sparciai ple¢iamas stacionariyjy hidrologiniy matavimy tinklas. Tokia
sparcia tinklo plétra buty logiska sieti su Hidrometrijos partijos jkirimu (1923).
Tik jkairus Hidrometrijos partijg, pirmosios VMS atidarytos Sventosios baseine (1923) bei
Nevézio pabaseinyje (1923). Kitais Hidrometrinés partijos darbo metais (1924) jsteigtos
VMS Sventosios bei Miidos pabaseiniuose ir Ventos baseine. Trediaisiais partijos veikimo
metais (1925) steigiamos stotys Merkio ir Sesupés pabaseiniuose. 1927 metais Hidrometrijos
partija reorganizavus j Hidrometrijos biurg, stacionarieji hidrologiniai matavimai pradéti
ir kituose hidrologiskai netirtuose baseinuose ir pabaseiniuose, taciau vienuose ju
pradéti anksdiau, kituose — gerokai véliau. PavyzdZiui, Zeimenos pabaseinyje pirmosios
VMS pradéjo veikti 1930 m., Nemunélio pabaseinyje — 1932 m., Lielupés mazuyjy intaky
pabaseinyje — 1935 m., Lietuvos pajiirio upiy baseine — 1945 m., Bartuvos baseine — 1945 m.
ir galiausiai Dauguvos baseine — 1962 m.

ISanalizavus turima informacija galima teigti, jog patys hidrologiniai matavimai i$
mokslinés paskatos pradéti vystyti tik po 1923 mety, jsteigus Hidrometrijos partija, o iki
tol upés buvo tyrinéjamos tik kaip vandens keliai.
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Europoje 1939 m. rugséjo 3 d. prasidéjusAntrajam pasauliniam karui, kuris baigesi tik
1945 m. geguzés 8 d., visa Europa bei jos pramoné patyré jvairiy nuostoliy. NeiSvengiamai
sutriko ir hidrologiniy stebéjimy tinklo darbas. Po karo hidrologiniy stebéjimy tinklas buvo
atkuriamas ir pleciamas visoje Lietuvoje, taip pat Lietuvos karstiniame regione. VMS pradéta
stebéti daugiau parametry: vandens temperatiira, ledo reiskiniai, sniego dangos ant ledo
storis. Kai kuriose stotyse atliekama cheminés vandens sudéties analizé. 1957-1959 metais
hidrologiniy stebéjimy tinklasbuvois dalies pertvarkytas. [steigus Vandens ikio projektavimo
institutg, jam buvo pavesta melioracijos sistemos VMS priezitira ir kartu perziarétas ju
tinklas, nemazai VMS buvo uzdaryta, jsteigtos kelios naujos (Petrulyté, 1997).

1941m.vasario4d.buvojkurtaLietuvos TSRHidrometeorologijostarnybosvaldyba.
Su Sios tarnybos jkirimu prasidéjo naujas hidrologiniy stebéjimy etapas. Lietuvoje
VMS buvo atkurtos iki 1946 m., o Kaliningrado srityje — iki 1950 m., be to, dalis VMS,
buvusiy ne visai tinkamuose upiy ruozuose, buvo uzdarytos arba perkeltos j kitas
vietas (Bezuglovas, 1970). Pradéjus veikti Lietuvos TSR Hidrometeorologijos tarnybos
valdybai, ypac pagauséjo VMS prie mazyjy upiy, nes iki tol buvo tiriami tik didesni
objektai. Pasak A. Bezuglovo, jau 1950 m. pastatyti pirmieji limnigrafai labai svarbiis
tiriant sureguliuoty upiy hidrologinj rezima, o iki 1968 m. jau veiké 48 limnigrafai,
17 i$ jy ilgalaikiai. Vandens debity matavimams palengvinti 29 hidrometriniuose
profiliuose pastatyti specialiis trosiniai jrenginiai (GR-64 ir GR-70) (Bezuglovas, 1970).
Isplétusiratnaujinusstebéjimy tinkla buvo papildytosir stebéjimy programos: Dotnuvos
agrometeorologijos stotyje nuo 1964 m. stebimas garavimas i§ dirvos pavirSiaus;
daugumoje VMS, rudenj ir pavasarj atliekami ledo reiskiniy kartografavimai; izo ir ledo
debity matavimai Nemune ir Neryje; kasmet, prie$ prasidedant pavasariui, Nemune ir
Neryje daromos keliasdesimties kilometry marsrutinés ledo nuotraukos; Kauno HE
patvankos zonoje stebimos ledy sangriidos; upiy uzsalimo ir ledonesio metu reguliariai
vykdoma aviaciné zvalgyba. Taip pat gauséjo nuotékio tyrimy, pradétas tirti neSmeny
rezimas, imami vandens pavyzdziai drumstumui nustatyti. Nuo 1946 mety pradéta tirti
vandens cheminé sudétis,onuo 1964 m.—Lietuvosir Kaliningradosrities upiy uztersimas
buitinémis ir pramoninémis atliekomis. Tvarkomos pacios VMS, auksciy altitudés, nes
anksciau jos priklausé jvairioms sistemoms, todél noréta suvienodinti aukscius, priimti
vieng — Baltijos absoliutiniy auksciy sistema, matuojant aukstj nuo Kronstato nulio.
Nuo 1950 m. vykdyti ekspediciniai netirty upiy tyrimai.

1956 m. jkiirus Respublikinj vandens tikio projektavimo instituta, VMS priezitira,
hidrometriniai stebéjimai, duomeny apdorojimas bei publikavimas buvo pavestas Siai
institucijai. R. Linkevic¢iené (2001) teigia, jog Lietuvos hidrometriniy tyrimy pobudj
tarybiniu laikotarpiu lémé taikomuyju tyrimy poreikis. Ple¢iantis sausinimo darbams
buvo pradéti ir maziausiyju upiy hidrologiniai tyrimai. 1940 metais kasdieninis
nuotékis skaic¢iuotas 10 VMS (8 upiy), o 1980 m. — 70 (52 upiy) (JuSkiené, 2005).
Nuolat skai¢iuojamas Nemuno, Neries, Minijos neSmeny debitas. Remiantis turimais
duomenimis, 2005 m. veiké 52 VMS prie upiy, 50 i$ jy skai¢iuojamas vandens nuotékis.
Siuo metu planuojama hidrologiniy stebéjimy tinklo plétra. Numatyta jsteigti 35 VMS
prie upiy. Lietuvos hidrometeorologijos tarnyba parengé projekta, kuris numato
Lielupés baseino upiy VMS tinklo modernizavima ir plétra. Pagal projekta, turi biiti
isteigtos 6 VMS ir modernizuotos 2 veikiancios. Naujosios stotys bus automatinés,
jos registruos vandens lygi, vandens ir oro temperatiira. Debitus modernia jranga
matuos mobili hidrology grupeé.

2.2, Stacionariuju upiniy vandens matavimo stociy apzvalga

Stacionariyjy = hidrologiniy = matavimy Lietuvos wupése pradzia sietina
su pirmyju VMS Nemuno Zemupyje jkarimu 1810-1811 m. (1 pav.). Visoje
Lietuvos teritorijoje, turimais duomenimis, veiké 300 nuolatiniy VMS prie upiy.
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Daugiausiai VMS buvo Nemuno mazyjy intaky (su Nemunu) pabaseinyje — 82.
Kituose pabaseiniuose ju buvo atitinkamai: Merkio—21, Neries maZzuyjy intaky (su Nerimi)-23,
Zeimenos —9, Sventosios — 14, Nevézio—30, Dubysos—14, éeéupés —18, Juros—11, Minijos—19,
Lielupés mazyjy intaky — 3, Misos — 19, Nemunélio — 12, Dauguvos baseine — 1, Ventos
baseine — 18, Bartuvos baseine — 1, Sventosios baseine — 3, Lietuvos pajtirio upiy baseine — 2.

Beveik visose VMS, vos pradéjus joms veikti, buvo matuojamas vandens lygis (98%),
tad bendrg VMS skaiciy ir VMS, kuriose buvo matuojamas vandens lygis, skaiciy analizuoti
atskirai netikslinga, nes jy kaita yra identiska.
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1 pav. Hidrologijos stociy skaicius Lietuvoje 1810-2005 metais.
Fig 1. Number of hydrological stations in Lithuania in 1810-2005.

Vandens lygis (2 pav.) pradétas matuoti i§ karto tik pradéjus veikti VMS.
Pirmosiomis laikomos VMS, jsteigtos Nemune. Tai Senieji Séliai, Rusné, Sovietskas (Tilzé)
(Tilzé yra kairiajame Nemuno krante, t. y. ne Lietuvos teritorijoje, nors ja aptarnavo tie
patys specialistai, kaip ir kitas Lietuvos VMS) ir Smalininkai. Nepaisant to, jog tai buvo
pirmosios VMS, tik Smalininky VMS isliko visi stebéjimy duomenys. Turimais duomenimis,
vandens lygis pradétas matuoti 1811 m., Nemune, Smalininky VMS, nuo 1827 m. Minijos
pabaseinyje isteigta nauja Minijos Mingés VMS, kurioje taip pat pradéta matuoti pastaroji
charakteristika, nuo 1831 m. vandens lygis pradétas matuoti ir Nemuno Rusnés VMS, nuo
1846 m. prie Nemuno - stotyje Senieji Séliai. VMS, kuriose matuotas vandens lygis, skaicius
nesikeité iki XIX a. 8-to deSimtmecio. Nuo XIX a. 8-to deSimtmecio iki XX a. pacios pradzios
VMS skaicius augo, ir XX a. 1-ame deSimtmetyje jau buvo 39 VMS, kuriose matuotas
vandens lygis. XX a. 2-ame deSimtmetyje VMS, vykdziusiy vandens lygio matavimus,
sumazeéjo iki 30; tai galima paaiskinti tuo, jog Pirmojo pasaulinio karo metais kai kuriose
VMS matavimai buvo sustabdyti arba VMS i8vis uzdarytos. Po Pirmojo pasaulinio karo
VMS skaicius iki XX a. 6-to deSimtmecio didéjo ir pastarajame desimtmetyje ju buvo net
165, kurios vykdé vandens lygio matavimus. Tai buvo didZiausias VMS, kuriose matuotas
vandens lygis, skai¢ius per visa tiriamaji laikotarpj. Po pastarojo deSimtmecio VMS,
kuriose matuotas vandens lygis, skaicius nuolat mazéjo, ir 2001-2005 m. veikeé tik 57 tokio
pobuidzio VMS.

I8 visy analizuoty VMS, vandens lygis matuotas beveik visose VMS, veikusiose tarp
1810 ir 2005 mety, i$ 300 VMS vandens lygji matavo 295, i§imtis — tik 2 VMS prie Nemuno
— Pypliai ir Sanciai bei 3 VMS Verknéje — Ustroné, Babronys, Medeikonys.

Metrastyje (Yupasaenne..., 1963) yra pateikiama, jog VMS Nemuno Smalininky
VMS nuotékis matuojamas nuo 1812 m., taciau kiek prasilenkia su tiesa. I$ tiesy nuotékis
pradeétas matuoti tik nuo 1890 m., o iki tol nuotékis apskaiciuotas pasinaudojus vélesnio
laikotarpio debity kreive ir jvertinus galimg dugno kilima. Nepaisant to, jog nuotékis (2 pav.)
yra apskaiciuotas, tai yra seniausi duomenys apie nuotékj, ir nuo 1812 iki 1880 mety tai
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buvo vienintelé VMS, kaupusi tokia informacija. Nuo 1889 m. nuotékis pradétas matuoti
Nemuno Sancinés VMS. Paskutiniame XIX a. deSimtmetyje nuotékis imtas matuoti ir $iose
Nemuno VMS: Nemunaityje, Gastyleniuose, Versvuose, Seredziuje, Jurbarke, Rusnéje
ir Skirvytéje. Taigi nuo 1889 mety visi nuotékio skaiciavimai jau buvo susije su realiais
debito matavimais, ir tik iSimtiniais atvejais naudotasi kity laikotarpiy ar upiy-analogy
duomenimis. 1812 metus galima laikyti nuotékio matavimy pradzia, o 1889-uosius
— debity matavimy pradzia. Prasidéjus XX a., sumazéjo VMS, kuriose buvo matuojamas
nuotékis: i§ devyniy liko tik keturios Nemuno VMS - tai Smalininkai, Sanciné, Rusné ir
Skirvyté. Nuo Sio laikotarpio iki XX a. 6-to deSimtmecio VMS skaicius nuolat didéjo, ir
6-tame deSimtmetyje veiké 132 VMS, kurios matavo nuotékj. Tai buvo didziausias VMS,
kuriose matuotas nuotékis, skaicius per visa tiriamaji laikotarpi. Po minéto laikotarpio
VMS, kuriose matuotas nuotékis, skaicius nuolat mazéjo, ir 2001-2005 m. veikeé tik 51 tokio
pobuidzio VMS.

IS visy analizuoty VMS, nuotékis matuotas toli grazu ne kiekvienoje VMS. Tarp 1810 ir
2005 mety i$ 300 veikusiy VMS nuotékis buvo matuotas tik 236. Kaip ir seniau, taip ir dabar
debitas matuojamas ne kasdien. DaZniausiai nuotékis apskaiciuojamas remiantis debity
kreive, nes tai palyginti tikslus metodas, o ir nereikalauja daug pastangy ir lésy, pakanka
turéti patikima debity kreive, paremta ne keliais, o keliolika ar net keliasdeSimt debity
matavimy, ir zinoti vandens lygj.

Vandens temperatiira (2 pav.) upése pradéta matuoti tik XX a. 3-ame deSimtmetyje.
Tarp 1921 ir 1930 mety veiké 2 tokio tipo VMS: Nemuno Kaune ir Neries prie Zaliojo tilto.
1931-1940 m. jau veiké net 6 tokio pobtuidzio VMS. I§ juy 3 paciame Nemune — Petrasitinai,
Kaunas ir Sovietskas (Tilzé), 1 Nemuno maZzyjy intaky (su Nemunu) pabaseinyje, prie
Verknés Verbylikeése, ir 2 prie Neries — Nemencinéje ir prie Zaliojo tilto. Analizuojant VMS,
kuriose vykdyti vandens temperatiiros matavimai, skaiciy, nustatyta, jog nuo XX a. 3-¢io
desimtmecio iki 6-to deSimtmecio VMS skaicius nuolat didéjo, ir 6-tq deSimtmet]j pasiekeé
maksimuma - buvo 95 VMS, matavusios vandens temperatiirg. Toliau VMS skaicius nuolat
mazeéjo, ir 2001-2005 m. veike tik 55 tokio pobuidzio VMS.
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2 pav. Jvairius stebéjimus vykdziusiy VMS skaiciaus kaita Lietuvoje 1810-2005 metais.
Fig 2. Dynamics of the number of WMS that had been carrying out various observations in Lithuania in 1810-2005.
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Upinio ledo storis (2 pav.), kaip ir vandens temperatiira, pradétas matuoti tik XX a.
3-ame desSimtmetyje, o tokius matavimus atliko tik $ios VMS: Nemune — Druskininky,
Neryje - Zaliojo tilto ir Vilneléje — Leoniskiy. XX a. 4-ta deSimtmetj Nemune Druskininky
VMS bei Vilneléje Leoniskiy VMS tokiy matavimy neatliekama, ledo storis matuotas jau
tik Neries Zaliojo tilto VMS bei nauijai isteigtoje Verknés Verbyliskiy VMS. 1941-1950 m.
ledo storis matuotas jau 91 VMS, o tarp 1951 ir 1960 mety — jau net 139 VMS. XX a. 6-tas
desimtmetis i$ viso tiriamojo laikotarpio iSsiskiria VMS, kuriose matuotas ledo storis,
gausumu. Po Sio deSimtmecio VMS, kuriose matuotas ledo storis, nuolat mazéjo, ir tarp
2001 ir 2005 mety veikeé jau tik 31 VMS, kuriose daryti pastarieji matavimai.

Kai kuriose VMS buvo matuojami neSmenys, vandens cheminé sudétis, vandens
drumstumas bei atliekami ledo reiskiniy stebéjimai (2 pav.). Kadangi tokius matavimus
vykdeétik dalis VMS, todél jie sujungtij vieng grupe — papildomieji matavimai ir stebéjimai.
Sie matavimai bei stebéjimai pradéti tik XX a. 4-tame desimtmetyje ir juos vykdé 3 VMS:
Nemune - Kaunasl, Neryje — Eiguliai bei Neryje — Vilijampolé. Jose matuoti neSmenys.
Véliau VMS skaicius didéjo, ir XX a. 8-ta deSimtmetj veiké 73, nuo Sio deSimtmecio ju
skai¢ius nuolat mazéjo, ir XX a. pab.—XXI a. pr. veikeé tik 4 VMS, kuriose vykdyti tokio
pobudZzio matavimai. Per visg stebéjimy laikotarpj daugiausiai veiké tokiy VMS, kuriose
buvo atliekami ledo reiskiniy stebéjimai, kiek maziau, taciau taip pat gausu buvo chemine
vandens sudétj matuojanciy VMS, ir maziausiai tokiy, kuriose buvo matuojamas vandens
drumstumas bei neSmenys.

Svarbus rodiklis, apibtidinantis VMS duomeny iSsamuma bei pritaikomuma, yra jos
veikimo trukmé. Siekiant jvertinti VMS darbo trukme, i$skirti 7 intervalai ir suskaiciuota,
kiek VMS priklauso kiekvienam i$ ju. Paaiskéjo, jog visoje Lietuvoje buvo 12 VMS, kurios
veiké ilgiau kaip 100 m., 7 — nuo 80 iki 100 m., 24 — nuo 60 iki 80 m., 32 — nuo 40 iki 60 m.,
60 — nuo 20 iki 40 m., 53 — nuo 10 iki 20 m., 112 - maziau kaip 10 mety (3 pav.).

Analizuojant VMS pavalduma konkreciai institucijai (4 pav.) nustatyta, jogis 300 VMS,
veikusiy visoje Lietuvoje per tyrimy laikotarpj, 59 buvo pavaldzios HMB, 7 — RITM,
12 - VHVP, 2 - LVHT, 17 - VDPP], 1 - LMTI, 69 - VMYV, 125 — LHMT ir 8 VMS keité savo
pavalduma (atskirais laikotarpiais priklausé vis kitai institucijai). Tai Nemuno Darstiniskis
ir Uostadvaris, Alsos Paalsys, Merkio Zagariné, Varénés Varéna, geéupés Kudirkos
Naumiestis, Yslykio Kyburiai, Svylos Guntauninkai.
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3 pav. VMS pasiskirstymas pagal veikimo 4 pav. VVMS pasiskirstymas pagal pavalduma

trukme. (paaiskinimai tekste).
Fig 3. Distribution of WMS depending on active Fig 4. Distribution of WMS depending on their
time-span. subordination level (see explication in the text).
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Nemuno Darstiniskio VMS 1951-1959 m. priklausé VDPPI, o 1960-1978 m. - LHMT.
Nemuno Uostadvario VMS 1880-1938 m. priklaus¢é VHVP, o 1960-1987 m. — LHMT.
DaZniausiai keitési Alsos Paalsio VMS pavaldumas: 1959-1965 m. ji priklausé VMV, 1966
1970 m. — LHMT, 1971-1990 m. — LM, 1991-1992 m. — VVUPI, 1993-1995 m. — Hidroprojektui,
onuo 1996 iki 1999 mety — vél LHMT. Merkio Zagarinés VMS 1951-1959 bei 19621966 metais
priklausé VMYV, 0 1967-2000 m. — LHMT. Varénés Varénos VMS 1934-1951 m. priklausé HMB,
01951-1963 m. - LHMT. Se$upés Kudirkos Naumies¢io VMS 1931-1975 m. priklausé LHMT,
1990-1991 m. - AAD, onuo 1992 m. — vél LHMT. Yslykio Kyburiy VMS nuo 1935 iki 1958 mety
priklausé VMV, o nuo 1970 iki 2005 mety — priklausé LHMT. Svylos Guntauninky VMS
1962-1999 m. priklausé VMYV, o nuo 2000 iki 2005 mety — LHMT. Paskutiniais straipsnyje
analizuojamais metais (2005) visos veikusios VMS buvo pavaldzios LHMT.

2.3. Esamos biiklés jvertinimas bei galimos plétros gairés

Siame skyriuje pateikiami bendrieji hidrologiniy stebéjimy tinklo jrengimo
reikalavimai. Analizuojama, ar dabartiné hidrologiniy stebéjimy tinklo btiklé atitinka jiems
keliamus reikalavimus. Taip pat aptariamos hidrologijos VMS tinklo plétros galimybés bei
pateikiami pasitilymai.

Norint tinkamai istirti bei gauti reprezentatyvius duomenis, biitina gerai jrengti
matavimy tinkla. Labai svarbus tinkamas VMS iSdéstymas bei optimalus skaicius. Pasak A.
Poskos, norint tinkamai jvertinti didesnés upés nuotékj, VMS reikia jrengti ne tik prie Ziociy,
bet ir vidurupyje, aukstupyje bei didesniyjy intaky vagose (Poska, Punys, 1996). Toks VMS
iSdéstymas bei skaicius leisty tinkamai istirti hidrografinj tinkla, nustatyti upiy hidrologinj
rezima, taciau tam reikia nemazai 1éSy. Todél priklausomai nuo finansinés buklés VMS
steigiamos ne visuomet laikantis ankstesniy reikalavimy. Pagal dabartinius Pasaulinés
meteorologijos organizacijos (toliau PMO) reikalavimus, viena VMS turi reprezentuoti iki
1000 km2 baseino ir turi atitikti VMS keliamus reikalavimus (World..., 1994).

Atsizvelgus j tai, jog visa Lietuvos teritorija dengia vienas ar kitas upés baseinas ar
pabaseinis, bendra jy plota galima prilyginti bendram Lietuvos plotui—65 300 km2. Norint, jog
Lietuvos hidrologiniy stebéjimy tinklas atitikty PMO reikalavimus, jame vidutiniSkai turéty
veikti ne maziau kaip 66 VMS. Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos duomenimis, 2005 m.
veiké 52 VMS, taigi, laikantis minétyjy reikalavimuy, toks VMS skaicius yra per mazas.

Bty tikslinga istirti, kiek VMS turéty veikti kiekviename Lietuvos teritorijoje esanciame
upiy pabaseinyje bei baseine, o ne analizuoti, kiek jy bendrai turéty veikti visoje Lietuvoje. Tada,
Zinant rekomendu0] amajy skaiciy, jau biity galima kalbéti ir apie ju bendra skaiciy visai Lietuvos
teritorijai. Siam tikslui sudaryta 1 lentelé, kurioje pateikiami Lietuvoje teritorijoje esanciy baseiny
bei pabaseiniy plotai (Nemuno..., 2003), juose esantis bei rekomenduotinas VMS skaicius.

Laikantis PMO reikalavimy, jog viena VMS turi reprezentuoti ne daugiau kaip
1000 km?2 baseino ploto, apskaiciuota, jog sudéjus visas rekomenduotinas VMS atskiruose
baseinuose ir pabaseiniuose jy turéty biti ne maziau kaip 74.

I visy tiriamy baseiny VMS skaicius atitinka rekomenduoting tik Nemuno mazujy
intaky (su Nemunu) pabaseinyje, Merkio pabaseinyje, Dubysos pabaseinyje, Minijos
pabaseinyje, Nemunélio pabaseinyje (pastarajame veikia 3 VMS, nors, pagal PMO
reikalavimus, pakaktuy ir 2) ir Bartuvos baseine. Visuose kituose baseinuose bei pabaseiniuose
hidrologiniy matavimy tinkla reikty plésti. Sventosios pabaseinyje papildomai reikéty
isteigti dar 4 VMS, po 3 VMS Sesupes pabaseinyje bei Ventos baseine. Po 2 papildomas
VMS rekomenduotina jsteigti Zeimenos bei Mii$os pabaseiniuose ir Lietuvos pajirio
upiy baseine. Galiausiai tik po 1 papildoma VMS reikty jsteigti Neries mazuyjy intaky (su
Nerimi), Nevézio, Jurosir Lielupés maiqjq intaky pabaseiniuose bei Dauguvos ir Sventosios
baseinuose. Paminétina ir tai, jog $iuo metu Sventosios baseine neveikia né viena VMS.
Paskutiné veikusi VMS prie Sventosios Veciuose buvo uzdaryta 1966 mety gruodzio 31 d.
Nuo to laiko, turimais duomenimis, Sventosios baseine neveikia né viena VMS.
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Lentelé. Lietuvoje teritorijoje esanciy upiy baseiny bei pabaseiniy plotai (Nemuno..., 2003), juose
esantis bei rekomenduotinas VMS skaicius.

Table. Area of watershed and subwatershed located in the Lithuanian territory (Nemuno...), number of
functional stations as well as recommendable number of VMS.

pk:;i;(;jﬁ;?:os Esamas VMS skaicius | Rekomenduotinas
Baseinas arba pabaseinis 4reain the Lit ht;mﬂaﬂ (2005 m. duomenimis) | VMS skaicius
Watershed or subwatershed bepriioey Present number of WMS| Recommendable
km? ’ based on data from 2005)| number of WMS
Nemuno 111az|.gq‘m‘taku (su 9116 10 10
Nemunu) pabaseinis
Merkio pabaseinis 3781 4 4
Neries _m_azu]u intaky (su Nerimi) 4956 4 5
abaseinis
Zeimenos pabaseinis 2793 1 3
Sventosios pabaseinis 6801 3 7
Nevézio pabaseinis 6140 6 7
Dubysos pabaseinis 1970 2 2
Sesupés pabaseinis 4899 2 5
Juros pabaseinis 3994 3 4
Minijos pabaseinis 2942 3 3
Lielupé_-s .maiqjq intaky 1750 1 ”
pabaseinis
Musos pabaseinis 5297 4 6
Nemunélio pabaseinis 1892 3 2
Dauguvos baseinas 1857 1 2
\Ventos baseinas 5140 3 6
Bartuvos baseinas 748 1 1
Sventosios baseinas 390 0 1
Lictuvos pajirio upiy baseinas 2132 1 3
Isvados

1. Upinése vandens matavimo stotyse dazniausiai buvo matuotas vandens lygis
(98% visy stociy), toliau atitinkamai eina nuotékio (79% visy stociy), ledo storio (63%),
vandens temperattiros (50%) bei papildomieji matavimai ir stebéjimai (30% visy stociy).

2. Per tyrimy laikotarpj visoje Lietuvoje buvo 12 stociy prie upiy, kurios veike ilgiau
kaip 100 m., i8 jy prie Nemuno Tilzéje veiké 180 m., prie Nemuno Smalininkuose ir prie
Atmatos Rusnéje—po 195 m. Kitos stotys veikimo trukme pasiskirsté taip: 5-nuo 80iki 100 m.,
21 — nuo 60 iki 80 m., 33 — nuo 40 iki 60 m., 64 — nuo 20 iki 40 m., 36 — nuo 10 iki 20 m.,
93 — maziau kaip 10 mety.

3. Stociy pavaldumas tirtoje teritorijoje jvairiais metais gana smarkiai keitési, nes
analizuotas ilgas laikotarpis, per kurj Lietuva kelis kartus atgavo nepriklausomybe, keitési
santvarka bei socialiné ir ekonominé struktiira. Analizuojant stociy prie upiy pavalduma
nustatyta, jog visos Lietuvos mastu 126 stotys priklausé Lietuvos hidrometeorologijos
tarnybai, 59 buvo pavaldzios Lietuvos keliy ministerijos Vandens keliy tarnybos
hidrometrijos biurui, 32 — Vyriausiajai melioracijos valdybai prie LTSR Ministry Tarybos, 17
— Valstybinio durpiy pramonés projektavimo instituto Leningrado skyriui, 12 — Vokietijos
hidrologijos valdybai Prisijoje, 8 stotys keité savo pavalduma, 7 — Rusijos imperijos
Transporto ministerijai, 2 — Lenkijos valstybinei hidrografijos tarnybai ir 1 — Leningrado
melioracijos tyrimy institutui.
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4. Analizuojant matavimy programas nustatyta, jog i papildomuyjy matavimy ir
stebéjimy nuo 1981 m. nevykdomi cheminés vandens sudéties matavimai, o nuo 1991 m.
nestebimi ir ledo reiskiniai. Po 1990 m. atliekami jau tik neSmeny ir vandens drumstumo
matavimai. Rekomenduotina atnaujinti vandens cheminés sudéties matavimus bei ledo
reiskiniy stebéjimus.

5. Laikantis Pasaulinés meteorologijos organizacijos nurodymuy, kad 1 vandens
matavimo stotis turi reprezentuoti iki 1000 km2 baseino, nustatyta, jog Lietuvoje VMS yra
per maZzai. Turimais duomenimis, 2005 metais veiké tik 52 stotys, o remiantis skaiciavimais
visuose Lietuvos teritorijoje esanc¢iy upiy baseinuose bei pabaseiniuose turéty veikti ne
maziau kaip 74, todél reikty plésti h1drolog1n1q matavimy tinkla.

6.Sitiloma jsteigti bent 22 naujas stotis: Sventosios pabaseinyje 4, Sesupes pabaseinyje
bei Ventos baseine po 3, Zeimenos ir MiiSos pabaseiniuose bei Lietuvos pajirio upiy
baseine po 2, Neries maZzyjy intaky (su Nerimi), NevéZzio, Jiros ir Lielupés mazuyjy intaky
pabaseiniuose bei Dauguvos ir Sventosios baseinuose po 1 papildoma stotj.
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Stationary hydrological measurements in Lithuania during 1810-2005

Summary

The aim of the paper is to analyse all available information about the stationary hydrological
measurements in rivers in the territory of Lithuania, to reveal their historical evolution and specify
fundamental guidelines for hydrological observations network development.

All data about hydrological stations from 1810 till 2005 are based on chronicles stored in
the Lithuanian Hydrometeorological Service archive. This paper presents a short overview of
hydrological research and water measurements in Lithuanian rivers from the first tasks dealing with
ablation of rocks from rivers described in Rikius chronicle in 1380 till the present-day research. It
also discusses hydrological measurements, measurement programs of hydrological stations, their
life span periods, time-periods of the measurement of particular hydrological characteristics, such as
water level, water temperature, ice depth, runoff, outwash, chemical composition of the water, water
feculence, and phenomena of the ice. The contemporary condition of the Lithuanian hydrological
observation network is evaluated according to the recommendations provided by the World
Meteorology Organization and prospective development trends are presented.

The analysis of the assembled material has proved that:

e Stations that were situated near rivers usually measured the water level (98% of all stations),
then follow measurements of the runoff (79% of all stations), ice depth (63% of all stations), water
temperature (50% of all stations), and additional measurements and observations (30% of all stations).

e During the history of hydrological research, there were 12 operating stations in the territory of
Lithuania; the period of their activity lasted more than a century: The Nemunas-Tilzé station functioned for
180 years, the Nemunas-Smalininkai and Atmata-Rusné stations functioned for 195 years. The functioning
periods of the rest of the stations were the following: 5 stations—80-100 years, 21 station — 60-80 years, 33
stations — 40-60 years, 64 stations — 20-40 years, 36 stations — 10-20 years, 93 stations — less than 10 years.

¢ Departmental subordination of stations throughout the territory in question differed at various
times, because during the analysed period is rather long and includes several alternating periods of
loss and retrieval of state independence as well as changes in social and economic infrastructure.
Analysis of near the river stations has revealed that all the 126 stations in the Lithuanian territory
were subordinate to the Lithuanian Hydrometeorological Service, 59 of them were subordinate to The
Hydrometric Bureau under Inland Waterways under The Ministry of Roads of Lithuania, 32 stations
belonged to The Chief Administration of Irrigation Engineering under The Council of Ministers of
The Lithuanian SSR, 17 stations were subordinate to The Leningrad Department of the State Peat
Industry Projection Institute, 12 stations belonged to The German Hydrological Office in Prussia,
8 of the stations changed their subordination, 7 were subordinate to The Ministry of Transport of
The Russian Empire, 2 stations belonged to The Polish National Hydrographic Office and 1 station
belonged to Leningrad Irrigation Engineering Research Institute.

® Some additional measurements and observational procedures are no longer performed.
Measurements of the chemical composition of the water have not been carried out since 1981,
and ice phenomena have not been studied since 1991. After 1990, only runoff and water feculence
measurements have been carried out . It is recommended to renew measurements of the chemical
composition of the water and observation of the ice phenomena.

e According to the recommendations provided by the World Meteorology Organization
(territory allotted to one single water measurement station should not exceed 1000 km2). It has been
estimated that the number of operating stations in Lithuania is too small (only 52 stations, instead of
the 74 recommended by WMO). Therefore it is suggested that at least 22 new stations be established:
4 of them in the sub-watershed of the Sventoji, 3 stations respectively in the subof the Sesupé and the
watershed of the Venta, 2 stations respectively in the sub-watersheds of the Zeimena and Masa as
well as the watershed of the Lithuanian seaside area, 1 station respectively in the subwatersheds of
the minor tributaries of the Neris (including the Neris itself), the NevéZis, the Jiira, and the Lielupé
as well as 1 station respectively in the watersheds of the Daugava and the Sventoji.

This paper could facilitate further research of the development of stationary hydrological
measurements in Lithuania.
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Abstract: Acidification can cause physical, chemical and biological degradation of the soils. This
article deals with the chemical degradation and further with the acidic loads on heavy metal
mobilization. Six heavy metals (Co, Cu, Fe, Mn, Ni, Zn) were examined in samples of Cambisol soil
type. Acidic extraction experiment was carried out with different concentrations of HNO3 and with
different exposition time. The obtained results show that the order of mobility changes with acid
concentration and exposition. One day and 1 mol loadings have significant effect on the heavy metal
mobilization.
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Introduction

The key element of sustainable agriculture is the soil that is endangered by several
degradation processes: erosion, acidity, compaction, extreme water balance, physical and
biological degradation, reduction of the buffer capacity and different pollutions. Erosion
and acidity affects the largest areas soils in this country. The present paper focuses on the
acidity from the two main degradation processes.

Acidity of soils is unwanted both from agricultural and environmental points of
views: nutrient content is reduced, physical properties become disadvantageous and
cations important for the growth of plants are washed out. The pH of soils has an effect on
the quality of the surface and subsurface waters and on the biological activity of the soils.
Due to decreasing pH a new equilibrium is set on the surface of soil colloids therefore
metals get into the soil solution: AI3+ ions acting as root poisons and heavy metals toxic
in effect/quantity are mobilized (Csillag et al. 1998; Filep, Blasko, 1997; Filep, Csillag, 1993;
Varallyay, Lang, 2001; Blaskd, 1983).

Regarding landscape protection the mobilization of heavy metals — into a state that
plants are able to uptake or their washing out into the groundwater — may cause problems
in several aspects. It may endanger production potential just as it reduces settlement
development possibilities and biodiversity (Csima, 1993).

Our study area is qualified as an arable land under intense cultivation not polluted
by heavy metals. At certain areas significant soil acidity occurred due to natural and
artificial processes. This resulted in the supposed solution of metals easy to mobilize by soil
moisture. These metals were washed into deeper layers in the soil section by precipitation.
Therefore deficiency can be detected regarding several metals rather than danger from
surplus. Metals studied are essential trace elements. Their lack presents a problem not only
in plant growing but in cattle breeding as well due to the low metal content of the fodder
plants (Goulding, Blake, 1998; Szabo, 2000; O’Neill, 1993).
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In the course of this work an acid loading experiment were carried out in the
Cambisol of a study area in the Foreland of the Biikk Mountains (Fig.1.). In the course
of this the effects of loadings by nitric acid of different concentrations and the effects of
different exposition times on the dissolution of heavy metals were studied.

arépyv anala

- / P ey

—., _‘.il—' " Bikk Mountains

Foreland of the Blkk

Fig 1. Situation of the sample area.
1 pav. Pavyzdziy émimo teritorija.

1. Material and methods

Twenty soil samples (point sample) were taken for the examinations out of which
10-10 came from the Cambisols of arable lands and vineyards. Samples were taken from
a depth of 0-25 cm. Acid extraction experiments were carried out on the soil samples. The
total metal concentrations in the soil samples were determined and the mobilized amounts
were compared with these values.

There are 39 soil types in Hungary and Cambisols are very widespread among them,
their proportion is 10%. The main territory of them is close the chernozem soils (with more
precipitation) in the hilly areas and Luvisols (with fewer precipitation) in the lee side
drought basins of the mountains. Cambisols play a very important role in the agriculture
in mountain areas, because their properties (humus content, pH etc.) are suitable for the
plant production.

During the experiment, 5 g soil was extracted with 50 ml nitric acids of 0.01; 0.1;
1 and 10 M concentrations with 1 hour, 1 day and 1 week of exposition times. Heavy metal
concentrations (Co, Cu, Fe, Mn, Ni, and Zn) were determined from the filtrates using F-
AAS technique. The total metal concentration was determined according to the Hungarian
Standard MSZ-08-1722:1989 by H202+HNO3 digestion using F-AAS technique (Perkin-
Elmer 3000). The digestion was carried out in 1300C temperature and standard barometric
pressure environment with Gerthard SMA 2000 equipment. Triple repetitions were applied
in the experiment.

Besides analysing metal contents the following soil base examinations were carried
out: pH (1:2.5 suspension, H20 and KCl), hydrolytic acidity (with 8.2 pH Ca-acetate),
grain-size (Kéhn pipe method), humus content (ITyurin method) and quality (Hargitai,
1993), CaCO3 content (Scheibler type calcimeter) (Filep, 1999).
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Statistical analysis of the results was started with studying normality and as it
was found that most of the variants have no normal distribution Mann-Whitney test was
applied in the analyses (Zar, 1995).

Concentrations measured in the filtrates were compared to the different
concentrations of the acid loadings and to the different exposition times. Apart from these
there was possibility to compare the dissolved heavy metal concentrations in soils taken
from arable lands and vineyards.

2. Results and discussion

Properties of the soils
Table 1 lists the laboratory analysis results of the soil samples. These soil properties
significantly influence metal bonding and mobilization.

Table 1. Results of the soil base examinations of the samples (average of 20 samples + standard
deviation)
11lentelé. Dirvozemio pasotinimo bazémis tyrimy rezultatai (vidutiniskai 20 pavyzdziy + standartinis
nuokrypis)

Soil property Arable land Vineyard
DirvoZemio savybés Ariama Zemé Vynuogyny Zemé

pH (H20) 5.46+0.19 6.38+0.75
humus quantity % 3.2+1.0 2.37+0.9
humus quality 0.42+0.16 1.54+1.15
sand (2-0.02 mm) % 37.3+8.0 24.7+2.7
silt (0.02-0.002 mm) % 33.4+4.5 32.3+4.7
clay (<0.002 mm) % 29.3+8.6 42.9+4.9

As it can be observed there is significant difference in the soil properties in the aspect
of land use: the difference is significant (p<0.05) except for the silt. It was important to
take all of the soil samples from Cambisols. The sampling sites were distributed in a small
area therefore it is assumed that the difference developed in soils that had once similar
properties is a result of different land-use (primarily the method of treatment).

Studying the mobility of the metals

Studying the consequences of soil acidity was carried out by two weaker (0.01
and 0.1 M) and two stronger (1 and 10 M) acids. The occurrence of the latter two can be
associated with hazards and inaccurate industrial management (e.g. waste depositories
with no insulation, leakage from mine pit heaps, et.).

Table 2 summarises heavy metal concentrations of the extracts obtained from the
experiment and their detailed analysis follows.

Order of mobility

The first step of data analysis included determining the order of mobility with regard
to the exposition times and the acids of different concentrations.

In the case of the 1 hour exposition iron (5 % — 10 M) mobilised the least while copper
(38 % — 10 M) and cobalt (34 % — 10 M) mobilised the most (Fig. 2.). The order of mobility
at the smallest acidity loading is the following: Fe<Zn<Mn<Cu<Ni<Co. This is slightly re-
drawn at the largest acidity loading: Fe<Zn<Ni<Mn<Co<Cu. It is visible that using stronger
acids nickel and cobalt dissolves less while copper dissolves well.

In the case of the 1 day loading using the 0.01 M concentration the order presented
above does not change significantly but different order is found when acids of 10 M
concentration were used: Fe<Zn<Ni<Cu<Mn<Co (Fig. 3). The mobility of copper was
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Table 2. REffect of the nitric acid treatments of different concentrations and the different exposition
times on the mobilization of heavy metals in the soils (average of 20 samples, mg/kg)*. The first row
shows the total metal content of the soil by elements.

2 lentelé. Jvairios koncentracijos natrio riigsties poveikis sunkiyjy metaly kaupimuisi dirvoZemyje esant
jvairiam ekspozicijos laikui (vidutiniskai 20 pavyzdziy, mg/kg)*. Pirmoje eilutéje pateiktos bendrosios cheminiy
elementy koncentracijos dirvozemyje.

Cu Ni Co Zn Mn Fe
Soil 24 34 15 53 1465 27460
Dirvozemis
1 hour exposition / Ekspozicijos trukmé 1 val.
0.01M 0.9 1.8 1.3 1.0 49 7
0.1M 3.0 3.9 1.9 24 104 30
1M 8.9 6.1 3.0 4.7 200 431
10M 9.1 7.3 5.1 4.6 405 1402
1 day exposition / Ekspozicijos trukmé 1 diena
0.01IM 1.0 2.3 1.5 1.0 69 7
0.1M 3.9 5.9 3.0 4.1 222 250
1M 12.9 10.7 7.4 10.5 542 2942
10M 14.9 15.7 12.0 14.9 1012 6904
1 week exposition / Ekspozicijos trukmé 1 savaité
0.01M 0.4 2.4 21 1.1 103 5
0.1M 4.2 9.6 6.7 72 486 235
1M 14.6 18.4 14.2 19.6 1168 7037
10M 15.2 22.1 14.3 25.8 1329 12897

* Small differences can be caused by the measuring error of the applied F-AAS equipment /
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Fig 2. Effect of the 1 hour exposition time on metal Fig 3. Effect of the 1 day exposition time on metal
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reduced and cobalt gained the greatest mobility. The second most mobile is manganese.
The quantities dissolved are greater especially in the case of the 10 M acidity loading: e.g.
80 % of the cobalt content of the soil gets into solution and five times the concentration of
iron in the 1 hour loading moves into solution here.
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The 1 week exposition modifies the order even at the smallest loading:
Fe<Zn<Cu<NisMn<Co and it is not changed by the 10 M loading: Fe<Zn<Cus<Ni<Mn<Co.
The quantity of the dissolved metals increases further as 95 % of the cobalt, 90 % of the

manganese and even 47 % of the least mobile iron are mobilized (Fig. 4).

Effects of the exposition times

Significant differences were studied
among the quantity of mobilized metals, the
expositiontimes, the differentconcentrations
of acidity loadings and the land-use.

The one hour and one day exposition
times in general (co-interpreting the soils
of the arable lands and the vineyards)
had no significant effect at the smallest
acidity concentration, however, at the more
concentrated loadings exposition times
has significant effect on metal dissolution.
The explanation for this is that weaker
acidity loadings mobilized such metal
concentrations that were close to the
detection limit and only longer exposition
times or more concentrated acidity loadings
produced detectable differences.

i

2 100

1 |
£ i
Lo

=

S R0

'—; 5 Zn

2= Cu_ =
S35 60 - - 7 ‘— o

—éJE Co ,(// Ni I
= E /
= 40 _ _
23 P <

$8 s -

= / rs (¥

= mn Fe

5 . f A

=2 - -~ -

= - O %i3

= i .

”n,u_l _ u'_l 1 i
HNO, -loading (mol)

Fig 4. Effect of the 1 week exposition time on

metal content.

4 pav. 1 savaités ekspozicijos laiko poveikis metaly

koncentracijai.

The situation is not so clear between the one day and one week exposition times
(co-studying arable lands and vineyards). Significant difference was found at nickel, zinc
and iron in the case of acids stronger than 0.01 M between the exposition times mentioned.
In the case of cobalt and manganese significant difference was found at every acid loading
comparing the amount of metals mobilized by the one day and one week exposition times.

Between one hour and one week exposition times, significant differences were
detected in all possible cases.

The graphic gained from 4 points (according to acidity concentrations) is not enough
for the exact describing of the extracted rates it is only informal. Generally the flattening
out of the graphic is the least significant in the case of the zinc, the iron and the nickel thus
here stronger acids have significant effects. In the case of the copper and cobalt, the nitric
acid of 10 M concentration causes no significant concentration increase thus almost the
total mobile rate of these elements is dissolved at the 1 M treatment, however, to reach this,
different exposition times are required for the particular metals. This latter statement is
only true for the 1 week treatment in the case of the manganese.

Effect of the concentrations

Mobility of the metals according to the acidity concentrations on the basis of
exposition times was also studied.

It can be seen in the diagrams (Fig. 5-8.) that generally the mobilized quantity
increases with the length of the exposition times in the case of most of the metals.
Copper forms the exception as its concentration was reduced in the solution in the case of
the 1 week extraction therefore re-bonding took place at the 0.01 M acidity loading.

In the cases of the cobalt, the nickel, the zinc, the manganese and the iron different
exposition times significantly increase the quantity of the dissolving metals using stronger
acids while in the case of the copper this increase is only significant at the 1 day treatment
then only a minimum quantity is mobilised.

Variation analysis was performed among the concentrations of the acids as well
regarding exposition times.
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Fig 7. Metal mobilization using 1M nitric acid Fig 8. Metal mobilization using 10M nitric acid
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The difference between the 0.01 M and the 0.1 M acidity loadings is significant in all
of the cases. If the samples of the vine yards and the arable lands are studied separately
there are no significant differences.

Similarly significant difference is observed in all of the cases between the 0.1 M and
1 M acidity loadings and there is no change if the land use is taken into consideration.

Between the 1 M and 10 M treatments the relationship is not so clear. Generally
there is no significant difference between the mobilized concentration of copper (one hour
and one week exposition), cobalt (one week) and zinc (one hour) but in each other cases
there is. The samples of the vineyards have the same tendencies. In the case of the arable
lands there is no difference between the mobilization of copper, nickel and zinc (one hour
exposition) and cobalt (one week exposition).

At 0.01 M acid exposition times have significant effect in the case of the cobalt and
the manganese especially the 1 week treatment increases the mobilized concentration. At
0.1 M; 1 M and 10 M treatments exposition times are important in the cases of all of the
metals except for the copper. Similarly to the 0.01 M treatment the 1 week exposition time
has the determinative role. Most of the copper, however, is mobilised within 1 day. 10 M
nitric acid dissolves significant amount of metals even within 1 day but further quantities
are mobilized in the case of the 1 week treatment.
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Conclusions

The mobility of the studied metals is greatly influenced by the length of the
exposition time. Due to the acidity of the soils the concentration of those metals the
adsorption of which is largely dependant on pH (Cu, Ni, Zn) is smaller as they were
washed out into the bottom part of the soil. Apart from this, cultivation also contributes
significantly to the impoverishment of the soil in micro-elements. Therefore the easily
mobilized rate of the metals is reduced naturally resulting in mobility orders in the
experiment that are in opposition to the literature (Csillag et al. 1994; Kiekens, Cottenie,
1985): the suggested mobile manganese and cobalt frequently preceded copper, zinc and
nickel that are regarded as more mobile metals in the literature (in the cited references
sewage sludge and metal-enriched samples were used). Iron remained the least mobilizing
element in all of the cases.

Considering acids of different concentration in the cases of zinc, nickel and iron
the effect of the 10 M acid is great while most of the copper, cobalt and manganese are
mobilized already at the 1 M acid treatment.

Regarding the effects of the exposition times, z0.01 M acid treatment should be
separated — where only the cobalt and the manganese were mobilised with one week
exposition time — and the 0.1-1-10 M treatments where only the mobility of the copper
were not influenced significantly by the exposition time.
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Rugsciy poveikis sunkiyjy metaly kaupimuisi smélio dirvoZemiuose
Santrauka

Aplinkos ir dirvoZemiy rugstingumas yra ne tik nacionaliné bet ir tarptautiné
problema. Rugséiy poveikyje pablogéja dirvoZemiy fizinés, cheminés ir biologinés
savybeés, o tai sukelia kitas nepageidaujamas pasekmes (sumazéjusj derlinguma, sunkiyjy
metaly susikaupimg ir pan.). Ragsciy poveikyje sunkieji metalai tirpsta. Tirpimo greitis
priklauso nuo rigsc¢iy koncentracijos ir ekspozicijos trukmes.

Siame darbe analizuojamas Co, Cu, Fe, Mn, Ni ir Zn kaupimosi greitis dirvozemyje
paveikus ji azoto rtugstimi. Panaudotos azoto riugsties koncentracijos buvo 0.01; 0.1; 1 ir
10 M, o ekspozijos laikas — 1 valanda, 1 diena ir 1 savaité. Buvo tiriami poveikio skirtumai
esant jvairioms rugsties koncentracijoms ir ekspozicijos laikui.

Paaiskéjo, kad tirtyjy metaly kaupimosi greitis priklauso ir nuo rugsties
koncentracijos ir nuo ekspozicijos laiko. Miisy nustatyta metaly kaupimosi greicio eilé
skiriasi nuo pateiktosios kituose literatiiros Saltiniuose, kadangi tirtuosiuose dirvozemio
pavyzdziuose metaly koncentracijos buvo mazesnés. Lengvaibesikaupiantys metalai (Cu,
Zn, Ni) délnattralaus dirvoZemio riagstingumo buvo iStirpe dar prie§ imant dirvoZemio
pavyzdzius. Tuo galima paaiskinti Co ir Mn pirmavima kaupimosi greicio eiléje.
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